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Informatikai Intézet
Institute of Information Technology

Adatbanyaszati és ilzleti intelligencia laboratorium

Az adatbdnyasz eljardsok nagy miveletigényl, interaktivitdst igényld megoldasok.
A laboratérium alkalmas az adatbanydszati szoftverek miikodtetésére. A szamitdgépek
kapacitasai szlikség esetén egyesithetdk is.

Eszkozok:
21 db PC, projektor.

Hasznositasi lehetdség:
® Oktatasi alkalmazds: az adatbanyaszati szoftverek tényleges alkalmazasa
laborgyakorlatokon, TDK-, és szakdolgozatokban vald felhasznalasra.
& Kutatdsi-fejlesztési alkalmazhatésdg: az adatbanydszat intenziven kutatott
témakorében.
@ Alabor alkalmas 1j eljarasok fejlesztésére, ellendrzésére.
& Vallalunk adatbanyaszati vizsgalatokat, adatbanyaszati eljarasok vizsgalatat.
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Data mining and business intelligence laboratory

Data mining processes require a high number of operations and interactivity. The laboratory
is designed to operate data mining software programmes. Computer capacities can be added
up if needed to enhance performance.

Tools:
21 PCs, projector.

Application fields:
@ Educational application: actual deployment of data mining software at practical
laboratory training sessions, their use in undergraduate and graduate theses.
& Application in research and development projects: in the intensively researched topic
of data mining.
& The laboratory is well suited to develop and verify new procedures.
& We undertake data mining investigations and the verification of data mining

procedures.
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Automatizalasi és robottechnikai laboratorium

Az iparban szinte minden teriileten alkalmaznak altaldanos célu programozhaté PLC,
valamint szdmitégép alapu irdnyité- és mérdberendezéseket. A labor eszkdzkészlete
elsésorban ezen irdnyité- és mérdberendezések programozdsanak, gyakorlatban torténd
alkalmazasdnak elsajatitdsahoz sziikséges — panelszerlien oOsszedllitott — PLC, illetve
szamitogép kiegészité hardver, szoftver egységeket tartalmazza. Robottechnika, valamint
iranyitastechnikai gyakorlati ismeretek oktatasara, fejlesztésére alkalmas.

Eszkozok:
& 1db PLC panel,
@& villamos aszinkron és szinkron motoros hajtasvizsgald egység.

Hasznositasi lehetdség:

A labor lehetdséget biztosit a PLC eszkdzdk programozasanak, a szamitogépes
folyamatiranyitds elméleti, illetve gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasara, valamint az ipari
mérést és automatizaldst érintd fejlesztések megvaldsitasara.

Korabbi referencia projektek:

& Katona Jdzsef, Kévari Attila: Mobil eszk6z6k agyhullam érzékelésen alapuld iranyitasa

kvantitativ EEG alkalmazasaval (Méréstechnikai, Automatizaldsi és Informatikai
Tudomanyos Egyesiilet (MATE) Diplomaterv palyazatanak 2. helyezettje)

@ Rexeiser Tamds, Kévari Attila: DC motor valdsideji szamitégépes szabalyozasa
MATLAB XPC Target alkalmazasaval

& Pirgi Laszlé, Kdvari Attila: DC motor valdsidejd HIL szabalyozdsa LabVIEW Real-
Time Module alkalmazasaval




Automation and robotic technology laboratory

Programmable PL.C and computer based controlling and measuring instruments are used in
industry in almost all fields. The set of equipment in the laboratory contains mainly the
hardware and software units supplementing PLC, and computer equipment — compiled in a
panel like manner - which is necessary to acquire programming skills and practical
applications of such controlling and measuring instruments. It is well suited to develop and
train practical skills in robotics and control engineering.

Equipment:
& 1PLC panel,
@& electrical asynchronous and synchronous motor driven gear testing unit.

Fields of application:

The laboratory provides the opportunity to
acquire theoretical and practical application
skills of PLC device programming and
computerised process control, and to implement

development projects concerning industrial
measurements and automation.

Previous reference projects:

& Jdzsef Katona, Attila Kévari: Controlling
mobile devices based on sensing brain
waves using quantitative EEG (Second
place on the Diploma Design Contest
announced by the  Measurement

Engineering, Automation and
Information Technology Scientific
Association (MATE))

® Tamas Rexeiser, Attila Kvari: real time
computerised controlling of DC motor
with the application of MATLAB XPC
Target

& Laszld Pirgi, Attila Kévari: real time
computerised HIL controlling of DC
motor with the application of LabVIEW
Real-Time Module




Hang-, vided- és adatkommunikacios, haldzatbiztonsagi laboratorium

Az 1j termékek, technoldgidk, mddszerek és alkalmazasok kifejlesztésére, kiprobaldsara
alkalmas innovacids kornyezetet biztositd laboratériumi hatteret ad a K+F keretében
kifejlesztésre kertild kiilonb6zé kommunikacids eszkozok tesztelésére, illetve azok
nagyvallalati halézatba torténd integraldsanak vizsgalatdra. A laboratérium alkalmas arra,
hogy a didkok megismerjék a modern vallalati kommunikaciéval szembeni elvarasokat, a
kommunikaciés rendszer miikodését, architekturajat, a rendszer folyamatos
mukodtetéséhez sziikséges ismereteket, a kiilonb6z6 szolgaltatdsok iranti altalanos
elvarasokat, a kommunikacié soran hasznalt kiilonb6z48 szabvanyos protokollokat (pl. UDP,
TCP, SIP, MGCP, RTP). A laboratorium aktiv kommunikacids eszkdzei napjaink kurrens,
nyilt szabvanyait hasznaljak, igy azok megismerése piacképes tudast biztosit.

Jelentds szolgaltatasi és kutatasfejlesztési potencidlt rejt magdban az adathaldzatok
informacids biztonsaganak teriilete is. Napjaink gazdasagi kornyezetének meghatdrozo
kérdése a szervezetek adatainak biztonsagos taroldsa és atvitele. E tertilet a gazdasagon beliil
kiemelt gyorsasaggal fejlédik, amely trend tovabbi er8sddése varhatd. Magyarorszagi
székhelyt vallalatok fejlesztései vilagviszonylatban is szamottevd szakmai elismerést értek
el e terlileten, és kialakult egy fejlesztéssel is foglalkozd hazai, kis- és kozépvallalatokbol 4116
szektor. Erre a trendre épitvén lehet8sége nyilik a féiskolanak a fejlesztések tertiletén komoly
tudast kialakitani, amely képes a piacon
megjelenve a meglévd vallalatokat kiszolgalni,
azok sikerében részt venni. Hosszu tavon
lehetdséget latunk, a megfeleld alapok
létrehozasa utan, egy joint venture cég
felallitasarais.

Eszko6zok:
@ 4 db elérésipont,
& 6 dbtelefon,
& 2 dbIP mobil,
& telefonkézpont-szoftver,
& 10 db webkamera,
& 12 db forgalomiranyitd,
& 10 db Ethernet kapcsold,
& 7 db WiFi-s router,
@ VPN vezérld,
& komplex biztonsagi eszkoz,
& ipari Ethernet kapcsolo,
@ 2 dbréz-optika konverter,
& 2db 42U rack-keret,
& 21db PC, interaktiv tabla, projektor.




Voice, video and data communication, network security laboratory

This facility provides a laboratory background ensuring an innovative environment well
suited to develop and test new products, technology, methods and applications by which
various communication tools developed under the research and development efforts can be
tested and studied for integration into corporate networks. The laboratory is designed to get
students to know the requirements concerning corporate communication, the structure,
architecture of communication systems, to acquire the knowledge necessary for continuous
operation of the system, overall expectations with regard to the different services, and the
various standard protocols used in the course of the communication (such as UDP, TCP, SIP,
MGCP, RTP). The active communication equipment of the laboratory use up to date current
open source standards, therefore their learning ensures a marketable knowledge.

The field of information security in data networks also includes a significant service and
research/development potential. Safe storage and transmission of the proprietary corporate
data is a determining issue in the economic environment of these days. This area grows
exponentially within the economic field and further reinforcement of the trend is expected.
Development projects of companies established in Hungary have achieved worldwide
acclaim in professional circles of this field, and a domestic small and medium enterprises
sector engaged among others in development projects was formed. Based on this trend the
college has the opportunity to set up a serious knowledge base within the field which is able
to serve existing companies by entering the market and to contribute to their success. On the
long term we can see the opportunity of founding a joint venture company, once the
appropriate foundations have been laid.

Equipment:
& 4 access points,
& 6telephone sets,
& 2IP mobiles,
@ private branch exchange software,
& 10 web cameras,
& 12 traffic controllers,
& 10 Ethernet switches,
& 7 WiFirouters,
& VPN controller,
& complex security device,
® industry Ethernet switch,
& 2 copper-optic fibre converters,
& 2 pieces of 42U rack-frames,
& 21 PCs, interactive whiteboard, projector.




Hasznositasi lehetdség:

A laboratériumban hélézati mérések végezhetbek, a dedikalt aktiv eszk6zok altal kiilonbozd
rendszerhibdk szimuldlhatdak, azok hatdsainak vizsgdlatdval (pl. alacsony sdvszélesség,
haldzat szakadas, rendszerkiesés stb.).

Informacidbiztonsag teriiletén cél az IT biztonsag kérdéseinek, veszélyeinek és az azokra
adott megolddsoknak, valamint a gazdasagi kornyezetre kifejtett hatdsainak megismerése
illetve tovabbfejlesztése, valamint bemutatdsa a hallgatok szamadra az aldbbi témakorok
mentén: vallalati, intézményi és személyes (ligyfél) adatok védelme, hatdsagi elGirdsok
betartasa és felelGsség mérséklése, hatékony mukddbképesség megtartdsa, lizletmenet

folytonossag biztositasa.




Fields of application:

Network measurements can be carried out in the laboratory, various system errors simulated
with the use of the dedicated active devices, including the study of their impact (such as low
band width, network interruption, system outages etc.).

Within the field of information security the goal is to get to know and further
develop/advance information technology security issues, threats, the answers/solutions
provided, and their impact on the economic environment, as well as presenting them to
students within the following topics: protection of corporate, personal (client) and
institutional data, regulatory compliance and mitigation of liability, maintenance of
functional capabilities, ensuring business continuity.
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Multimédia fejlesztoi és beagyazott rendszerek laboratorium

A multimédia manapsag igen nagy fejlédésen atesd teriilet, szamos kutatasilehetdséget foglal
magaban. Ezen a teriileten — kutatdsi téma keretében — specidlis hardver megvaldsitasu (DSP
-jelfeldolgozé processzor) multimédias alkalmazasok fejlesztését tiiztiik ki célul, melyhez
szintén elengedhetetlenek a gyakorlati ismeretek elsajatitasat biztosité mérdlaborok.

A beagyazott rendszerek fejlesztése egyrészt szoftveres, masrészt hardveres programozasu
eszkozokre éplil. A szoftveres programozasu fejlesztésekhez rendelkezésre allnak kilonbozd
mikrovezérld fejlesztb lapok és a veliik kapcsolatos fejleszt8i szoftverek C nyelvi és assembly
nyelvi programozashoz. A hardveres programozashoz FPGA fejleszt6 lapokkal, valamint a
programozashoz szilikséges fejleszti kornyezettel és programozo hardverrel rendelkeziink. A
meglevd eszkozoket alkalmazhatjuk az oktatasban, elsésorban szakmérnoki képzésben, de
ipari fejlesztésekre is felhasznalhatok.

Eszkozok:

@ 8.1-eshangfalszet,

& 6 dbvideokamera,

& 2 db fényképezbgép,

& 6dbwebkamera,

& 4 dbipariPC,

& 60 db kiilonféle fejlesztdi lap (MCU, DSP,
FPGA),

& 20 db mikrovezérls IC,

& 3 db vezetés nélkiili fejlesztkészlet,

& 5db oszcilloszkép,

& 50 db kis motor,

® ipari DSP készlet,

@ jelgenerator,

& logikai analizator,

& ASIC tervez§ szoftverek,

& mikrovezérld fejlesztdi kornyezet és
interfészek.

11



Multi-media developer and embedded systems laboratory

Multi-media is an area experiencing intensive growth and development today which also
includes a number of research opportunities. We set the objective in this field to implement
special hardware driven multi-media application (DSP - signal processing processor) as part
of a research topic, for which purpose it is indispensable to have measuring laboratories
ensuring the acquisition of practical skills and experiences.

Embedded systems are developed on the basis of software and hardware programmed
devices. Various micro-controller developer boards and related developer software
programmes using C language and assembly language programming are available for
software based programming developments. FPGA development boards, furthermore the
developer environment and programming hardware necessary for programming are available
for the hardware based programming tasks. Existing devices can be used in education and
training, mainly in the training of specialist engineers but they can also be used for industry
development projects.

Equipment:
& 8.1type set of loudspeakers,
& 6video cameras,
& 2 cameras,
& 6web cameras,
& 4industrial PCs,
& 60 pieces of various developer boards (MCU,
DSP, FPGA),
& 20 micro-controller ICs,
& 3 developer kits without conduction,
& 5 oscilloscopes,
& 50 small motors,
& industry DSP kit,
& signal generator,
@& logical analyser,
& ASIC designer software programmes,
& micro-controller developer environment and

interfaces.
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Hasznositasi lehetdség:

Ez a labor magaban foglal olyan eszkdzoket, amelyek alkalmasak multimédias feliiletek
(szinhaz, kongresszusi termek, mozi, koncert terem, templomok, TV wvagy hangfelvev§
studidk, professzionalis igénnyel jelentkezd szoérakozé helyek stb.) professzionalis
feldolgozasara, vagy multimédias rendszerbe illesztésére és idevagd kutatasokra az
audiotechnika, animadcidé és képfeldolgozas teriiletérél. A labor az oktatdsban, mint
demonstracios labor alkalmazhato.

Korabbi referencia projektek:
K@vari Attila: TMS320F2812-es DSP programozasa MATLAB Simulink grafikus
blokkorientalt kdrnyezetben

13



Fields of application:

This laboratory includes devices which are well suited to process multi media interfaces
(theatre, conference rooms, cinemas, concert halls, churches, TV or voice recording studios,
places of entertainment with professional needs etc.) in a competent manner or to fit them
into a multi media system including relevant research in the field of audio engineering,
animation and image processing. The laboratory can be used in training and as a
demonstration laboratory.

Previous reference projects:
Attila K@vari: Programming TMS320F2812 DSP in MATLAB Simulink graphic block

oriented environment

14



Parhuzamos rendszerek - Grid laboratorium

A szamitdgépek felhasznaldsdban az alkalmazdi és kutatdi teriileteken egyre nagyobb
szamitasigényt feladatok jelennek meg. Kiilondsen, ha ezek még idSkorlatos feladatok is (pl.
szabdlyozdasi, meteoroldgiai stb.), akkor nagy szamitoképességl rendszer hasznalatdra van
sziikség. A szdmitdgépek teljesitményfokozdsanak legolesébb moddja, ha standard
szamitogépek feldolgozasi kapacitdsait egyesitjiik. Ilyenek a GRID jellegli rendszerek. Mivel
egyre tobb gyakorlati és kutatasi feladat igényli ezen rendszerek haszndlatat, ezért helyes, ha
az oktatasban is megjelenik és a kutatdsban is hasznosul. Alkalmazasi teriiletei dinamikusan
béviilnek, ezért sziikséges tehat, hogy a hallgatok minél szélesebb gyakorlati ismereteket,
alkalmazasokat tanulhassanak meg.

E labor alkalmas a szamitégépes modellezési és szimulacids feladatok elvégzésére.

A muszaki és természettudomanyi teriiletek nagy részén a modellezés és a szimuldcid
alapvetd szerepet tolt be. E modszerek kézvetlenil alkalmazhatdak az ipari kutatas-fejlesztés
szamos teruletén, gyakorlati jellegiiknél fogva szolgaljak a technoldgia-transzfer
megvaldsulasat.

Eszkozok:
31db PC, interaktiv tabla, projektor.

Hasznositasi lehetoség:

A labor alapvetden az olyan ipari partnerek szamara ajanlhato fel, ahol komolyabb mértéki
kutatasi, fejlesztési tevékenység van jelen, amely soran kiilénféle numerikus modellezési
problémak megolddsara van sziikség. AlapvetSen ez az ipar olyan teriiletein jelentkezik, ahol
egyedi, altaldban szabvanyok altal nem szabalyozott méretezési, tervezési problémak
merilnek fel. Ilyen ipari partner lehet példaul a Paksi atomerdmi, illetve az 6sszes olyan
energetikaval foglalkozd cég, amely valamilyen nagyobb szabasu fejlesztési projekt eltt all.

Korabbi referencia projektek:
A labor jelenleg nem
tzleti, hanem kutatasi
tevékenység
megvaldsitdsara lett
felhasznalva, amelynek
kapcsan szamos
publikaci6 (két idegen
nyelvi impakt faktoros,
harom magyar nyelvi
folydirat cikk és négy

idegen nyelvi
konferencia el6adas) ‘
sziiletett, tobbek kozott i
mindsitett, impakt
faktoros lapban
megjelent cikkek.
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Parallel systems - Grid laboratory

Tasks with ever larger requirements for calculations appear in the application and research
areas involving the use of computers. Particularly, when such functions have a time limit
(such as regulation, meteorology, etc.), there is a need to use a high performance computer
system. The cheapest way to enhance computer performance to unite processing capacities
of standard computers. GRID type systems do just this. As more and more practical and
research projects require the use of such systems, it is appropriate to include in training and
exploit it in scientific research. Fields of application are expanded dynamically, it is therefore
necessary for students to be able to learn ever more broader practical skills and applications.
The laboratory is suited to carry out computerised modelling and simulation functions.
Modelling and simulation plays an important and fundamental role in a great part of
technical areas and fields of exact sciences. Such methods can be directly used in a number of
areas in industrial research and development, and due to their practical nature they serve the
implementation of technology transfer.

Equipment:

31 PCs, interactive whiteboard, projector.

Fields of application:

The laboratory is basically suitable for
offering to such industry partners where
major research and development
activities are afloat during which
numeric modelling problems must be
solved. Basically this is encountered in
the fields of industry where designing,
dimensioning problems not controlled by
industry standards emerge. Such
industrial partner may be for instance
the Paks Nuclear Power Plant, and any
other company engaged in energy issues,
which faces some larger scale
development projects.

Previous reference projects:

This laboratory was used for research

and not business activities, in connection

which a number of publications (two
journal articles in foreign languages with impact factors, three Hungarian papers and four
conference presentations in foreign languages), among others articles published in qualified
journals with impact factors.
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Uzleti informatika laboratérium

A laboratérium kialakitds célja a szakirany targyainak gyakorlati oktatasahoz megfeleld
kortulmények, eszkdzok biztositasa. Cél, hogy a hallgatd atfogd képet kapjon az tuzleti-
gazdasagi célu informadcid-technoldgia alkalmazdsok alapvetsd fogalmairdl, elemeirdl, az
informacidrendszerek bevezetésérdl és mikodtetésérdl. A laborban folyd oktatas lehetdséget
ad az lUzleti, szervezeti, stratégiai kapcsolddasok, problémak feltarasara is, tovabba a
technikai vonatkozasok mellett projektmenedzsment és valtoztatdsmenedzsment, valamint

az lizemeltetés kérdéseinek megismerésére is.

Eszkozok:
& nagyvallalati szoftvertervezd alkalmazas (oktatasilicenc),
® 21dbPC,
& projektor.

Hasznositasi lehetdség:

A vallalatiranyitasi laboratériumban folyé kutatdsokkal Osszhangban elsGsorban
adatbiztonsdgi, adatbanyaszati és zleti informatikai rendszerek biztonsagos
luzemeltetésének kérdéseire épitett K+F projektek lebonyolitasa, de helyet adunk a
forenzikus kutatasoknak, illetve az erre épiilé fejlesztési projekteknek is.
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Business information technology laboratory

The objective of setting up this laboratory was to ensure the appropriate circumstances and
devices for the practical training of the subjects in the vocational area. It is the goal to provide
the student with a comprehensive picture on the basic concepts and elements of information
technology applications of business and economic fields and on the introduction and
operation of information systems. Education in the laboratory provides an opportunity to
explore business, organisational and strategic connections and problems, and in addition to
technical aspects, to get to learn issues related to project management, change management
and operating functions.

Equipment:
& corporate software designer application (training licence),
& 21PCs,
& projector.

Application fields:

In line with the research projects conducted in the corporate management laboratory,
application fields include mainly the administration of research and development projects
built around the issue of safe operation of data security, data mining and business
information technology systems, but forensic research and development projects stemming
from such research are also anticipated.
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Villamos meérolaboratorium

A labor villamos gyakorlati oktatdsi célt szolgal, eszkozkészlete altalanos célu villamos
mérémiszerekbsdl 4all Ossze. ElsGdleges célja a villamos mérdeszkozok haszndlatanak
elsajatitasa, alap és Osszetett elektronikai daramkorok mérése, mely az elsajatitott elméleti
ismereteket gyakorlati tuddssal egésziti ki. A labor elengedhetetlen a villamos teriilethez
kapcsolddd képzések gyakorlati ismereteinek ataddasahoz, szakmai vizsgak szervezéséhez.

Eszkozok:
& 12 db 2 csatornas oszcilloszkdp,
& 11 db 4 csatornas oszcilloszkdp,
& 20 db jelgenerator,
@ 18 db tapegység,
& 20 db digitalis multiméter,
& 10 db analég multiméter.

Hasznositasi lehetdség:

A labor gyakorlati oktatasi célt szolgdl, altalanos célu eszkozkészlettel lehet8séget biztosit
villamos mennyiségek mérésének elsajatitasara, altalanos célu villamos mennyiségek
mérésére, tovabba analdg és digitalis, egyszeri és Osszetett aramkorok vizsgalatara egyarant.
Szakmai tovabbképzések és vizsgak gyakorlati helyszineként is funkcionalhat.
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Electrical measuring laboratory

The laboratory is intended to serve the purpose of practical training in electrical practices, its
set of devices consists of general purpose electrical measuring instruments. The primary goal
is to acquire the use of electrical measuring instruments, to measure basic and complex
electronic circuits, which is supplementing theoretical knowledge obtained earlier on with
practical skills. The laboratory is indispensable for the transfer of practical knowledge of
trainings related to the electrical field and for the organisation of vocational examinations.

Equipment:
& 12 two channel oscilloscopes,
& 11 four channel oscilloscopes,
@ 20 signal generators,
& 18 power supply units,
& 20 digital multi-meters,
& 10 analogous multi meters.

Fields of application:

The laboratory is dedicated for training and education through providing the opportunity to
learn how to measure electrical volumes using general purpose pieces of equipment, to
measure volumes of electricity for general purposes and to study analogous and digital,
simple and complex electrical circuits alike. It may function as the practical location for
vocational further training and examination.
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Tarsadalomtudomanyi Intézet

Institute of Social Scienes

DUFtv TV stadio, Video vago laboratorium

A televizid studio és a hozza szervesen kapcsolédd megosztott hattértarral ellatott AVID
video vagd labor f6 felhasznalasi teriilete az oktatas. Itt folyik a felsGoktatasi szakképzésben
(Televiziéos miusorkészit, Kommunikacié és média) és a Kommunikacié- és
médiatudomanyi BA képzésben részt vevl hallgatdk bevezetése a televizidzasba, a mozgdképi
miufajok begyakoroltatasa.

A mintegy 200 m* alapteriiletd stidid technikai hattere professziondlis:

@ oOtkameras felvételi rendszer, digitélis video mixer pulttal és sugdgéppel,

& professzionalis vilagitasi rendszer, 30 db allithaté és vezérelhetd vilagittesttel.
A felvételek rogzitése a megosztott hatterd, AVID rendszert tarban térténik, igy akar tébben
is dolgozhatnak ugyanazon a video anyagon. A studié alkalmas az Osszes televizids miifaj
felvételére, kiilonos tekintettel a videoklipekre, referenciafilmekre, dokumentumfilmekre és
riportokra. Alapteriiletének készonhetSen 60-80 f8s kozonséget képes befogadni, galéridgjan
pedig - amely a studiétérben helyezkedik el - ugyancsak 80 f§ kaphat helyet. Oltézével és az
utémunkak végzésére hangfelmondod helyiséggel is rendelkezik.
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DUFtv TV studio, Video editing laboratory

The primary area of use for the television studio and the closely associated AVID video
editing laboratory equipped with a shared backup storage is education. This is the place
where students of higher education (Television programme producer, Communication and
media) and of the Communication And Media Sciences BA programme are introduced into
television making and acquire practical experiences in motion picture genres.

The technical background of the studio of approximately 200 m2 ground area is of
professional standards. It has:

& afive camerarecording system, digital video mixer and autocue,

& professional lighting system including 30 adjustable and controllable light

fittings/fixtures.

Recording is saved on the shared background AVID system storage, thus multiple users may
work on the same video material. The studio is also suitable to record all the various
television genres, in particular video clips, reference films, documentaries, reports. Due to its
footing area it is able to seat an audience of 60 to 80 people, and an additional 80 persons can
be seated on the gallery, situated in the studio airspace. The facility is also equipped with a
dressing room and audio dubbing room for post-production works.
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Fobb eszkozok:

& studidkamera: Sony D30

& riporterkamera: Sony DSR-570

@ sugdgép

& studidvilagitasi eszkozok: DeSisti

& hangpult: Yamaha 32 csatorna

& mikrofonok: Shure (vezetékes és wireless), Electrovoice, Sennheiser
@ rogzitési eszkzok: DV (DSR-1500P) vagy AVID Media Composer

& utémunkalati eszk6zok: AVID Media Composer

A studiohoz kapcsolodo vagadlabor

A 8 06nalld munkahelybdl allo, megosztott hattérterii egység szerves kapcsolatban all a
televizié studiéval, annak utémunka egységét képezi. Tipikusan alkalmas
dokumentumfilmek, riportok, interjuk és egyéb televizids miifajok elkészitésére, s azok
végmunkalatainak elvégzésére. Az itt Osszeallitott anyagok broadcast mindséglek, tovabba
barmilyen médiara kozvetleniil konvertalhatdak. Vagyis bemenetét képezik az internetes
videdknak, a DVD lemezeknek, a multimédias anyagoknak, és a mobiltechnoldgia eszkozeit is
képesek kiszolgalni.

Alkalmasak feladat specifikus, biztonsagos, veszteségmentes munkavégzésre.

Fobb eszko6zok:
& bejatszémagndk: Sony DSR-11 DVCAM
& szamitégépek: HP Intel Duo Core, 19” monitor + LCD tv monitor
& hangpult: Yamaha MG 12/4 (12 csatorna / 4 stereo)
& videohardver: AVID Mojo, Matrox MX 02 LE
& vagdszoftver: AVID Media Composer

Hasznositasi lehetoség:
& Videoklipek, referenciafilmek, dokumentumfilmek és riportok készitése.
& Kviz és showmtisorok felvétele.
& Hiranyagok elkészitése.
& Televizids kozvetitések vezérlése.
& Vezetdi tréningek felvétele.
& Fotdzasihelyszin.
& Workshop.

Korabbi referencia projektek:
® TAMOP pélyazathoz rovidfilm készitése.
& Videoklipek egyiittesek szamara.
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Major equipment:

& studio camera: Sony D30

& reporter camera: Sony DSR-570

& autocue

& studio lighting tools: DeSisti

& audio mixer: Yamaha 32 channels

& microphones: Shure (wired and wireless), Electrovoice, Sennheiser
& recording tools: DV (DSR-1500P) or AVID Media Composer

& post production tools: AVID Media Composer

Editing laboratory connected to the studio

The unit consists of 8 independent stand alone work stations and a shared background space,
which are in organic connection with the television studio to carry out post-production
works of the latter. It is typically apt to make documentaries, reports, interviews and other
television genres, to complete their final post-production editing works. Materials compiled
here are of broadcast quality, and convertible to any media directly. In other words they
constitute the input for internet videos, DVD discs, multi media materials and are also able to
serve devices of the mobile technology.

The laboratory is well suited to carry out task-specific, safe and loss free work.

Major equipment:
& playing audio tape-machines: Sony DSR-11 DVCAM
& computers: HP Intel Duo Core, 19” screen + LCD television screen
& audio mixer: Yamaha MG 12/4 (12 channels/ 4 stereo)
& video hardware: AVID Mojo, Matrox MX 02 LE
& editing software: AVID Media Composer

Fields of application:
& Video clips, reference films, documentaries and reports.
& Recording quiz and show programmes.
& Preparation of news materials.
& Controlling television broadcasting.
& Recording executive training sessions.
@& Location for photography.
& Workshop.

Previous reference projects:

@ Creating a short film for a TAMOP proposal.
& Video clips for bands.
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iMac laboratorium

Az Apple altal certifikalt vizsgalaborban egyediilallé (hang, kép, video) integralt multimédias
eszkozrendszer 4all a rendelkezésre. Az iMac szamitdgépek a rajtuk 1évé programokkal
képesek a teljes multimédids tartalomfejlesztés folyamatanak segitségére, oktatdsra.

Fobb eszkozok:

& 20 db szamitdgép: Apple iMac 207-os integralt beépitett video kameraval és
mikrofonnal

@ Beépitett OSX alkalmazasok (iLife és iWork programcsonagok): iMovie, iTunes,
GarageBand, iWeb, iCal, iPhoto, Keynote, iDVD szoftverek

& Teljes eszkozrendszer grafika, szoveg, animdcié, weboldalak készitéséhez: Adobe
Creative Suite 4 Design Premium szoftvercsomag

& Video vagd alkalmazas: Final Cut Studio 3 szoftvercsomag

& Hangszerkesztd alkalmazas: Logic Pro Studio szoftver

& Nyelvoktatd alkalmazas: Tell Me More 7 szoftver angol és német nyelvoktaté modullal
(kezdd, k6zéphaladd, halado szint, tizleti nyelv)

Hasznositasi lehetdség:
& Certifikalt APPLE képzések és vizsgaztatas.
& Multimédias termékek, weboldalak elgallitasa OSX kdrnyezetben.
& Képzések, bemutatdk lebonyolitdsa iMAC szamitégépen.
@ A szdmitégépek  teljesitménye a  video szerkesztéshez, alapszintl

kiadvanyszerkesztéshez, nyelvoktatashoz megfeleld.

Korabbi referencia projektek:
Angol nyelvi Apple Logic Pro TTT képzés - APCOM Kft. részére.
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iMac laboratory

Unique integrated multi-media set of devices (sound, image, video) is available in the
examination laboratory certified by Apple. The iMac computers with the programmes
installed on them are able to assist and train in the entire process of multi media content
development.

Major equipment:

& 20 computers: Apple iMac 20” with built-in integrated video camera and microphone

& Built-in OSX applications (iLife and iWork programme packages): iMovie, iTunes,
Garage Band, iWeb, iCal, iPhoto, Keynote, iDVD software programmes

& Full scale of devices for preparation of graphics, text, animation and websites: Adobe
Creative Suite 4 Design Premium software package

& Video editing application: Final Cut Studio 3 software package

& Sound editing application: Logic Pro Studio software

& Language training application: Tell Me More 7 software with English and German
language training modules (beginners, intermediate, advanced level, business
language)

Fields of application:
& Certified APPLE training courses and testing.
& Creating multi-media products and web sites in OSX environment.
& Conducting training sessions and demonstration shows on iMAC computers.
& Computer performance meets the requirements of video editing, basic desk top
publishing operations and language training.

Previous reference projects:
English Apple Logic Pro TTT training for APCOM Ltd.
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Multimeédia laboratorium

A Multimédia Labor egy 20+1 haldzatba kotott szamitdégépbdl alld, elsGsorban oktatasi célu
tanterem, ahol az oktatast projektoros kivetitési lehetdség, whiteboard és 5.1 dolby
hangrendszer segiti. A laborban a szoftverek oktatdsi és kereskedelmi licenccel
rendelkeznek, s a multimédids tartalomfejlesztésen tul a hangszerkesztés és a vagas
munkafolyamata is végezhetd itt.

Fobb eszkozok
& Szamitégépek: Dell Optiplex 520
& Hangvagd szoftver: Adobe Audition 2.0, Logic Pro 8
& Multimédia és webfejlesztd alkalmazas: Adobe Authorware, Neobook 5

Hasznositasi lehetoség:

@ Hanganyagok vagasa, keverése, zenei montazsok készitése.

& Professzionalis hangstudié szolgaltatas.

& Multimédias tartalmak fejlesztése.

& Innovacids lehetdségek: multimédids termékek fejlesztése, zeneszerzés, zajok, zorejek
elGallitasa, felvételek editalasa, 5.1 dolby hangzas eldallitasa, felvételek zajmentesitése,
dinamikajanak névelése.
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Multimedia laboratory

The Multimedia Laboratory is a classroom consisting of 20+1 computers connected to a
network for mainly educational purposes, where training is assisted by projector beaming,
whiteboard and a 5.1 Dolby sound system. Software programmes in the laboratory hold
educational and commercial licenses, and in addition to multi media contents development
the work phases of sound edition and editing can also be carried out here.

Main equipment
& Computers: Dell Optiplex 520
& Sound editor software: Adobe Audition 2.0, Logic Pro 8
& Multimedia and web development application: Adobe Authorware, Neobook 5

Fields of application:
& Editing and mixing of sound materials, preparation of music montages.
& Professional audio studio service.
& Development of multi media contents.
& Innovation possibilities: development of multi media products, composing of music,
creating noises and sputter, editing recordings, 5.1 Dolby sound, noise attenuation and
enhancing dynamics of recordings.
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M-learning laboratdérium

Az M-learning labor alapvetd célja e-learning és m-learning tananyagok és alkalmazasok
fejlesztése. A labor eszkozparkja lehetdvé teszi kiadvanyok, weboldalak, mozgdképek (filmek
és animaciok) készitését, fejlesztését is.

A laborban folyik a médiaelemek koziil a grafikdk, az animdcidk és a szovegelemek
professzionalis el$4llitasa, illetve ezek komplex anyagokka vald integraldsa.

Fobb eszko6zok:

@ iMac szerkeszt8 szamitégépek: Apple iMac "27

& Scanner: HP Scanjet G3110

& Proofnyomtatd: HP designjet 130

@ Digitélis rajztabla: GENIUS G-Pen F610

® szoftverek: Multimédia  szerkeszt8, Foté- és kiadvanyszerkeszts, Web
alkalmazasfejleszt8 (Adobe Creative Suite 4 Design, Premium, Adobe Web Premium
CS4, APPLE APERTURE, ToolBook 10mb795 Logic Studio, iPhone SDK)

Hasznositasi lehetdség:
E-learning, E-paper megoldasok, Online céges tanfolyamok készitése, menedzselése.
Mobil kommunikacids eszkdzok alkalmazasa a képzésben.

Innovacids lehetlségek:
& Oktatdanyagok, multimédias prezentacidk fejlesztése.
& Alkalmazasok fejlesztése mobilkommunikécids eszkdzokre.
& E-paper megoldasok megvaldsitasa, digitalis és papir alapt kiadvanyok szerkesztése.
& Multimédias weboldalak fejlesztése.
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M-learning laboratory

The fundamental goal of the M-learning laboratory is to develop e-learning and m-learning
curricula and applications. The equipment fleet of the laboratory allows the preparation and
development of websites, publications, motion pictures (films and animations).

Professional production of media elements such as graphics, animations and text
components is made in the laboratory, including their integration into complex materials.

Major equipment:

& iMac editor computers: Apple iMac "27

& Scanner: HP Scanjet G3110

& Proofprinter: HP Designjet 130

@ Digital drawing board: GENIUS G-Pen F610

® Software programmes: Multi media editor, Photo and publication editor, Web
application developer (Adobe Creative Suite 4 Design, Premium, Adobe Web Premium
CS4, APPLE APERTURE, ToolBook 10mb795 Logic Studio, iPhone SDK)

Fields of application:

E-learning, E-paper solutions, Online company training courses, preparation and
management.

Application of mobile communication tools in training and education.

Innovation opportunities:
& Development of training materials, multi-media presentations.
& Development of application for mobile communication devices.
& Implementation of E-paper solutions, editing digital and hard copy printed
publications.
& Development of multi-media websites.

E Ember és tarsadalom

Magyarorszag régioi a 80-as évek végén érvényes régiobeosztasa

Eszakkeleti megyék

A fovaros kordli
kozponti megyek

Budapest
A8

Déli megyék

Eszaknyugat-dunantli
megyék
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Szakmodszertani laboratorium

A labor kialakitdsdnak célja, hogy az elkésziilt anyagokat bemutassuk, értékeljik. A
bemutatas eszkozeinek széles skalaja all rendelkezésre a hatulrol vetitett interaktiv tablatdl,
az érintéképernyls szamitogépeken 4t, az ,okostelefonig”. A mobil buitorzat és
eszkozrendszer lehet§vé teszi barmilyen bemutatd vagy képzés lebonyolitasat, akar tobb
helyszinen is (videokonferencia).

Fobb eszkozok:

& SonyVPL-EX7 projektor

® Sony KDL-32W5510 monitor

& Sony SS-FCR6000 hangfalszett

& Sony STR-DH500 hazimozi
rendszer

& Sony DCR-SR57E HDD-re
rogzité kamera

& Plazma TV: Samsung P63KRF

& Tablet PC: HP ElitBook 2730

& Okostelefon: Apple iPhone 3GS
32GB

& Vezeték nélkiili mikrofon:
Beringer

& Videdkonferenciarendszer:
LiveSize

Hasznositasi lehetdség:
& Szakmoddszertani anyagok
elGallitasa.
& E-learning és M-learning
anyagok tesztelése.
& Képzések, tovabbképzések
lebonyolitasa.
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Vocational training methodology laboratory

The purpose of the setting up of this laboratory was to present and evaluate completed
materials. A wide range of demonstration tools is available ranging from interactive boards
projected from behind through touch-screen computers up to “smart phones”.. The mobile
furniture and pieces of equipment allows the administration of any presentation or training,
even at multiple locations (video conference).

Major equipment:
& SonyVPL-EX7 projector
& Sony KDL-32W5510 screen
& Sony SS-FCR6000 loudspeaker set
& Sony STR-DH500 home movie system
& Sony DCR-SR57E HDD recording camera:
& Plasma TV: Samsung P63KRF
& Tablet PC: HP ElitBook 2730
& Smart phone: Apple iPhone 3GS 32GB
& Wireless microphone: Beringer
& Video conference system: LiveSize

Fields of application:

@ Preparation of vocational training methodology materials.
& E-learning and M-learning materials testing.
& Conducting training and further education courses.
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Szamitogépes logisztikai laboratorium

A Logisztikai Oktatdokabinet egy 25 szamitogépes munkadllomassal, info-kommunikacids
megoldasokkal (interaktiv tabla, projektor, hangositas, felvételkészitési lehetdség) felszerelt

logisztikai oktatdkabinet, melyben speciadlis logisztikai, termelésiranyitasi, erdforrds

gazdalkodadsi, folyamattervezésben alkalmazhat6 elemz§ és szimuldciés programcsomagok

érhetdk el:

@ Raktartervezd és anyagaramlasi folyamatszimulacids szoftver (SIMULS standard
csomag 25 akadémiai + 1 professzionadlis licenc):

Vizualis modellezés és elemzés gyartasi, logisztikai és lizleti folyamatok, varakozo
sorok esetén.

Kockazatmentes Gtletgyartds, azaz "Mi lenne akkor, ha” scenario-készitése.

Az eredmények, a valtoztatasok hatdsainak dinamikus és vizualis lattatasa.
Problémafeltaras, koltségelemzés.

A gyartasi, logisztikai folyamatokban tortént valtoztatasok hatasainak koltség- és
jovedelmezdség elemzése.

Automatizalt optimumkeresés.

Adatcsere mérnoki CAD alkalmazasokkal, vallalati informdcids rendszerekkel,
SQL alapu adatbazisokkal.

& Kozponti mdédszertani adatbazisszerver (Logisztikai — raktér és raktarkihasznaldst
optimalizald keretrendszer HP DL360 webszerveren):

A kihasznalatlan raktér potencialis igénylGkkel torténd Osszerendelése, foglalasa,
teljesités mindsitése.

Dinamikus SQL adatbazis.

Mobil és desktop webes megjelenités.

& Oktatasi célu iizleti szimuldcids szoftverek + (nagyvallalati termeld és értékesitési
marketing tevékenységek modellezése):

Consumergoods Midi: Héaztartasi fehérgépeket gyartd és értékesitd vallalatnal
Termelésmenedzsment, Marketing, Vallalati pénziigyek, Szamvitel,
Menedzsment.

Factory Midi: Nemzetkozi autdgyartd konszern motorgyarté tizemében
Termelésmenedzsment, Vallalati pénziigyek, Szamvitel, Menedzsment.




Computerised logistics laboratory

The Logistics Training Cabinet is a training facility equipped with 25 computerised work

stations, information and communication solutions (interactive whiteboards, projector,

sound reinforcement system, recording opportunities), in which analytical and simulation
programme packages applicable in special logistic functions, production management,

resource management, process design can be accessed:

@ Warehouse designer and material flows simulation software (SIMULS standard

package 25 academic + 1 professional licence):

Visual modelling and analysis for production, logistic and business processes and
waiting queues.

Risk free brain storming in other words the preparation of “What if...” scenarios.
Dynamic and visual representation of the impact of results and changes.

Problem exploration and cost analysis.

Cost and profitability analysis of impacts arising from changes occurred in
production and logistical processes.

Automated search of optimum arrangements.

Data exchange using engineering CAD applications, corporate information
systems, SQL based databases.

& Central methodological database server (Logistical system — a framework optimising

the exploitation of storage spaces and warehouses running on a HP DL360 web server):

Association of underused storage spaces with requestors, booking and
qualification of performance.

Dynamic SQL database.

Mobile and desktop web display.

& Educational business simulation software + (modelling corporate production and sales
marketing activities):

Consumer goods Midi: Production management, Marketing, Corporate financial,
Accounting and Management at a company manufacturing and marketing
households white ware appliances.

Factory Midi:
Production
management,
Corporate
financial,
Accounting and
Management at
the engine
manufacturing
plant of an
international
car production
concern.
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& Kvalitativ tartalomelemzd rendszer (NVivo 8 25 akadémiai és 1 professzionalis licenc):

e SzOveges és multimédia informacidk emelt szint( tartalomelemzése.

¢ Rendezetlen adathalmazok strukturalasa.

e Alkalmazasi teriiletek: marketing, turizmus, tarsadalomtudomanyok.

e Microsoft SQL Server alapu adatbazis-kezelés.

@ KérdSivszerkesztd és -elemzd rendszer (The Survey System -Creative Research

Systems 25 akadémiai + 1 professzionadlis licenc)

e Barmilyen tipusu tobbnyelvi kérddives lekérdezés kezelése, tamogatasa: web
(hang), CAPI, online és offline mobileszk6zds (tablet, SmartPhone, PDA) vagy
papir alapu, illetve ezek tetszbleges kombinacidja.

e Testreszabhatd jelentéskészités és exportalas kvantitativ elemzésekhez alkalmas
formatumokban.

® Dontéstdmogatd rendszer (Banxia Decision Explorer® 24+1 akadémiai és

1 professzionalis licenc):

e Nagyszamu, nem szamszerUlsithetd, un. ,soft” informdcié és kérdés kezelése (pl.
vevl altal elvart mindségi szint feltarasanak tamogatasa).

e Problémamodellezés.

A laboratdoriumbdl igény esetén elérheték a Vallalatiranyitasi laboratérium rendszerei —
Microsoft Navision és SAP R/3 4.6C -, igy mind logisztikai, mind gazdasaginformatikai
teriileten kozos szoftver- és mddszertani fejlesztések folytathatdk.

Eszkozok:
& Interaktivtabla (eldlrdl vetitett),
& DVD héazimozi rendszer HD videokameraval,
& 25+1db HP Compaq 6005 PC +19”LCD kijelzé.

Hasznositasi lehetoség:
& Logisztikai és gyartasi folyamatok Ujratervezése, fejlesztése szimuldcids vizsgalattal.
& Elosztasi és ellatasi logisztikai folyamatok optimalizalasa fuvarozasi és raktarozasi
tevékenységek hatékonysaganak javitasaval.
@ Vevdi kiszolgalasi szinvonal és elvart vevéi mindség meghatdrozasanak tAmogatasa,
fejlesztése.
& Vallalati dontéstamogatas, problémamegoldas.
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& Qualitative contents analysing system (NVivo 8 25 academic and 1 professional
licence):

e Advanced level contents analysis of text and multi-media information.

e Structuring unordered data sets.

e TFields of application: marketing, tourism, human sciences.

e Microsoft SQL Server based database management.

& Questionnaire editor and analyser system (The Survey System -Creative Research
Systems 25 academic and 1 professional licences)

e Handling and support of any type of multilingual questionnaire based queries: web
(sound), CAPI, online and offline mobile tools (tablet, Smart Phone, PDA) or hard
copy and any arbitrary combination thereof.

e Customised reporting and exporting in formats suited for quantitative analyses.

& Decision making supporting system (Banxia Decision Explorer® 24+1 academic and 1
professional licences):

e Handling a large number non-quantifiable so called “soft” information and
questions (such as supporting the exploration of quality standards expected by the
Customer).

e Problem modelling.

In case of necessity, the Corporate management laboratory systems can be accessed from
this laboratory - Microsoft Navision and SAP R/3 4.6C -, and joint software and
methodological development projects can be conducted this way for both logistical and
economic information technology fields.

Equipment:
@ Interactive whiteboard (projected from the front),
& DVD home movie system including HD video camera,
& 25+1piece HP Compaq 6005 PC + 19”LCD display.

Fields of application:
& Re-design of logistical and production processes, development with simulation testing.
& Optimisation of distribution and supply logistic processes through the improvement of
freighting and warehousing activities.
& Determination and development of Customer service level and required Customer
standards.
& Corporate decision making support and problem solving.
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Vallalatiranyitasi laboratorium

A 30 férbhelyes Viallalatiranyitdsi laboratériumban a hallgatdk elsajatithatjak az integralt
vallalatiranyitasi rendszerekkel kapcsolatos informdcidkat. Illetve megismerkedhetnek mind
a kis- és kozépvallalatoknal, mind pedig a nagyvallalatoknal alkalmazott integralt
vallalatiranyitdsi rendszerek jellegzetességeivel és f6bb moduljaival.

Az oktatas az Informatikai Intézet dltal gondozott kurzusokkal egylitt 3 szinten folyik:
& Operativvéllalatiranyitasi rendszerek ismerete és bevezetésiik mddszertana.
@ Bézisismeretek.
® Pénziligy, szamvitel, kontrolling, logisztika (anyaggazdalkodds, készletezés,
értékesités), termelésiranyitas (BOM, MRP, kapacitastervezés), karbantartas.

Hasznositasi lehetdség:

A labor infrastrukturajanak, a féiskola human eréforrasainak és egyluttmikods partnereink
kapacitasainak felhasznalasaval regionadlis tudds és referencia kozpontként bvitjik oktatasi
portfélidnkat olyan rovid ciklusu képzésekkel, melyekre valds piaci igények vannak.

A régidéban mikods vallalkozasokkal egytittmiikodve kutatasokat generalunk és jol eladhaté
fejlesztéseket végziink, megrendelbink egyedi igényeihez igazitva.
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Corporate management laboratory

The 30 seating Corporate management laboratory can be used by students to acquire
information related to integrated company management systems. Or, they may get to know
the characteristics of integrated company management systems used in small and medium
enterprises and large companies alike, including their main modules.

Including the courses hosted by the Information Technology Institute, training is conducted
at three levels:
& Knowledge and methodology of introduction into operative company management
systems.
& Basic information.
& Financials, accounting, controlling, logistics (materials management, stockpiling,
sales), production management (BOM, MRP, capacity planning), maintenance.

Fields of application:

Our training portfolio is expanded in the form of a regional knowledge and reference centre
using the laboratory infrastructure and the human resources of the college, the capacities of
our cooperating partners providing short cycle training programmes, which are based on
genuine market needs. Research is generated in cooperation with the companies operating in
the region, marketable development projects are managed adjusted to the individual needs of
Customers.
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Videotartalom-fejlesztési laboratorium

A videotartalmak felvétele és utomunkdja mellett a labor f6 profilja az online oktatds
OsszetevOinek elkészitése, Video Streaming rendszer kiszolgdlasa és lizemeltetése.
A szerverek és a tarkapacitas lehetévé teszi a video-alapu bemutatdk és oktatdanyagok
készitését.

Fobb eszkozok:

@ ,Greenbox” kialakitas

& Videokamerak: Sony HVR-V1

& Videovilagitas, szlirdk, diffuzorok, dllvanyzat: Balogh BSZ-2x55DA

® Videomixer: Roland Edirol V8 ZX83612

& HD rogzitd szamitégép: Firestore FS-5 60GB

& Videovagd szamitdgép: Apple Mac Pro, 2 x 2.4GHz

& Hattértar: Apple Promise Vtrak E-class 16TB

& Vided és hangvagd programok: Adobe After Effects, Final Cut Studio 3, iWork, Final
Draft 8, QuickTime Pro MPG2

& AVID-MOJO video editald eszkoz

& Digitalis tdbla

& Projektor

Innovacids lehetdségek:
® Videotartalmak eldallitdsa
& Video-utémunka
& Video streaming

& Felvételek ,,Greenbox” technikaval

Hasznositasi lehetoség:

Online informacid megosztas, akar video alapokon, akar ,hagyomanyos” e-learning tananyag
formdjaban. A kiilonb6z46 tartalmak megjelenitéséhez, oktatdasszervezési funkciok
tamogatasahoz keretrendszer hosztolasara, vagy egyéni telepitésére is van lehetdség.

™

{

Az altalunk ismert és ajanlott
keretrendszerek:

& Open source: Moodle,
Ilias

r & Fizetds keretrendszerek:

' " Oracle iLearning, Knowledge
.} Linker Enterprise

L .
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Video content development laboratory

Beside the recording and post-production works of video contents the main profile of the
laboratory is to prepare components of online training, serving and operating Video
Streaming systems. Servers and storage capacity allowed the preparation of video based
presentations and teaching materials.

Major equipment:
@ ,Greenbox” setting
& Video cameras: Sony HVR-V1
& Video lighting, filters, diffusers, stands: Balogh BSZ-2x55DA
& Video mixer: Roland Edirol V8 ZX83612
& HD recording computer: Firestore FS-5 60GB
& Video editor computer: Apple Mac Pro, 2x 2.4GHz
& Background storage: Apple Promise Vtrak E-class 16TB
& Video and sound editing programmes: Adobe After Effects, Final Cut Studio 3, iWork,
Final Draft 8, QuickTime Pro MPG2
& AVID-MOJO video editing tool
& Digital board
& Projector

Innovation possibilities:
& Production of video contents
& Video post-production work
& Video streaming
& Recordings using the “Greenbox” technique

Fields of application:

Online information sharing, video based or in the form of “conventional” e-learning teaching
materials. Hosting or individual installation of the framework system necessary for the
display of various contents and the support of training organisation functions is possible.

Framework systems known and
recommended by us include the
following:

& Open source: Moodle, Ilias

& Paying framework
systems: Oracle iLearning,
Knowledge Linker
Enterprise
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A tananyagok, kurzusok elkészitésére a kovetkez6 formatumokat ajanljuk:
@ Video vezérelt, eldaddsokon alapuld kurzus. Osszetevdi: szerkesztett video eléadés,
Onellendrzd tesztkérdések, PDF el8adasok, beadandd feladatok, értékelt tesztkérdések.
@ SCORM tananyagok; szimuldciés feladatokat tartalmazé multimédids tananyag.
Els6sorban szoftverek bemutatasat, azok funkcidinak begyakoroltatdsat tamogatd
tananyag.
& Szovegalapu tananyag.

B Bevezetés
8 |, szociologia

B 1.1, Bevezetés a
tarsadalomtudomanyokba

Il. A tarsadalomszerkezet alapproblémai

Nevelbstudoming tansadk | Ember és trsadalom If - KTN-141

© 1. 2. A tarsadalomszerkezet
alapproblémai
B 1. A tarsadalomszerkezet
alapproblémai,
egyeniotienség,
szegénység
@ 2. Magyarorszagi helyzet
B Témazaro teszt

Mi a tarsadalom?

Durkheim tarsadalom = bronz

Varos és falu

Giddens tarsadalom = lak6haz

“Aromai szenatorok j6 emberek, de a szenatus rossz
bestia”
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Dr. Bacsa-Ban Anetta

A tarsadalomszerkezet alapproblémai

Korabbi referencia projektek:

Dunaujvarosi Féiskola online kurzusok: https://moodle.duf. hu/login/index.php
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The following formats are recommended for the preparation of teaching materials and
course materials:

& Video driven, presentation based course. Components include edited video lectures,
self controlling test questions, PDF presentations, deliverables, evaluated test
questions.

& SCORM curricula; multi media teaching material containing simulation tasks. A
material supporting primarily the demonstration of software programmes and
practicing their functions.

& Textbased training material

Previous reference projects:

Dunadujvaros College online courses: https://moodle.duf.hu/login/index.php
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Muszaki Intezet

Institute of Technology

Alacsony- és kozepes-homérsékletl anyagvizsgalati laboratorium

A laboratérium az acélok, egyéb fémek és nem fémes anyagok, folyadékok fizikai illetve
mechanikai tulajdonsagainak vizsgalatara jott létre, kiilondsen azok szobahémérsékleti és
kozepes hdémérsékleti (700-1000°C) paramétereinek meghatdarozasara, beleértve a
kilonféle fazisatalakuldsokat, allapotvaltozasokat, tovabba a termikus stabilitast is. A
laboratoriumban hékezelések is végezhet8k kiillonb6zb paraméter-egytittesek alkalmazasaval
(hémérséklet, felflitési/lehtitési sebesség, véddgaz alkalmazasa stb.).

Eszkozok:

& Setaram Instrumentation DSC 131 EVO:

Polimerek ¢és muanyagok, valamint fémek/fémotvozetek jellemzésére, valamint
mindségellenlrzésére szolgal. Ez magdban foglalja a szerves vegyi anyag- és
gyogyszergyartasban hasznalt alkotdk/vegyiiletek polimorfizmusanak, tisztasaganak
illetve hdstabilitasanak meghatarozasat, szervetlen mintakban lejatszédé dehidratacio,
atalakulas vagy bomlds kimutatdsat. Emellett fémek esetén lehetdség nyilik
termodinamikai elven végbemend fazisvaltozasok (fuzid, kristdlyosodas, elparolgas),
atalakulasok (iivegesedés, kristalyos-amorf szerkezet), reakcioé kinetika (polimerizacio,
bomlas), valamint hékapacitas tanulmanyozasara.

Fébb paraméterek:
e Vizsgalati h6mérséklettartomany: -170 °C — 700 °C
e  Hiités: folyékony nitrogénnel torténik
e Programozhato felftités/lehiités, sebesség: 0,01-100 °C/min.
o Hiitésiidé:
o 12 perc: 500 °C-r61100 °C-ralevegbvel
o 6 perc: 200 °C-rdl 25 °C-ra folyékony nitrogénnel
o 12perc: 25°C-rdél-100 °C-ra folyékony nitrogénnel
e Alkalmazhatd tégelyek trtartalma: 30 1, 100 pl
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Low and medium temperature material testing laboratory

The laboratory was set up to investigate mechanic properties of steel, other metal, non
metallic substances, in particular to determine room temperature and medium temperature
(700-1000 °C) parameters, including various phase transitions, state changes, and thermal
stability. Heat treatment can also be applied in the laboratory using a number of different
parameter sets (temperature, heating/cooling speed, shielding gas, etc.).

Equipment:

& Setaram Instrumentation DSC 131 EVO:

To characterise and quality control polymers, plastics, metals and metallic alloys.
Includes the determination of polymorphism, purity and thermal stability of ingredients
and compounds used in organic chemical production and pharmaceutical industry
operations, and the detection of dehydration, transformation or degradation in inorganic
samples. Additionally, phase transitions (fusion, crystallisation, evaporation),
transformations (vitrification, crystalline-amorphous structure), reaction kinetics
(polymerisation and decomposition) and heat capacity can also be studied in the case of
metals.

Key parameters:
e Testing temperature range: -170 °C - 700 °C
e Cooling: liquid nitrogen
e Programmable heating/cooling, speed: 0,01-100 °C/min.
Cooling time:
o 12 minutes: from 500 °C to 100 °C using air
o 6 minutes: from 200 °C to 25 °C using liquid nitrogen
o 12 minutes: from 25 °C to 100 °C using liquid nitrogen
Volume of crucibles to be used: 30 i, 100 pl
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& Ejtésulyos  {itésallésag-vizsgdld  késziilék
Ref:807:

A késziilék lehetdséget ad feliileti bevonattal
ellatott mintak utkozésekkel szembeni
viselkedésének reprodukalasara. A 807 képes a jo
/ nem megfelel6 hatar megallapitasara és a
bevonatok osztdlyozdsa is megvaldsithatd. A 807
utésalldsag vizsgald az ISO6272 ejtbsulyos mérési
eljarasnak megfelelGen késziilt.

Fébb paraméterek:
o Ejtésuly (iitk6z6/recéshenger): 1 kg
e Recéshenger atmérs: 20 mm
e Szerszam (iitk6z8csap) atmérd: 27 mm
e FEjtési magassdg: max.1m
e Bevagasi mélység allitasi lehetlség: 0-10
mm
e Mintarogzitd

e Tovabbi extra tomeg  hozzdadasi

lehetdség

& CEAST 6001.000 stirtiségmérs:

Az anyagok stlriliségének a sirtliség gradiens oszlop mddszerrel térténd meghatarozasara
szolgalé berendezés. Ez a modszer a vizsgalandd anyag slrliségét egy ismert anyag
stirtiségével hasonlitja 0ssze. A berendezéssel szerves, hére lagyuld és hére keményedd
polimerek, elasztomerek és konnytifémek mérhetdk.

Fébb paraméterek:
e Stridségmérésitartomany: 0,5-3 g/cm3
e Kalibralt tiveggolyd sorozat (ismert stirtiségi)

& 809/809A hengeres magu hajlitas vizsgald késziilék:

Ezzel a berendezéssel a festett, lakkozott feliiletek, illetve termékek festésének hajlitd
igénybevétellel szembeni ellenallo-képességét lehet megallapitani, vagyis lepattogzik-e
és/vagy levalik-e a festett feliilet, kiilonb6z6 deformacids korillmények hatasara. Ez az
eljaras segit kiértékelni és osztdlyozni az anyagokat nyujtasi deformacié alatti
festékmegtartd képességiik szerint. Ez jol hasznalhatd az anyagok hajlithatdsaganak
kiértékelésére, hajlithato festendd feliiletek minésitésére.

Tartozék:
o 6dbmag(1/8,1,3/8,1,3, 1hiivelyk atmérdvel)
e 16 mm atmérGji pozicionald - 3 és 1 hiivelyk magokhoz
e 2 5mm-esimbuszkulcs A/F
e ASTM D522”B” mérési eljaras
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& Dropping weight shock resistance meter Ref.:807:

The device is used to reproduce the behaviour of surface coated samples against clashes.
The device No 807 is able to determine the good and unacceptable limits and coats can be
classified. The No 807 shock resistance meter was completed according to the standard
IS06272 dropping weight measurement procedure.

Key parameters:
e Dropping weight (bumper/grooved cylinder): 1kg
e Grooved cylinder diameter: 20 mm
e Tool (bumper pin) diameter: 27 mm
e Dropping height: max. 1m
e Cutting depth adjustment: 0-10 mm
e Sample holder

e Additional extra mass extension possibility

@ CEAST 6001.000 densitometer:

To determine material density with the density gradient column method. The method
compares density of the test material with the density of a known material.
Thermoplastic, thermosetting polymers, elastomeric substances and light metals can be
measured with the instrument.

Key parameters:
e Density measuring range: 0,5-3 g/cm3
e Calibrated series of glass balls (known density)

@ 809/809A cylindrical core bend testing device:

Resistance to bending loads of painted, varnished surfaces can be defined with this
method, i.e. whether or not the paint scales off and/or peels off from the surface as a result
of the various deformation conditions. The procedure helps to evaluate and grade
materials according to their ability to retain paint under stretching deformation. It can be
used to evaluate bending capacity of materials and to grade bendable painted surfaces.

Accessories:
e Gcores (1/8,1,3/8,1, 3, linches diameter)
e 16 mm diameter positioning
tool - for 3 and 1 inch cores
o 2,5mmAllenkeyA/F ‘
e ASTM D522”B”
measurement procedure
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® TESTO 230 késziilék:

A TESTO 230 miszer vizes oldatok, valamint félszilardtél szilardig terjedd
halmazallapoti kozegek pH-értékének, Redox-fesziiltségének és hdmérsékletének
mérésére szolgdl.

Méréstartomany:
e pH:0-14
e Redox-fesziiltség: + 1999 mV

Hémérséklettartomany: -50 — 150 °C

& TESTO 240 vezetSképesség-mérs késziilék:
Kilonb6z8 kémiai oldatok vezetSképességének, hdmérsékletének és sétartalmanak
meghatarozasara szolgald eszkoz.

Méréstartomany:
o Vezet6-képesség: 0-2000 mS/cm
e HOmérséklettartomany: -50 — 150 °C
e Sotartalommeérés (NaCl): 1mg/L - 200 g/L

Felbontas:
o Vezet4-képesség: 0,1 US/cm
e Hoémérséklettartomany: 0,1°C
e Soétartalommérés (NaCl): 0,1 mg/L

Pontossag:

o Vezets-képesség: amért érték 1%-a

e H{lmérséklettartomany:
+0,4°C (-50-25°C)
+0,2°C (-25-"75°C)
+0,4°C (75-100°C)

o amértérték +0,5% (100 - 150 °C)

e Sétartalommeérés (NaCl): a mért érték 1,2%-a.

O O O

& Carbolite AAF/1100 izzitékemence
(hémérséklet szabalyzd tipusa: 201):
Fémek, fémotvozetek mechanikai
tulajdonsagainak javitasat/rontasat
(felhasznalastol fliggden) célzo hbkezelési
muveletek elvégzésére alkalmas 1100 °C-

ig flthetd izzitdkemence.

Fébb paraméterek:
e Maximalis hémérséklet: 1100 °C

e Konstans levegdkeringetés

e Kemencekapacitasa: 7L
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& TESTO 230 device:
The TESTO 230 instrument is used to measure pH, redox-voltage and temperature of
aqueous solutions, and media from semi-solid to solid state.

Measurement range:
e pH:0-14
e Redox-voltage: + 1999 mV

Temperature range: -50 - 150 °C

& TESTO 240 conductivity measuring instrument:
To measure the conductivity, temperature and salt content of various chemical solutions.

Measurement range:
e Conductivity: 0-2000 mS/cm
e Temperature range: -50 — 150 °C
e Salt content measurement
(NaCl):1mg/L -200g/L

Resolution:
e Conductivity: 0,1 S/cm
e Temperature range: 0,1°C
e Salt content measurement
(NaCl): 0.1 mg/L

Accuracy:
e Conductivity: 1% of the measured
value

e Temperature range:
o $0,4°C(-50-25°C)
o $0,2°C(-25-75°C)
o $0,4°C(75-100°C)
o measured value +0.5% (100

-150°C)
e Salt content measurement (NaCl): 1.2% of the measured value.

@ Carbolite AAF/1100 Annealing furnace (temperature controlled type: 201):

Heating furnace able to be heated up to 1100 °C to carry out heat treatment operations
intended to improve or impair (pending on the purpose of use) of mechanic properties of
metals and metal alloys.

Key parameters:
e Maximum temperature: 1100 °C
e Constant air circulation
e Furnace volume: 7 litres
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& ELE szitarazégép EL 80-0352:
Szemecsés anyagok méretfrakcidjanak meghatarozasara szolgal, a kiilonbozd strliségi

szitdkkal a vizsgalati minta szemecsemeéret-eloszlasa meghatdrozhato.

F8bb paraméterek:

Szitakapacitas:
o 12 db 200 mm atmérgji szita + fedd + alj
o 6db300 mm atmérdji szita + fedd + alj

@ CEAST HDT 3 VICAT (kédszam: 6911.000) lagyulasmérs késziilék:

A berendezéssel a kiilonféle hére lagyuld miianyagok terheléses lehajlasi hGmérsékletének
(Heat Deflection Temperature = HDT) és a Vicat-féle lagyulasi hGmérsékletének (VST)
meghatarozasat lehet elvégezni, az alabbi nemzetkozi szabvanyok szerint:

Meérés elvégzéséhez mintak méretei:

Fébb paraméterek:

ASTM D 648 és ASTM D 1525
DIN 53461

ISO 75-1/-2 és ISO 306

UNI 5641 ¢és UNI 5642

vizszintes helyzetl mérés esetén:

o hossz():80 +2mm

o szélesség(b):10+ 0,2 mm

o vastagsag (h):4+0,2 mm
fliggbleges helyzetld méréshez:

o hossz(]):120 + 10 mm

o szélesség(b):9,8-15mm

o vastagsag(h):3-4,2mm

Meérballasok szama: 6 db
Hémérséklettartomany: 20 - 300 °C
Hémérséklet-eloszlas: + 0,2 -+ 0,3 (100 -
250°C)

Hémérsékletstabilitas: + 0,5 °C (300 °C)

Hémérséklet-beallitas: + 0,2 °C

Hdémérsékletfelbontas: + 0,2 °C

Felftitési sebesség: 120 °C/dra + 10 °C, 50 °C/6ra = 5 °C
Hdémérsékletmérés: Pt 100 ellenallds-hémérd (mérdallasonként egy)

” 1

Lehajlas/penetracié mérés LVDT, pontossag 0,01 mm (mérdallasonként egy)
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& ELE shifting machine EL 80-0352:
Used to define the particle grades of grained materials, the particle size distribution can be
determined with the use of the different mesh screens.

Key parameters:
e Screening capacity:
o 12 db 200 mm diameter screen + cover + underside
o 6db300 mm diameter screen + cover + underside

& CEAST HDT 3 VICAT (code number: 6911.000) softening measuring instrument:
Using the equipment the heat deflection temperature (Heat Deflection Temperature =
HDT) and the Vicat softening temperature (VST) of various softening plastics under loads
can be determined according to the following international standards:

e ASTMD 648 and ASTM D 1525

e DIN 53461

e ISO75-1/-2 and ISO 306

e UNI5641and UNI5642

Sample sizes for measurements:

e horizontal measurements:
o length():80+2mm
o width (b):10 £ 0,2 mm
o height (h):4 +0,2 mm

e vertical measurements:
o length():120 + 10 mm
o width (b):9,8-15mm
o thickness (h):3-4,2mm

Key parameters:
e Number of measuring stations: 6
e Temperature range: 20 - 300 °C
e Temperature distribution: + 0.2 -+ 0.3 (100 - 250 °C)
e Temperature stability: + 0.5 °C (300 °C)
e Temperature setting: + 0.2 °C
e Temperature resolution: + 0.2 °C
e Heating speed: 120 °C/hour + 10 °C, 50 °C/ hour + 5 °C
e Temperature measurement: Pt 100 resistance thermometer (one for each station)
e Bending/penetration measurement LVDT, accuracy 0.01 mm (one for each
station)
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& Izzité kemence (tipus: OH-63):
Fémek, fémotvozetek mechanikai tulajdonsagainak
javitasat/rontasat (felhasznalastol fliggben) célzd
hékezelési miiveletek elvégzésére alkalmas
1000 °C-ig flithetd izzitd kemence.

Fébb paraméterek:
e Mdéret:110x 170 x400 mm
e Teljesitmény: 4 kW
e Maxhdémérséklet: 1000 °C
e H{lmérsékletszabalyzas: programozhaté

@ Izzité kemence (tipus: OH-63):

Fémek, fémotvozetek mechanikai tulajdonsdgainak javitasat/rontasat (felhasznalastdl
fliggben) célzd hdkezelési miveletek elvégzésére alkalmas 1000 °C-ig flithetd izzitd
kemence.

Fébb paraméterek:
e Méret:110x170x 400 mm
e Teljesitmény: 4 kW
e Maxhdémérséklet: 1000 °C
e HOlmérsékletszabalyzas: vezérelhetd

® DENKAL-4-K 1160 izzité kemence:

Fémek, fémotvozetek mechanikai tulajdonsagainak javitasat/rontasat (felhasznalastol
fliggben) célzd hlkezelési miuveletek elvégzésére alkalmas 1150 °C-ig flithetd izzitd
kemence.

Fébb paraméterek:
e Méret:120x 200 x 250 mm
e Teljesitmény: 4 kW
e Maxhdmérséklet: 1150 °C
o H{lmérsékletszabalyzas: vezérelhetd

@ Izzité kemence (tipus: OH-86):

Fémek, fémotvozetek mechanikai tulajdonsdgainak javitdsat/rontasat (felhaszndalastdl
fliggben) célzé hdbkezelési miiveletek elvégzésére alkalmas 1150 °C-ig flthetd izzitd
kemence.

Fébb paraméterek:
o Mdéret: 100x 170 x 400 mm
o Teljesitmény: 3,5 kW
e Maxhdmérséklet: 1150 °C
e HOlmérsékletszabalyzas: programozhaté
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& Annealing-furnace (Type: OH-63):
Heating furnace able to be heated up to 1000 °C to carry out heat treatment operations
intended to improve or impair (pending
on the purpose of use) of mechanic
properties of metals and metal alloys.

Key parameters:
o Size:110x170x 400 mm
e Output:4 kW
e Maximum temperature: 1000 °C
e Temperature regulation:
programmable

& Annealing-furnace (Type: OH-63):

Heating furnace able to be heated up to
1000 °C to carry out heat treatment operations intended to improve or impair (pending on
the purpose of use) of mechanic properties of metals and metal alloys.

Key parameters:
o Size:110x170x 400 mm
e Qutput: 4 kW
e Maximum temperature: 1000 °C
e Temperature regulation: programmable

& DENKAL-4-K 1160 Annealing-furnace:

Heating furnace able to be heated up to 1150 °C to carry out heat treatment operations
intended to improve or impair (pending on the purpose of use) of mechanic properties of
metals and metal alloys.

Key parameters:
o Size:120x200x 250 mm
e Output: 4 kW
e Maximum temperature: 1150 °C
e Temperature regulation: programmable

& Annealing-furnace (Type: OH-86):

Heating furnace able to be heated up to 1150 °C to carry out heat treatment operations
intended to improve or impair (pending on the purpose of use) of mechanic properties of
metals and metal alloys.

Key parameters:
e Size:100x170x 400 mm
e Output: 3.5 kW
e Maximum temperature: 1150 °C
e Temperature regulation: programmable
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Hasznositasi lehetoség:

A berendezések segitségével miianyag és fém alkatrészek anyagainak teljes korti mechanikai

jellemzését tudjuk elvégezni, valamint feliileti rétegek mindsitésére van lehetdség. Hengerelt,
bevonattal ellatott lemezek vizsgalata (pl. autdipar).

Korabbi referencia projektek:
Laborpréses minta-el8készités és szin-osszehasonlitds alapanyagvaltdsnal - Valeo Kft.

részére.

Xenon lampaés oreghité kamraval végzett vizsgalatok: Koztéri vilagitas (LED) projekt — plexi
lapok 6regitése Wemont Kft. részére.
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Fields of application:

With the help of these devices full scale mechanic characterisation of materials in metal and
plastic parts can be completed, and the qualification of surface layers is also possible.
Examination of rolled, coated plates (car industry).

Earlier reference projects:
Preparation of laboratory press samples and comparison of colours for change in starting
materials — Valeo Ltd.

Tests with xenon lamp ageing chamber: Public area lighting (LED) project - Ageing of
Plexiglas panels for Wemont Ltd.
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Bosch, élettartam kutato laboratorium

A laboratériumot a hévaltozasok és rezgések altal kivaltott 6regedések vizsgalatara hoztak
létre a DURATT kutatasi egylittmikodésben. F6 tamogatdja a Robert Bosch Elektronika Kft
(Hatvan), de szamos mas cég szamara is végziink rezgés és hooregitési gyotréseket,
vizsgalatokat. Mara mar iparszerien mikodik a laboratérium. ISO-9001, valamint ISO 17025
mindsitéssel is rendelkezik, ami lehetévé teszi olyan magas igényt rezgéstesztek elvégzését,
amelyeket az tripar kovetel meg. Az Admatis Kft vezetésével sikeres GOP palydzatot értiink
el, ahol ezek a vizsgalatok folynak. Mar korabban is végeztink olyan sajatrezgés
vizsgalatokat, melyek célja elsGsorban a rezgésbefogdk sajatfrekvenciainak meghatarozasa
volt, melyrél konferencidkon szamoltunk be. Ezeket a méréseket végeselem modellezéssel
tamogatjuk. Ipari mindségli ejtésteszteld gép kifejlesztésére tanulmanyok késziiltek.
Rezgésdiagnosztikai méréseket végeztiink jarmiveken, amelynek soran valds utazasi
korilmények kozott felvett rezgésjelekkel teszteltiik a razdgépre feltett autdalkatrészeket.

Kilon kiemelendd a szélsdséges igénybevételnek, hatarterhelésnek kitett munkafeliiletek,
térfogatelemek és kiilonleges rendeltetési funkcionadlis egységek feliileti és szerkezeti
integritasi kérdéseinek miiszaki-tudomanyos megoldasa. A kiilonb6z6 funkciondlis elemek
Osszeépitésénél igen jelent0s kérdés az alkalmazott kotéstechnika, karbantartdsi és
alkatrészgyartasi, beliltetési anyagmegvalasztas, tovabba anyagtechnoldgiai és technikai
kérdések megvalaszolasa. Az emlitett szempontok gazdasagi kérdései mellett meg kell felelni
az igénybevételek altal tamasztott kovetelményeknek is, amelyek a kovetkezbk: vibracid,
fesziiltség- és hdsokk, 6regedés, kopas, kifaradas, ill. repedés-stabilitds.

A kutatas, valamint a folyamatban 1év6 K+F munkak célja olyan razasi és termikus
algoritmusok létrehozasa és alkalmazasa, amelyek jol kozelitik a valds igénybevételt, vagy
amely algoritmusok ,gyotrési” hatasa kapcsolatba hozhaté a  hétkdznapok
gépjarmdhasznalatabdl adddé meghibasodasokkal. Jarmdelektronikai alkatrészek
vonatkozdsaban az élettartam-kutatas els§ 1épéseként kidolgozasra és rendszerbe allitasra
keriilt az a sajatérték eljaras- és mérdrendszer, mely , koveti” a beépitendd alkatrészek egyes
elemeinek a razas kozbeni igénybevételét, ill. ellendrzi a kapcsolédé modalanalizisek
eredményeit. A tipikus, ill. egyedi meghibasoddsokra vonatkozé informacidék azonositasa,
jellemzése és K+F célu elemzése standard terhelések teszteredményei, tovabba vevdi
reklamaciok kiértékelése alapjan alkothatd meg. A beépitési elemek mesterséges Oregitését a
szakmai terlilet gyakorlata razassal, ill. h&terheléssel valdsitja meg. A razasi és termikus
algoritmusok végrehajtasa megfelels berendezéseket igényel, h6kamrakat és razogépeket.
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Bosch, lifetime research laboratory

The laboratory was set up to study ageing triggered by heat changes and vibration in the
DURATT research collaboration. Its main sponsor is Robert Bosch Electronics Ltd.
(Hatvan), but we conduct vibration and thermal ageing endurance tests for a number of other
companies. The laboratory is now operating on the industry scale. It has ISO-9001 and ISO
17025 certification allowing high performance vibration tests required by the aerospace
industry. With the lead of Admatis Ltd. a successful GOP proposal was achieved where these
tests are being made. We already carried out self-vibration tests earlier on the purpose of
which was to determine the inherent frequency of vibration receivers, and the results were
reported at conferences. These measurements are supported with finite element modelling.
Studies were made to test an industrial quality dropping tester. Vibration diagnostic
measurements were made on vehicles during which car parts put on the shaker were tested
by vibration signals recorded under real travelling conditions.

The technical scientific solutions provided to surface and structural integrity issues of
working surfaces, volumetric components and special purpose functional units exposed to
extreme bearing forces and limit loads should be highlighted. The bonding technique used,
selection of materials for maintenance and parts manufacture, embedding, and the replies to
materials technology and technical questions are significant issues when various functional
components are built together. Beside the financial issues of the aspects mentioned above the
requirements of bearing forces must be also met which are as follows: vibration, tension and
heat shock, ageing, wear and tear, fatigue, and crack stability.

The purpose of the research and the ongoing research and development projects is to create
and apply such shaking and thermal algorithms, which have a good approximation to real
bearing forces and the “endurance” impact of which algorithms can be associated with the
breakdown of car parts in practical everyday conditions of use. A characteristic value
procedure and measuring system was developed and deployed as a first step in the lifetime
research of vehicle electronics parts, which “follows” the bearing forces raised during
shaking in certain components of the parts to be installed and checks the results of the
connected modal analyses. Identification, characterisation and analysis for research and
development purposes of information concerning typical and individual defects,
respectively, can be created on the basis of the test results of standard loads and the
evaluation of the customer complaints. Artificial ageing of the installation components is
effectuated with shaking and heat impacts in the practice of this professional field.
Completion of the shaking and thermal algorithms requires appropriate equipment such as
heat chambers and shakers.
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A komplex vizsgald rendszernek ki kell elégitenie az ESD (electrostatic discharge) szabvany
vonatkoz6 direktivait.

A Bosch laboratériumban harom f6 vizsgalati egység talalhatd — két Votsch tipusu termikus
kamra, két razdgép (egy TIRA és egy LDS gyartmanyu) - amelyek képesek egy rendszerben is
dolgozni, illetve itt talalhato még egy WEISS tipusu hdsokk kamra is.

A vizsgalati helység a Robert Bosch Elektronika Kft el6irasai és mindségbiztositasi rendszere
szerint lett kialakitva, berendezve.

Eszkozok:
& TIRA razdgép:
Gépelemek, illetve szerszamok felluleti integritdsa kozotti kapcesolat vizsgalatahoz,
tovabba analitikus modellek segitségével karosodasi folyamatok és prognozisok
igazolasahoz. Klima kamraval egytitt oregitési eljarasokban alkalmazhato.

Paraméterei:
e 120 Gterhelhetdség,
e 50 mm max. elmozdulas,
e 10 Hz-3kHzfrekvenciatartomany,
e maxtomeg 78 kg,
e mérd és szabalyozd csatornak szama 8

& Votsch klimakamra:
Elektronikus berendezések tesztelése, tartdssagi és klimatikus tesztek. Kiegészitd
berendezésekkel anyagok és késziilékek Oregitésére is alkalmas.

Paraméterei:
e 1100 literes mintatér,
e -90és +180 Celsius,
e parasitas10-95 %,
e hitési-flitési sebesség 15 fok/perc

® LDSrizdégép:

Gépelemek, illetve szerszamok feltleti integritasa kozotti kapcsolat vizsgalatahoz,
tovabba analitikus modellek segitségével karosodasi folyamatok ¢és progndzisok
igazolasahoz. Klimakamraval egylitt oregitési eljarasokban alkalmazhatd.

Paraméterei:
e 160 Gterhelhet8ség,
e 50 mm max. elmozdulés,
e 10 Hz-3 kHzfrekvenciatartomdny,
e maxtomeg 600 kg,
e mérd és szabalyozd csatornak szama 16

& WEISS hdsokk kamra
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The complex testing system must meet the relevant requirements of the ESD (electrostatic
discharge) standard.

In the Bosch laboratory three main testing units are found - two Voétsch type thermal
cabinets, two shakers (a TIRA and a LDS make) which are able to work as a single system,
and a WEISS type heat shock chamber can also be found here.

The test room was set up and furnished in line with the requirements and quality assurance
system of Robert Bosch Electronics Ltd.

Equipment:
& TIRA shaker:
To test the connections between surface integrity of machine components and tools, and
to demonstrate damaging processes and forecasts with the help of analytical models.
Together with a conditioning cabinet it can be used in ageing procedures.

Parameters:
e 120 Gloadability,
e 50 mm max. dislocation,
e 10Hz-3kHzfrequencyrange,
e maxmass 78kg,
e number of measuring and control channels 8

& Votsch conditioning cabinet:
Testing electronic equipment, durability and conditioning tests. It can also be used to age
materials and devices with supplementary devices.

Parameters:
e 1100 litres sample space,
e -90and+180 Celsius,
e humidity 10 - 95 %,

e cooling and heating speed 15 degrees/minute

& LDS shaker:

To test the connections between surface integrity of machine components and tools, and
to demonstrate damaging processes and forecasts with the help of analytical models.
Together with a conditioning cabinet it can be used in ageing procedures.

Parameters:
e 160 Gload bearing capacity,
o 50 mm max. dislocation,
o 10 Hz-3 kHz frequency range,
o maximum mass 600 kg,
o number of measuring and control channels 16

& WEISS thermal shock chamber
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Hasznositasi lehetdség:

Elettartam kutatds, mesterséges Oregités, jarmdipar, Urkutatds, vizsgalatok minden
elektronikus eszkdzre vonatkozdan.

Foglalkozunk karosodasi, meghibasodasi, hibaképzddési folyamatok és jelenségek
vizsgalataval, elemzésével, értékelésével, kezelésével, kilonds tekintettel a termékek (pl
mechanikus, elektronikus alapelemek, részegységek stb.), illetve a hordozé feliiletek
integritdsdra, a technoldgiai tényezlk és a karosodast okozo igénybevételek kapcsolatanak
komplex vizsgalatara, a karosoddasi magatartas elGrejelzésére. A kritikus koriilmények kozott
tzemeld termékek rendszereinek, valamint rendszerelemeinek (ABS, 1égzsdkvezérlés stb.)
vizsgalata is volt mar feladatunk.

Korabbi referencia projektek:
Az eddigi megrendelbink:

& Robert Bosch Elektronika Kft. (Hatvan)

& Robert Bosch Kft. (Budapest)

&® Admatis Kft. (Miskolc)

& FLEXTRONICS International Kft. (Tab)

@ MUKI LABOR Kft. (Budapest)

& Pro Patria Electronics Kft. (Jaszberény)

& SMR Automotive Mirror Technology Hungary Bt. (Gydr)
& ThyssenKrupp Presta Hungary Ltd. (Budapest)

& TRIGO Quality Support Kft. (Vac)

& Valeo Auto-Electric Magyarorszag Kft. (Veszprém)
& Vincotech Hungary Ltd. (Bicske)

& Jabil Circuit Magyarorszag Kft. (Tiszaujvaros)

& Prettl Hungéria Kft. (Szekszard)

& Dunaujvarosi Féiskola, MI

& Diamond Electric Kft. (Esztergom)
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Fields of application:

Life time research, artificial ageing, vehicle industry, space industry, tests for all electrical
devices.

We deal with the examination, analysis, evaluation and management of damaging, fault and
defect generation processes and phenomena, in particular testing the integrity of products
(mechanic, electronic basic components, partial units, etc.), and bearing areas, complex
investigation of the connections between technology factors and bearing forces causing
damages, forecasting damaging behaviours. We also had the assignment to examine systems
and system components of products operating under critical conditions (ABS, air bag control,
ete.).

Earlier reference projects:

Former Clients include:

& Robert Bosch Electronics Ltd. (Hatvan)

& Robert Bosch Ltd. (Budapest)

& Admatis Ltd. (Miskolc)

& FLEXTRONICS International Ltd. (Tab)

@ MUKILABOR Ltd. (Budapest)

& Pro Patria Electronics Ltd. (Jaszberény)

& SMR Automotive Mirror Technology Hungary Bt. (Gydr)
& ThyssenKrupp Presta Hungary Ltd. (Budapest)
& TRIGO Quality Support Ltd. (Vac)

& Valeo Auto-Electric Hungary Ltd. (Veszprém)
& Vincotech Hungary Ltd. (Bicske)

@ Jabil Circuit Hungary Ltd. (Tiszaujvaros)

& Prettl Hungaria Ltd. (Szekszard)

& Dunaujvaros College, M1

& Diamond Electric Ltd. (Esztergom)
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CAD-CAM laboratorium

A laboratérium az oktatds és a kutatasfejlesztés céljait szolgalja korszerd CAM és CAD
szoftverek segitségével. ElsGsorban tanfolyamok, tovdbbképzések szintere az alabbi
teriileteken:

@ Szamitégépes miiszaki dbrazolas

@ Gépészeti és acélszerkezeti CAD

& Végeselem analizis

® cAM

Eszkozok:

&® 20dbPC
& A gépészeti tervezésben jelenleg haszndlatos legujabb programok (SolidWorks,
Cosmos, Ansys v12, SolidCAM, EdgeCAM

Hasznositasi lehetdség:
CAD, CAM, VEM rendszerek hasznalatanak oktatasa.
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CAD-CAM laboratory

The laboratory is designed to serve the objectives of education and research development
with the help of state-of-the-art CAM and CAD software products. It is primarily a venue for
training courses and continued education in the following fields:

& Computerised technical representations

@ Engineering and steel structural CAD

& Finite element analysis

® cAM

Equipment:
& 20PCs

& Most recent programmes used in engineering design works (SolidWorks, Cosmos,
Ansys v12, SolidCAM, EdgeCAM

Fields of application:
Training in the use of CAD, CAM, VEM systems.
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CNC laboratorium

A laboratérium felszereltsége lehetévé teszi a CNC technoldgia oktatdsat kozép- és
fels6fokon egyarant, ugyanakkor kis sorozatu gyartas is elvégezhetd, elsésorban kutatds-
fejlesztési célzattal. Az oktatdsi célokat hallgatdi szamitdogépekkel valdsithatjuk meg.

Fobb eszkozok:
& FCM-22 Tomill 270 NCT négytengelyes CNC maré és megmunkald kdzpont
& S280 NCT CNC eszterga allomas
@ Z Corporation Z Printer 310 Plus RPT 3D printer
& FESTO gyartécella Mitsubishi robottal
& Proxxon BFW 40/E gravirozdgép
& Denford CNC mardgép
& EMCO Compact 5 CNC esztergagép
& 13 db PC Keller SymPlus 4 szoftverrel

Hasznositasi lehetoség:
CNC oktatas, CAM rendszerek hasznalatanak oktatésa.
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CNC laboratory

The inventory of the laboratory allows training in CNC technology both at intermediate and
advanced level, at the same time small series of production can also be accomplished, mainly
for research and development purposes. Educational objectives can be implemented using
student computers.

Main equipment:
& FCM-22 Tomill 270 NCT four axles CNC milling and working centre
& S280 NCT CNC lathe station
& Z Corporation Z Printer 310 Plus RPT 3D printer
& FESTO manufacturing cell with Mitsubishi robot
& Proxxon BFW 40/E engraving machine
& Denford CNC milling machine
& EMCO Compact 5 CNC turning lathe
& 13 PCswith Keller SymPlus 4 software

Fields of application:
CNC training, training in the use of CAM systems.

64



Feliiletfizikai és feliiletkémiai labor

Eszkozok:
& Kern analitikai mérleg (tipus: ABJ 320-4)
A kémiai vegyszerek, fémek, mlianyagok, keramidk tdmegének nagy pontossaggal torténd
meghatarozasara szolgal. Az analitikai mérleggel négy tizedes pontossaggal lehet a mintak
tdmegét meghatarozni 320 g-ig.

& C+W korrézids/sépermet kamra (tipus: SF/450CCT)
Sékodkamras vizsgalatokkal a fémek, mianyagok feliiletére felvitt bevonatok korrdzidval
szembeni ellenallé képességének mértékét allapithatjuk meg, azaz a bevonat élettartamat,
pérusmentesség, kiilonb6z6 kozegeknek vald megfelelését, valamint adott koriilmények
esetén az alkalmazhatdsagat.

e programozhato

e 114L-es séoldat tartallyal rendelkezik

e 450L-es sopermet kamra

Funkecidi:
o sopermet/ s6skod
e nedveskdd, 98 % RH, allandé vagy valtozé h6mérsékleten
e szarazmeleg70°C-ig
o leveg(s szaritas
o levegd oblités

Mint 6nallé kamra:
e ciklikus Prohézié®
e CASS
o sopermet/séskod
e nedveskdd
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Surface physics and surface chemistry laboratory

Equipment:
& Kern analytical scale (type: ABJ 320-4)
It is designed to determine the mass of chemical substances, metals, plastics, ceramics
with a high level of accuracy. With the use of the analytical scale the mass of samples not
more than 320 grams can determined up to an accuracy of four decimal digits.

& C+W corrosion/salt spray chamber (type: SF/450CCT)
With the help of salt spray tests the extent of resistance against corrosion of coatings
applied on the surface of metals and plastics can be determined, in other words the
lifetime, void free status, compliance with the various media, and applicability among
special conditions can be tested.

e itisprogrammable

e hasall4litre salt spray tank

e the salt spray chamber has a volume of 450 litres

Functions include:
e saltspray/brine
e wet fog, 98 % RH, tempered or

variable temperature
e dryheatupto70°C
e airdrying

e airflush

As a stand alone chamber:
e cyclic Prohézi4®
e CASS
e saltspray/brine
o wetfog
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Az alabbi szabvanyok szerint dolgozik:

AMERICAN GERMAN
ASTM B117DIN 40 046/11
ASTIM  B28T ..ttt s sssssssssssenns DIN 50021 SS
ASTM B3B8 CASS ....ocieciecieeieseseseseescsessessssessesesens DIN 50 021 ESS
ASTM B380 CORRODCOTE........ercricreereeeneaennne DIN 021 CASS
ASTIM  G85.ieicitcitceseiee e ssssesssaesssaesssans DIN 50 907
ASTIM  DBBO4....iieicieieieieieieieeeisseassesssseassssusssesssasasssssssns VG 95332/4
MIL BO2 .. VG 95210/2
MIL 750
MIL 810
MIL 883 SWEDISH
MIL L34 SIS 184190
BRITISH JAPANESE
BS 1224 JASCO M609
BS 1301t JISZ2371
BS 1615
BS 2782 PT5 INTERNATIONAL
BS BI00 L ...t ISO 9227 (4 PTYS)
BS SI00 FL8..iiiiiciiciiiccceetcae e seaeaenes ISO 11997-1
BS BI00 FL2 ..ot ISO 20340
BS 5466 PT 1,2,3,5 (CORRODCOTE)......cccouuvererrererrrrererreeerseeeens ISO 7253
BS TATOPT 12,3, ISO4541 (CORRODCOTE)
BSEN  60068-2.....ceereeereeereeereesesenseuensesenseaes EN 60068-2-11(BS 2011)
AU LAt
G1003.8 OTHER
DEF 133/14 (NEW O755)....cveuiirereierineireiessessseisesessessssssesessesssssessessessces AUDI
DEF LO53/24 ...ttt VW P-VW 1210
DEF 1053/36...cieieieiicieireireiseieeeieiseisesseae e ssessessesesaeens FORD MJ B1103-1
DEF B8/10/ 2.ttt GM GME 60.206
................................................................................................. GM IEC 68-2-11
FRENCH.......ceeieeieieieaeisesessesessesessesessesessesessenes JAGUARJNS 30.16.03
COTU-01-01A .ceeieeieieieieeeieteaesesessesesseaessesessesessesessesessessssesssscaes NESNO140
NFX A1-002....ooeieiiiieiiiiiciciieeeteee et sseseaenes NISSAN MO140
NFA O1-100 et senes PEUGEOT D171058
PNX 14-002....oiiiiiiii e ROVER RES 30CT117
CASS PEUGEOT/RENAULT 101/47.01......cccccoeuuue.. TOYOTA TSH 1552G
.................................................................................................... UNICHIM 692
AUSTRALIAN......ooriiiieeisieseieieisseiesesssasssssaesas SYNTHETIC SWEAT
AS 233131
AS 23313.3 CASS
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The equipment works in accordance with the following standards:

AMERICAN GERMAN
ASTM B117DIN 40046/11
ASTIM  B28T ..ot ssesesseasssesessessssesesssnes DIN 50021 SS
ASTM B3B8 CASS.....ooeieeieieteieieeaeeeseesessssessesessssesens DIN 50 021 ESS
ASTM B380 CORRODCOTE........errcreereereeneaeaennne DIN 021 CASS
ASTIM  G8BE .t sseaessese s ssesessessseaes DIN 50 907
ASTIM  DBBO4......iiicieeirecieeieeiseeisesesseessesessesessesessesssssssssens VG 95332/4
MIL BO2.eiiic s VG 95210/2
MIL 750
MIL 810
MIL 883 SWEDISH
MIL L34 ses SIS 184190
BRITISH JAPANESE
BS 1224 JASCO M609
BS L30T JISZ2371
BS 1615
BS 2782 PT5 INTERNATIONAL
BS BI00 F4 ...ttt ISO 9227 (4 PTYS)
BS BI00 FL8 ..o seaesenes ISO 11997-1
BS BI00 F12..ciiiiiciiiccccee s sees ISO 20340
BS 5466 PT 1,2,3,5 (CORRODCOTE) ....cocceererrererrererererrererieneens ISO 7253
BS TATOPT 1,2,3 .o, ISO4541 (CORRODCOTE)
BSEN  60068-2.......coerreerrecrneernenerneennesessesessesensenes EN 60068-2-11(BS 2011)
AU LA e
G1003.8 OTHER
DEF 133/14 (NEW O755) ..cccuiuieererineireeeresiseiseiessessesssessesessesssessessessessees AUDI
DEF LO53/24 .ottt VW P-VW 1210
DEF 1053/36 ..uceeeeeicieireineiseieieieiseiseisesseseee e sseseeaesaesaeane FORD MJ B1103-1
DEF B8/10/2 .ottt eas GM GME 60.206
................................................................. GMIEC 68-2-11
FRENCH......oocrcrecinecineeinecineessesessesessesessesesseaessenes JAGUARJNS 30.16.03
COTU-01-0TA. ... oeecireerreeiseeaseeseaeasesessesessesessesessesessesessessssesessessssenes NESNO140
NFX 1-002 ..ottt ssaens NISSAN MO140
NFA O1-101 e sesescaeaenes PEUGEOT D171058
PNX 14-002 ... s ROVER RES 30CT117
CASS PEUGEOT/RENAULT 101/47.01.....cccoccvueuennee TOYOTA TSH 1552G
................................................................................................... UNICHIM 692
AUSTRALIAN ..ot saenne SYNTHETIC SWEAT
AS 23313.1
AS 23313.3 CASS

68



& Labtech hidraulikus laborprés (tipus: LP20-
B)
Fémek alakitdsara szolgald, Pascal-elven
mikodd  hidraulikus prés, melynél az
alakitdsnal hasznalt nyomads, az alakitas
hémérséklete, illetve az alakitasi id§
beallithatd. Mianyag-, gumi- és
keramiaiparban félidk (10-100 mikron),
lemezkotések optikai és/vagy fizikai
vizsgalatainak elvégzéséhez sziikséges mintak
elékészitésére alkalmas.
e sajtold erd: 20 tonna (200 kN)
o kialakitas: 2 flit6 és 2 hiit lap, egy fiit6-
hitd lap
e préselésilap mérete: 200 mm X 200 mm
e maximalis lokethossz (litem): 120 mm
e maximalis hidraulikus nyomas: 160 bar
(16 MN/m2)

e maximalis laphémérséklet: 300 °C
e szabalyozhatd a préslapok hdmérséklete, a sajtolasi idé és az alkalmazott nyomas

& Genlab szaritészekrény (tipus: OV/100)

100 literes légkeveréses szaritészekrény digitalis szabalyzdval/kijelzével, kiilénbozd
vizsgalatok, elsGsorban kémiai feliiletkezelések (kémiai fémlevalasztas) utdmiveleteként,
nedves vizsgalati modszereket kovetd szaritasnal hasznalhato.

Fébb paraméterek:
e alkalmazhaté h6mérséklet: 40 - 250 °C
o fluktuacid: = 0,75°C
o digitalis h6mérséklet-kijelzb
o aflitésiidd és hdmérséklet programozhatd
e biztonsagi termosztat tulmelegedés ellen
e rozsdamentes belsé rész

@ Struers melegbedgyazé (tipus: CitoPress-1)

Metallografiai vizsgalatok szamara 1 cm-nél kisebb élhosszusagu, illetve atmérdjd
darabok megfeleld mintaelSkészitését szolgalé berendezés, mellyel 30 és 40 mm atmérdjd
gyantaba dgyazott mintak készithetlk.

F8bb paraméterek:
e bedgyazasi h6mérséklet: max. 180 °C
e programozhatd beagyazasiidd

69



& Labtech hydraulic laboratory press (type: LP20-B)
Hydraulic press for shaping metals on the Pascal principle, with adjustable modelling
pressure, temperature and time. It is designed to prepare samples required for optical
and/or physical testing of foils (10-100 microns), panel joints in the plastics, rubber and
ceramics industry.

e pressing force: 20 tons (200 kN)

e design: 2 heating and 2 cooling plates, one heating-cooling plate

e dimensions of the pressing plate: 200 mm X 200 mm

e maximum stroke (throw): 120 mm

e maximum hydraulic pressure: 160 bar (16 MN/m2)

e maximum plate temperature: 300 °C

e adjustable pressing plate temperature, pressing time and pressure applied

& Genlab box drying machine (type: OV/100)
100 litres air mixing drying cabinet with digital display and controller for drying following
a number of different tests such, primarily as after treatment for chemical surface
finishing works (chemical metal detachment).

Key parameters:
e temperature to be applied: 40 - 250 °C
e fluctuation: + 0,75°C
o digital temperature display
e programmable heating time and temperature
o safetythermostat against overheating
e stainlessinner part

® Struers hot embedding

machine (type: CitoPress-1)
An equipment providing
appropriate  preparation of
specimens with an edge length
or diameter less than 1
centimetre for metallographic
tests, which produces samples
embedded in resin with a
diameter of 30 and 40 mm.

Key parameters:
e embedding temperature:
max. 180°C
e programmable
embedding time
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& REMET asztali vdgbgép (tipus: CEE 89/392)
A vagogépet vékony metszetek készitésére tervezték, az alabbi alapelvekkel 6sszhangban:
o sik ésparhuzamos vagas kis feliileti érdességgel (Ra <1 um)
e nagyon kiméletes, szabalyozott vagas a minta érzékelhets deformacidja nélkil;
e minimdlis anyagveszteség az alkalmazott vékony vagdtarcsakkal;
e jelentds melegedés nélkiili vagds, még szaraz vagas esetén is.

F8bb paraméterek:
e maximalis vagasi atmérd: 45 mm
o vagotarcsa fordulatszama: 3000 1/perc
e amintatartd kar hidraulikus mozgatdasa lefelé, folyamatosan allithatd sebességgel,
gyors mukodtetésli nyomogombbal, és a vagd fesziiltséget mutatd skalaval. Max.
terhelés: 3 kg
e gszdzados osztasu mintatartd karmozgatas: 25 mm

& REMET automata csiszold-polirozé gép (tipus: LS2 A)

Az univerzalis polirozé egy teljes berendezés a metallografiai mintak feliilletének a
vagastol a mikroszképos megfigyeléséig torténd rovid ido alatti elGkészitésére, maximalis
hatékonysag biztositasara. Lehet6vé teszi mind a csiszoldst, mind a polirozast, ugy, hogy a
munkatdrcsakra kiilonb6z8 szemcseméreti csiszoldpapirt, vagy textilt rogzitink,
lehet&vé téve a gyémant készitményekkel (polirozd paszta, szuszpenzid) vagy aluminium-
oxiddal torténd polirozast.

F8bb paraméterek:
e 3-5dbminta (d&tmérs: 40 mm) egyidejli el6készitése biztositott
e tarcsafordulatszama: 0-300 rpm allithatd
e automatikus munkaciklus allithaté be, azaz a csiszolasi, ill. polirozasi idd
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& REMET desktop cutting machine (type: CEE 89/392)
The cutting machine (section cutter) was designed for making thin cuttings in line with
the following principles:

e face cutting and parallel cutting with low surface roughness (Ra <1 um)

e very gentle controlled cutting without any sensible deformation of the sample;

e minimum loss of material due to the thin cutting discs applied;

e cutting without any substantial warming, even in the case of dry cutting.

Key parameters:
e maximum cutting diameter: 45 mm
e revolution per minute for the cutting disc: 3000 /minute
e hydraulic movement of the sample holder arm downwards with continuously
adjustable speed, quick actuation press button, and a scale showing the cutting
tension. Max. load: 3 kg
e percentage scale sample holder arm movements: 25 mm

& REMET automatic grinding and
polishing machine (type: LS2 A)
The universal polisher is a full unit of
equipment for the purposes of
preparing the surface of
metallographic samples from cutting
to microscopic visual observation,
and to ensure maximum level of
efficiency. It allows grinding and
polishing by fixing abrasive paper or
textile of variable particle sizes on the
working discs, allowing polishing

with diamond preparations
(polishing paste or suspension) or
with aluminium oxide.

Key parameters:

e preparation of 3-5 samples
(diameter: 40 mm) one by one
is possible

e revolution per minute of the
disc: adjustable between O-
300 rpm

e automatic operating cycles
can be set, i.e. grinding and

polishing times
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& Q-lab Xenon ldmp4s dregbité kamra (tipus: Q-Sun Ce-1B/S)
A Q-SUN xenonos vizsgalo kamra az id8jaras karosité hatasanak laboratériumi eszkoze.
Az anyagok relativ élettartam meghatdrozasara hasznalhatd. A kamra néhany nap vagy hét
alatt képes eldidézni azokat a valtozasokat, amelyek természetes korulmények kozott
hénapokat vagy éveket igényelnének. A vizsgalt karosodasi folyamatok:

e kifakulas

e porlas

e repedezettség

o tirés

e zavarosodas

e holyagosodas

o fényld fellilet fényesség vesztése

e szilardsagvesztés

e ridegedés

A Q-SUN az alabbi szabvanyoknak felel meg:
e 1S0O4892
e ASTM G151
e ASTM G155
e ASTM D2565
e ASTM D4459

& Hidrofilt vizlagyité patron (tipus: HF-250(1054)MX)
Kevertagyas kation-és anioncseréld gyantaval toltott teljes somentesité berendezés
cserélhetl patronokkal. A bet6ltott gyantakkal a vizben oldott sdk kationjait és anionjait
hidrogén és hidroxid ionokra cserélik. A patron alkalmazhatd 6nallé egységként, illetSleg
nagytisztasagu viz elballitasi igénye esetén RO vagy teljes sétalanité rendszerek utan
kapcsolva. Ilyen esetekben rendeltetése az el6z6ekben sémentesitett vizbdl a maradék
soOtartalom eltavolitasa. Minden olyan helyen alkalmazhatd, ahol a természetes viz
kationos és anionos komponensei a felhasznalas soran zavart okozhatnak.
e kezelendd viznyomasa: max. 5 bar
o kezelendd vizhémérséklete: max. 35 °C
o kezeltvizjellemzdi:
o elektromos vezetSképesség: 10 S/cm alatt
o pH érték:6,5-7,5
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& Q-lab Xenon light ageing chamber (type: Q-Sun Ce-1B/S)
The Q-SUN xenon test chamber is a laboratory tool to study the harmful ageing effect of
weather. It can be used to determine relative lifetime of materials. The chamber is able to
evoke changes within days or weeks which otherwise would have taken months or years
under natural conditions. Damaging processes tested include:

e fading

e moulder

e cracking

e breaking

e turbidity

e Dblistering

e loss of glossy surface brightness

e lossofsolidity

e embrittlement

Q-SUN complies with the following standards:

e 1S0O4892
e ASTMGI151
e ASTM G155

e ASTMD2565
e ASTM D4459

& Hydrophilic water softening cartridge (type: HF-250(1054)MX)
Mixed bed complete desalinisation equipment using replaceable cartridges filled with
cationic and anionic exchange resin. Charged resin exchanges the basic ions and negative
carriers of salts dissolved in water to hydrogen and hydroxide ions. The cartridge can be
used as a stand alone unit or - if high purity water must be produced - connected to RO or
complete desalinisation equipment. In such cases it has the function to remove residual
salt content from previously desalinised water. It can be used in any place where natural
cationic and anionic components of natural waters can cause problems during use.
e pressure of the water to be treated: max. 5 bar
e temperature of the water to be treated: max. 35°C
e properties of the water to be treated:
o electrical conductivity: below 104 S/cm
o pHvalue:6.5-7.5
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& Elcometer 407 fényességmérs
A vizsgalati minta feliiletérdl visszaver8dd fényt, illetve a feliilet allandd fényerdsségét
képes meghatdrozni, mely minden alkalmazasi teriiletre hasznalhatéva teszi, mint pl.
fényezett fém és muanyag feliiletek, keramidk, matt feliiletek. A fényességet hiarom
szOgben képes mérni 20°, 60° és 85°-ban. ISO 2813 szerint haromgeometrias kivitelben,
200 adatos memoriaval, USB kimenet az elemzések és eredmények letdltésére, teljes
statisztikai elemzés a Novo-Soft szoftver segitségével.
e méréstartomany:
o 0-1000 GU (60°) altalanos fényti feliileteken hasznalhatd;
o 0-2000 GU (20°) magasfényti felileteken biztosit megfeleld mérést;
o 0-200 GU (85°) matt feliiletekre idealis;
e kompatibilis az 6sszes jelents szabvannyal;
e reprodukaldsi pontossag: + 0,5 GU
e felbontas: 0,1 GU

A késziilék tartozéka a kalibrald fényesség etalon kalibracids bizonyitvannyal.

& Elcometer SP 60 tipusu szinmérd késziilék diffiz geometrias ISO 7724 szerint
Anyagok fénykisugarzasanak erésségét, oldatok toménységét szinképelemzés utjan mérd
muszer.
e A standard késziilék az alabbiakat tartalmazza:
o 1db SP60 spektrofotométer
o 1dbkalibrald etalon
o +tartozékok
e Pontossag (CIE Lab):
készlulékek  kozott  atlag
Eab=0,4; max Eab=0,6.

Fébb paraméterek:
e fényforras: gaztoltési
volfram lampa

e mérési tartomany: 400-700
nm

e mérésiidd: 2 sec.

& Motoros karcallésag vizsgald késziilék
Feliileti bevonatok, elsdsorban festett vagy horganyzott felliletek tapadasallosagat
vizsgalé miszer. A vizsgalat sordn a lemezszeri alkatrészek rogzitése utian 1 mm-es
félgombfeji tlivel a szabvany szerint elfirt, max. 60 mm-es hosszusagu karcot huz a
mintdan és a keletkezett karc jellegébdl lehet kovetkeztetni a feliileti bevonat mindségére.

o IS0O1518és EN 15523-12 szerint

e (0-2000 gterhelés

e 1mm atmérdji volfram-karbid karcfej
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& Elcometer 407 gloss meter
It is able to determine the light reflected from the surface of the test sample or the
permanent luminous intensity of the surface, which allows use in any field of application
such as polished metal or plastic surfaces, ceramics or flat finishes. It is able to measure
brightness in three angles 20°, 60° and 85°. It operates according to the standard ISO 2813
in three geometric design, 200 data memory, USB output to download analyses and
results, full statistical analysis with the help of the Novo-Soft software.
e measurementrange:
o 0-1000 GU (60°) to be used on general gloss surfaces;
o 0-2000 GU (20°) provides appropriate measurement on glossy surfaces;
o 0-200 GU (85°) ideal for mat surfaces;
e compatible with all important standards;
e reproduction accuracy: + 0.5 GU
e resolution:0.1GU

An accessory to the device is the calibrating brightness with a calibration certificate.

& Elcometer SP 60 type diffuse geometry colour measuring instrument according to ISO
7724
An instrument measuring the light emission strength of materials and the concentration
of solutions with the help of spectroscopic analysis.
e The standard device contains the following:
o 1SP60 spectrophotometer
o 1calibration etalon
o +accessories
e Accuracy (CIE Lab): means among devices Eab=0.4; max Eab=0.6.

Key parameters:
e light source: gas filled tungsten lamp
e measurementrange: 400-700 nm

e measuring time: 2 sec.

& Motor driven scratch testing machine
An instrument testing primarily the adhesion capacity of surface coatings, mainly painted
or galvanised surfaces. During the test the plate type parts are fixed and a 1 mm button
head needle applies a maximum 60 mm long scratch on the sample and the quality of the
surface coating can be concluded from the nature of the scratch generated.

e accordingtoISO 1518 and EN 15523-12

e (0-2000gload

e 1mmdiameter tungsten-carbide scratching head
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& Elcometer 1620 kézi vezérlési digitalis

mélyhuzd készilék
A készilék bevonatok mélyhuzasi
tulajdonsdgainak vizsgalatara szolgdl, melyek
vastagsdga max. 1,2 mm. A fémlapot készulékbe
helyezve egy 20 mm atmérgji golydval csésze
alaku benyomdddst hozunk létre. A bevonattal
ellatott feliiletet figyelve a mélyhizas
megallithat6 azon a ponton, amikor a
repedések megjelennek.

e IS0 1520 szerint dolgozik

e nullazd lappal és nagyitoval felszerelt

Fébb paraméterek:
e maximum minta fémlap szélessége: 100
mm

e maximum fémlap vastagsag: 1,2 mm

& Elcometer 106 adhéziémérs késziilék
Az Elcometer 106 tapadasvizsgald késziilék az

alkalmazott bevonatok kotési szilardsaganak

vizsgalatara  szolgal. Sokféle  bevonat
vizsgalhato, tobbek kozott festék, mlanyag, porlasztott fém, epoxi, fa, furnér és rétegelt
lemezfan, fémen vagy mdanyagon. A berendezés a letép6 moddszert hasznalja a 20 mm
atmérdji vizsgald tiiskével az alapanyaghdl leszakitanddé kis darab leszakitasdhoz
sziikséges erSt méri, ezzel igazolja/cafolja a mindségi elGirasoknak valé megfelelést.

e Leszakito korongokkal,

o korvagd késsel,

e ragasztoval,

e magneses levagoval felszerelt.

Mérési tartomany: 0-35 kg/cm2 és 0-500 1b/in2 (0-3,45 MPa)
Pontosséag: aleolvasas + 10%-a
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& Elcometer 1620 manually controlled digital deep drawing device
The instrument is used to examine the deep drawing quality of coatings with a thickness
of maximum 1.2 mm. Putting the metal plate into the device a cup-shaped ball impression
is created with the use of a 20 mm diameter ball. With the observation of the coated
surface deep drawing can be stopped at the point when cracks appear.

e works according to ISO 1520

e equipped with resetting plate and magnifying glass

Key parameters:
e maximum width of the sample metal plate: 100 mm
e maximum thickness of the sample metal plate: 1.2 mm

& Elcometer 106 adhesion measuring instrument
The Elcometer 106 is a bond testing device to test the bonding strength of the coats
applied. Many types of coats can be tested, paints, plastics, air brush spray metal, epoxy,
wood, plywood and laminated plate on wood, metal or plastic. The equipment uses the tear
off method and measures the force necessary to tear off a small piece from the base
material using a 20 mm diameter testing spike, confirming or refuting compliance with
the quality standards required.

e Includingtearing discs,

e circle cutter,

e adhesive,

e magnetic cut-off.

Measuring range: 0-35 kg/cm® and 0-500 Ib/in” (0-3.45 MPa)
Accuracy: reading + 10%
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& Olympus 35 DL ultrahangos vastagsagmérd
A vastagsagmérS impulzus-visszaverddés technoldgiat haszndl az anyagvastagsag
méréséhez, amikor az anyag mindkét oldaldhoz val6 hozzaférhet&ség korlatozott. A 35DL
vastagsagmérd fajlalapu, alfanumerikus adattaroldval, amely 2,25-30 MHz frekvencidji
jelatalakitokat hasznal.
Legtobb anyagesaladra alkalmazhatd olyan esetben is, amikor a mérend§ feliillet masik
oldala nem megkozelithetd.

e mianyagok esetén 0,08 - 635 mm-es mérési tartomany

o fémekesetén 0,1 - 635 mm-es mérési tartomany

e maximalis felbontds: 0,001

mm

e frekvenciatartomany:

2,25-50 MHz

e 0,001 mm-es felbontassal,
mérés inchben és
milliméterben

Alkalmas miianyag termékek,
gépalkatrészek, turbindk, livegek,
keramidak, szalerGsitett anyagok,
gumi, gorbult felilletek (hajlitott
lemezek kis radiusszal)
vastagsaganak mérésére.

@ Zeiss Axio Imager.A2m optikai mikroszkdp

A berendezés raess és ates6 megvilagitassal is mikodik, igy alkalmas a fényt ateresztd és
at nem ereszt6 anyagok vizsgdlatara is. LehetOséget nyujt fémek és fémotvozetek
szOvetszerkezetének, valamint polimerek vizsgalatara, de feliileti bevonattal ellatott
alkatrészek keresztmetszeti csiszolatain is végezhetd rétegvastagsag-mérés.

Szovetképek készithetdk:

e 25X,50X,100X, 200X, 400X és 500X nagyitasban

e vilagos latoterd, sotét latdterd képalkotas

e polarizalt fényben készithetd szovetképek

e interferenciakontraszt alkalmazhaté

o mérések végezhetlk: szemcseméret és eloszlds meghatarozas, rétegvastagsag-
mérés (feliileti bevonattal ellatott alkatrészek keresztmetszeti csiszolatain)
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& Olympus 35 DL Ultrasonic thickness meter
The thickness tester uses pulse bounce technology to measure material thickness, when
access to the material is limited on both sides. It is a 35DL thickness meter using file based
alphanumeric data storage and 2.25-30 M Hz signal converter.
It can be used to most families of materials in cases when the other side of the surface to
be measured can not be accessed.

e for plastics the measurement range is 0.08 - 635 mm

e for metals the measurement range is 0.1 - 635 mm

e maximum resolution: 0.001 mm

e frequencyrange: 2.25-50 MHz

e 0.001 mm resolution, measurements in inches and millimetres

It is suitable to measure the thickness of plastic products, machine parts, turbines, glasses,
ceramics, reinforced fibre materials, rubber, bent surfaces (bent plates with small radius).

& Zeiss Axio Imager.A2m optical microscope

The instrument operates with both epi-illumination and transmitted light, being thus
suitable to test transparent and solid materials alike. It allows the examination of metal
and metal alloy textures, polymers, or
the measurement of coating thickness
on cross-sectional grindings of parts
with surface coating.

Micrographs can be made as follows:

e 25X, 50X, 100X, 200X, 400X
and 500X magnification

e bright and dark field of vision
imaging

e micrographs to be made in
polarised light

e interference contrast can be
applied

e the following measurements
can be made: particle size and
distribution determination,
coating thickness
measurement (on  cross-
sectional grindings of parts
with surface coating)
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& Optilia OP-019 158 hordozhatd videomikroszkép
Elektronikai alkatrészek (BGA) forraszkotések megfelelGségét vizsgald (repedések,
szennyez8dések kimutatdsa) hordozhaté mikroszkép, mely jé felbontdsanak
koszonhetSen éles képeket készit a
vizsgdlati teriiletekr6l akar 50 pm-nél
kisebb alkatrészek esetén is.
e TFlexia D1 100x-os objektiv
lencsével
e Makro zoom 8-80x
e 500xobjektivlencse
e digitdlis magassagmérd asztal O-
300 mm tartomanyban
e négyszogalapu ESD védett
fordithaté asztal 250x250 mm
o kép és adatgytijté szoftverrel, PC
csatlakozassal
e nyomtatott aramkorok vizsgalata

& TESTO 206 pH- és hémérsékletmérd miszer

A TESTO 206 egy kézi miiszer, mely a pH és a h6mérséklet mérésére szolgal Testo 206
pH1 meril6szondaval - folyékony kozegek mérésére pl. hiitéanyag, galvan, chipsgyartas,
festékek és lakkok, nyomdatermékek, ivd-és szennyviz

& MR-Hei-Standard Heidolph magneses keverd
Olyan kémiai kisérletek, vizsgalatok esetén alkalmazhatd, ahol mind a névelt hémérséklet,
mind az oldat, vizsgalati minta keverése egyidejtileg szlikséges.
Fébb paraméterek:
e  hdmérd mérési tartomanya: -50 - 300 °C
e keverésisebesség: 100-1400 rpm
e maximalis keverhetd mennyiség: 20 L

& Mitutoyo SJ-201 feliileti  érdességmérd
készilék
Kiillonboz8  felileti minbségd  megmunkalt
(esztergalt, mart fémes) feliilet, fémes vagy
nemfémes bevonattal ellatott alkatrész felileti
érdességének meghatarozasara szolgald eszkoz.
Fébb paraméterek:
e mérésitartomany: 350 m (-200 m -+150 m)
e 19 mérhetd paraméter, pl. Ra, Rq, Rz, Ry
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& Optilia OP-019 158 portable video microscope
Portable microscope examining compliance of electronic parts (BGA) soldered joints
(detection of cracks and contaminations), which is able to make sharp images from the
tested areas due to its high resolution even in the case of parts smaller than 50 ym.
e Flexia D1100x objective lens
e Macro zoom 8-80x
e 500x objective lens
e digital height measuring stage in the 0-300 mm range
e quadrangle base ESD protected
turntable stage 250x250 mm
e image and data collecting software, PC
connection

e examination of printed circuits

& TESTO 206 pH- and temperature measuring
instrument

TESTO 206 is a hand held manual instrument
used to measure pH and temperature using
Testo 206 pH1 immersion probe for the
measurement of liquid media such as coolants,
galvanising liquid, chip production, paints,
varnishes, printed products, drinking water and
sewage

& MR-Hei-Standard Heidolph magnetic stirrer
It can be used for chemical experiments and

tests where increased temperature and stirring
of the test sample or solution is necessary at the
same time.
Key parameters:
e measuring range of the thermometer: -
50-300°C
e mixing speed: 100-1400 rpm

e maximum amount to be stirred: 20 litres

& Mitutoyo SJ-201  surface roughness
measuring instrument

A tool to determine the surface roughness of

various surface quality worked (turned, milled

or metallic) surface parts coated with metallic

or non metallic coats.

Key parameters:
e measuring range: 350 m (-200 m -+150 m)
e 19 measurable parameters such as Ra, Rq, Rz, Ry

82



& INSTRON 336611092 szakitdgép -

A kétoszlopos, asztali telepitésil vizsgalati ’“ —

berendezés szakitd és/vagy nyomds vizsgalatra
alkalmas, 50 kN terhelésigény alatt, vagyis

els6sorban miianyagok, gumik vizsgalhatdk I
vele. ﬂ
F8bb paraméterek:

e maximadlis terhelés: 10 kN (2 250 1bf)

teljesitmény

e pontossag: 0.5%-os terhelési pontossag a
kijelzett terheléshez képest

e visszatérési sebesség: max. 1 000
mm/perc (40 in/min)

o fliggbleges vizsgalati feliilet: 1 193 mm
(47 in)

& Instron® CEAST Smart RHEO SR20
kapillaris reométer

Muanyagok folyasi viselkedéseit vizsgald

berendezés, mely egyszerre két kiilonalld

vizsgalat egyidejlileg torténd kezelésére is

alkalmas. Ez a megoldds lehet6vé teszi az

anyagok folyasi gbrbéinek kozvetlen

Osszehasonlitasat, referencia-gorbék
létrehozasat és az ezzel kapcsolatos tovabbi szamitasok elvégzését is.
Az aldbbi szabvanyoknak felel meg:

e 1S011443
e ASTM D3835
e DIN 54811

e IS0 17744 (PVT vizsgalatok)
e ASTM D5930 és IS0 22007 (hévezetési tényezd mérése)

Fébb paraméterek:
o Maximalis terhelGerd: 20 kN
e Nagyobb mérési- és kapacitastartomany
e Tkerhengeres kialakitas

& Kismintapdacold (revétlenitd) berendezés:
e  40x70 mm-es fémlemezek pacolhatosaganak vizsgalatara
o 4 egymastdl fliggetlenitett 30 literes tartallyal, melyek flithet&sége max. 80 °C
e programozhatd forgasi sebesség, benntartdzkoddsiidd
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& INSTRON 336611092 tension tester
Double column, desktop testing equipment suited to test tension and/or pressure, below
50 kN load requirements, in other words it is used mainly to test plastics and rubber.
Key parameters:
e maximum load: 10 kN (2 250 1bf) capacity
e Accuracy: 0.5% loading accuracy compared to the displayed load
e returnspeed: max. 1000 mm/minute (40 in/min)
e vertical test surface: 1193 mm (47 in)

& Instron® CEAST Smart RHEO SR20 capillary
rheometer

An instrument testing yield properties of plastics,
handling two distinct tests simultaneously. This
way yield curves of various substances can be
compared directly, reference curved established
and additional related calculations completed.

It complies with the following standards:

e 1S011443
e ASTM D3835
e DIN 54811

e ISO17744 (PVT tests)

e ASTM D5930 and ISO 22007
(measurement of coefficient of thermal
conduction)

Key parameters:
e Maximum loading strength: 20 kN
e Larger measurement and capacity range

o Twincylinder design

& Small sample curing (decaling) equipment:
e to test curing ability of 40x70 mm metal
plates
e 4 independent 30 litres tank heated up to
maximum 80 °C
e programmable turning speed, retention
time
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& Elcometer456 rétegvastagsag-mérs
Bevonatok, festékek, lakkok, rétegvastagsaganak meghatarozasa:
e magnesezhet§ tartalmu alapanyagokon ISO 2178, ISO 2808, DIN 50981
szabvanynak megfelelGen
e nem magnesezhetd alapanyagokon ISO 2360, ISO 2808, DIN 50984 szabvanyok
szerint

Hasznositasi lehetdség:

@ Szerves bevonatok alkalmassaganak
vizsgalata feliiletkezeld és
festékgyartod cégek kérésére.

& Gyorsitott korréziés és atmoszférikus
vizsgalatok a korrdzids élettartam
becslésének  céljabol  épitdipar,
autdipar szamara.

® Melegen hengerelt acéllemezek
pacolasi paramétereinek
optimalizaldsa az ISD Dunaferr Zrt.
részére.

Korabbi referencia projektek:

& Robert Bosch Elektronika Kft. részére
generator szabalyozd egységekben
lévd  chipek vegyi  maratdsos
vizsgalata a gyartasi technoldgia
megfelel6ségének ellenbrzése
céljabol.

& Robert Bosch Elektronika Kft. részére
akkumulator saruk, illetve fesziiltség
szabalyozo egységek korrézios
igénybevételének vizsgalata.

& Kingspan Kft. részére Szendvicspanel
lemez feliileti hibajanak okfeltaro vizsgalata.

@& ISD Dunaferr Zrt. részére acélprofilok illetve acéllemezek korrézids igénybevételének
szimuldalasa.

& Energotest Diagnosztikai és Automatizalasi Kft. Eltérd bevonati mozgatdpad vazak
sopermet terheléses vizsgalata.
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& Elcometer456 coating thickness meter
To determine the thickness of coats, paints an varnishes:
e on susceptible base materials according to the standards ISO 2178, ISO 2808, DIN
50981
e on non-magnetic base materials according to the standards ISO 2360, ISO 2808,
DIN 50984

Fields of application:
@ Qualification trials of organic coats upon request from surface treating companies and
paint manufacturers.
& Accelerated corrosion and atmospheric tests to judge corrosion lifetime for
construction industry and car manufacturers.
& Optimisation of curing parameters of hot rolled steel plates for ISD Dunaferr Zrt.

Earlier reference projects:

& Robert Bosch Electronics Ltd.: chemical pickling testing of chips in generator control
units to verify compliance of production technology.

& Robert Bosch Electronics Ltd.: corrosion exposure testing of battery cable lugs and
voltage control units.

& Kingspan Ltd.: fact finding examination of surface defect on laminated panel.

& ISD Dunaferr Zrt.: simulation of corrosion exposure of steel profiles and steel plates.

& Energotest Diagnostics and Automation Ltd.: salt spray loading tests of movement skid
frames with different coatings.
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FESTO Pneumatika és FESTO PLC labor

A laboratérium tematikusan csoportositott munkadllomasain korszerd irdnyitdstechnikai
rendszerismeretek sajatithatdak el elméleti-, valamint gyakorlati foglalkozasok keretein
beliil.

A képzésiink gyakorlatorientdlt, azaz nagy hangsuilyt fektetiink az iranyitdstechnikai
szemléletmdéd gyakorlati feladatokon keresztili bemutatdsara. Ezért a laborban
megtalalhatoak a FESTO tiszta pneumatikus rendszerelemei, valamint a korszerii PLC
vezérlésli elektropneumatikus eszkozpark is. Az ipar altal diktalt kovetelmények
teljesitéséhez rendelkeziink MPS allomdsokkal, mely segitségével a hallgatdink Osszetett
gyartorendszer felépitését, mlikodését tanulmanyozhatjak, programozhatjak. Ezzel magas
szintd jartassagot is szerezhetnek tobbek k6zott a szenzorika teriiletén. A laborban helyet
kaptak a FESTO elemekbdl felépithet hidraulikus munkahelyek, ahol lehetdségiink van a
gyakorlatban is bemutatni a jellemzd tiszta-, valamint PLC vezérlési hidraulikus
rendszereket.

Eszkozok:
& 18 f§befogaddképességil eléadd, projektorral
& 4 munkaallomasnyi tiszta pneumatikus eszkozpark
& 4 munkadllomasnyi elektropneumatikus eszkézpark (PLC vezérlés)
& 5modulos MPS allomas + ipari robot
& 3 munkaallomdasnyi tiszta hidraulikus eszkézpark
& 3 munkaallomasnyi elektrohidraulikus eszkdzpark (PLC vezérlés)

Hasznositasi lehetoség:
& FESTO pneumatika
& PLC oktatas
& tovabbképzés
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FESTO pneumatic and FESTO PLC laboratory

At the thematically grouped work stations of the laboratory modern control technology
system knowledge can be acquired under theoretical and practical training sessions.

Our training is practice oriented, i.e. a great emphasis is laid on demonstrating the control
technology approach through practical exercises. Therefore clean pneumatic system
elements of FESTO and the modern PLC controlled electro-pneumatic fleet of devices can be
equally found in the laboratory. For the purposes of meeting industry dictated requirements
we have MPS stations by which students are able to study and program the architecture and
operation of complex production systems. By this they may also obtain a high level skill
among others in sensor technology. Hydraulic work stations built up from FESTO
components are also hosted in the laboratory, where we have the opportunity to present the
typical clean and PLC controlled hydraulic systems.

Equipment:
@ 18 seating capacity lecturing room including projector/beamer
& 4 work stations of clean pneumatic fleet of devices
& 4 work stations of electro-pneumatic fleet of devices (PLC control)
& 5modules MPS station + industry robot
& 3 work stations of clean hydraulic fleet of devices
& 3work stations of electro-hydraulic fleet of devices (PLC control)

Fields of application:
& FESTO pneumatic
& PLC training
& further education
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Gépipari és szerkezetmérés labor

Eszkozok:
& Olympus Measuring Microscope STM6
& Romer Stinger II csuklékaros mérégép
& Micro-Hite 3D koordinata mérdgép

Hasznositasi lehetoség:

A labor alkalmas gépipari muszaki mérések; hosszmérések, kitlizések; szerkezetvizsgalatok,
probaterhelések; rezgésvizsgalatok, optikai fesziiltségvizsgalatok elvégzésére. Tovabba
végrehajthatd nyulasmérés, erémérés; hegesztési deformacidk és fesziiltségek mérése;
mérési adatok feldolgozasa.

Korabbi referencia projektek:

& Bosch miszerfal-geometria vizsgalat koordinatamérégép segitségével.
& Audi f6tengely geometriai ellendrzése koordinatamérégéppel.
& Bosch gépjarmialkatrészek erdtani vizsgalata.
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Engineering industry and structure measurement laboratory

Equipment:
& Olympus Measuring Microscope STM6
& Romer Stinger II articulated joint arm measuring machine
& Micro-Hite 3D coordinates measuring machine

Fields of application:

The laboratory is suited to carry out engineering industry technical measurements, linear
measurements, marking out, structural tests, test loads, vibration testing, optical tension
testing. Elongation testing, force measurement, measuring welding deformation and tensions
and processing of the measurement data can also be accomplished.

Earlier reference projects:
& Bosch dashboard geometry tests with the help of the coordinates measuring machine.
& Audi crankshaft geometric control with the help of the coordinates measuring
machine.

& Bosch vehicle parts dynamic testing.
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Gleeble 3800 Termomechanikus szimulator

A Gleeble 3800 egy teljesen integralt, digitdlis, zart szabdalyozd rendszerekkel rendelkezd
termomechanikus szimuldtor, mely kiloénb6z6 gyartasi folyamatok valdsidejd fizikai
szimuldcidjara, fémek termomechanikus kezelésére és anyagvizsgalatokra egyarant
alkalmas. A berendezés két f6 része a termikus rendszer és a mechanikai rendszer, melyeket a
féegység és az ahhoz csatlakoztatott, a sziikséges vizsgalathoz célszerien valasztott MCU
(MCU=Mobile Conversion Unit, azaz ,,mobil atalakitd egység”) egylittese alkotja.

A TERMIKUS RENDSZER MUSZAKI PARAMETEREI
& Fitdrendszer tipusa: kdzvetlen ellenallasfiités (Joule-hd)
® Homérséklet-szabdlyozas: digitélis, zartkord szabalyozas 16 bites A/D konverterrel és
16/32 bites DSP-vel
& Hgelem termoelem-par (E, K, R, S, B) vagy infravoros pirométer
& Hdémérséklettartomany: szobahémérséklettsl 3000 °C-ig
& Max. fiitési sebesség: 10.000 °C/s
& Felbontas: 1°C
& Szabalyozas pontossaga: +1°C (allandésult allapotban)

A MECHANIKAI RENDSZER MUSZAKI PARAMETEREI
& Vizsgald keret: vizszintes, 2 db 099mm-es oszloppal
@ Mechanikai rendszer: zartkord, hidraulikus szervo szabalyozds + pneumatikus
rendszer
& Maximdlis, statikus nyomd/htizé terhelés: 20t / 10t
@ Alakitdsi sebességtartomany: 0,01 - 2000 mm/s
& Erémérés pontossaga: +1% (a teljes skalara vonatkoztatva)
& Erdmérés felbontésa: +1kg (a teljes skalara vonatkoztatva)

A szimulator vezérlését és szabdlyozdsat a vezérlé szamitdgép végzi. A vezérlés egy
Windows-alapu szoftverben, a Quiksim-ben készitett programok segitségével torténik. A
programok altal lehet4ség van szamos vezérlési mddra, igy példaul az elmozdulas, az erd, az
opcionalisan felszerelhetd nyulasmérd, a valddi és a mérnoki fesziiltség illetve alakvaltozas,
valamint a h6mérséklet alapjan torténd vezérlésre. Tovabba a mechanikai rendszer lehetévé
teszi az emlitett vezérlési modok kozotti valtast a szimulacio alatt, mely lehetdség biztositja a
termomechanikus folyamatok szimuldcidjahoz szilikséges rugalmassagot. A kiilonb6zd
mérdrendszerek - mint példaul az elmozdulas
érzékelok, az erémérd cellak, vagy az
opcionadlis érintésmentes 1ézeres nyuldasmérd -
altal mért, és a vezérld szamitdgép
periféridihoz csatlakoztatott kartyak
segitségével feldolgozott értékek pedig a
szimuldcid szabdlyozasat teszik lehetévé. Ez
elésegiti a mechanikai vizsgalati program
pontos végrehajtasat és reprodukalhatdsagat.
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Gleeble 3800 Thermo-mechanic simulator

Gleeble 3800 is a fully integrated digital thermo-mechanic simulator with closed controlling
systems, which equally suited to real time physical simulation of various production
processes and thermo-mechanic treatment or material tests of metals. Two main parts of the
equipment are the thermal system and the mechanic system, consisting of the main unit and
the connected MCU (MCU=Mobile Conversion Unit) selected for the purpose of the test in
question.

TECHNICAL PARAMETERS OF THE THERMAL SYSTEM
& Type of heating system: direct resistance heating (Joule-heat)
& temperature regulation: digital, closed circuit control with 16 bit A/D converter and
16/32 bit DSP
& Heat element thermocouple (E, K, R, S, B) or infrared pyrometer
& Temperature range: from room temperature up to 3000 °C
& Maximum heating speed: 10.000 °C/s
& Resolution:1°C
& Control accuracy: +1°C (in steady state)

TECHNICAL PARAMETERS OF THE MECHANIC SYSTEM
& Test frame: horizontal, 2 @ 99mm columns
& Mechanic system: closed loop hydraulic servo regulation + pneumatic system
& Maximum static pressing / pulling load: 20t / 10t
& Formation speed range: 0,01 - 2000 mm/s
& Accuracy of force measurement: +1% (for the entire scale)
& Resolution of force measurement: +1kg (for the entire scale)

The simulator is controlled by the control computer.
Control is made in a Windows-based software using
Quiksim programmes. Due to the programmes a
number of control methods can be used such as
control by dislocation, force, optionally mounted
elongation meter, real and engineering deformation
and tension change, or temperature. Furthermore,
the mechanic system allows switching between the
control modes mentioned above during the
simulation process, thus ensuring flexibility needed
for simulating thermo-mechanic processes. The
values measured by the various measuring methods
- the dislocation sensors, force measuring cells,
optional contact free laser elongation meter -
processed with the help of cards connected to the
controlling computer peripheries allow control of
the simulation. This facilitates exact execution and

reproducibility of the mechanic testing programme.
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ANYAGVIZSGALATOK:
& alakitds indukalta repedésterjedés vizsgalata tobbrétegii hegesztési varratokban
(SICO-teszt),
@ novelt h6mérsékletl, egytengelyli nyomdévizsgalatok,
& dilatométerrel végzett fazisatalakulasi vizsgalat,
& olvadék allapotbdl valé kristalyositas,
& termikus ciklusok/h8kezelés,
& fesziiltség-relaxacids vizsgalat,
& kuszastesztek,
& termomechanikus farasztd vizsgalatok,
& repedésérzékenység vizsgalata,
& novelt h6mérsékletd szakitévizsgalat.

TECHNOLOGIAI SZIMULACIOK:
@ hegesztett kotések hShatdstvezetének modellezése,
& tobb technoldgiai folyamat egyideji modellezése, sikbeli alakvaltozast létrehozd
nyomoévizsgalat (Ford-préba),
& kovacsolas, tobbtengelyti kovacsolas,
& extrudalas,
& folyamatos 6ntés,
& ellenallas hegesztés szimulacidja,
& folyamatos szalaglagyitas,
& hdkezelési technoldgidk szimulacidja,
& porkohészat, szinterelés,
& tobblépesds meleghengerlés.

Hasznositasi lehetdség:
Fémek, fémotvozetek képlékeny alakitasi folyamatainak szimuldcidjara, mely hengerlés,
kovéacsolés technoldgiai paramétereinek optimalizalasat teszi lehetévé.

Korabbi referencia projektek:

@ 1050A jelt aluminiuméotvozet szovetszerkezetének optimalizdldsa a meleghengerlési
technoldgia fizikai szimuldcidjaval — Alcoa Kofém Kft. részére.

& Molibdénnel 6tvozott X80 szilardsagi szintli acélesd-alapanyag elényujtdi- és készsori
hengerlés technoldgidjanak meghatdrozdsa termomechanikus szimuldciéval -
Dunaferr Zrt. részére.

& Atomerdmii nyoméaskiegyenlité vezeték termikus igénybevételének szimulaldsa —
MVM Paks Zrt. részére.
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MATERIAL TESTS:
& examination of crack propagation induced by formation in multi-layered weld seams
(SICO-test),
& enhanced temperature single axle compression tests,
& phase transition test with dilatometer,
& crystallisation from melt,
& thermal cycles/heat treatment,
& tension relaxation test,
& creep tests,
& thermo-mechanic endurance tests,
& crack sensitivity testing,
@ enhanced temperature tension testing.

TECHNOLOGY SIMULATIONS:
& modelling thermal impact range of welded joints,
& simultaneous modelling of multiple technology process, compression testing inducing
flat deformation (Ford-test),
& forging, multiple axle forging,
& extrusion,
& continuous cast,
& resistance welding simulation,
& continuous tape softening,
& simulation of heat treatment technologies,
& powder metallurgy, sintering,
& multi-stage rolling.

Fields of application:
Simulation of malleable metal and metal alloy formation, optimising rolling, forging
technology parameters.

Earlier reference projects:

@ Optimisation of the texture of the aluminium alloy marked 1050A by physical
simulation of hot rolling production technology - for Alcoa K6fém Ltd.

& Determination of blooming and finishing mill rolling technology of molybdenum alloy
X80 strength level steel pipe starting material by thermo-mechanic simulation — for
Dunaferr Zrt.

& Simulation of pressure equaliser pipeline loads in nuclear power plant — for MVM Paks
Zrt.
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Hegeszto Képzo és Kutatd Bazis

Az oktatd bazis és a laboratériumi egytittes olyan hegesztési képzd kozpont, amely lehetévé
teszi kiilénb6z6 szintl szakemberek képzését, igy

& hegesztd betanitott munkasok,

& hegesztd szakmunkasok,

@ hegesztégép kezeldk,

& hegesztd mesterek,

& hegesztd technikusok,

& hegesztd specialistak,

& hegesztd technolégusok,

& hegesztd mérnokok képzését.

Az alapvetd Omleszté6 hegesztési eljarasokhoz 2 x 8 munkahelyes tanmithely 4all
rendelkezésre:

& - bevont elektrédas kézi ivhegesztésre és AWTI — hegesztésre,

& - fogyodelektrodas véddgazos ivhegesztésekre.
A Hegeszt8 Bazishoz el6készité mihelyek és utdlagos kezelé miihelyek kapcsolddnak, ahol a
hegesztés el6készitési munkai és a varratok tisztitasa is elvégezhetd.

Teljesen gépesitett hegesztések laboratérium:
A laboratériumban talalhatd technoldgiai robotallomas, fedett ivli hegesztogép. Lehet8ség
van felrako hegesztések és egyéb technoldgiai kisérletek elvégzésére.

Sajtold hegesztésilaboratorium:
A laboratériumban taldlhaté ellendllds pont- és dudor-hegesztigép, -ellenallas
tompahegeszt8-gép, dorzshegesztd gép.
A laboratérium egy olyan szegmensét
mutatja be a hegesztési eljarasoknak,
amely a lemez alkatrészek kotéseinek
lehetdségeit teremti meg, illetve a
konstrukcids egyszertsitések
sokasagat teszi lehet&vé.
Dorzshegeszts gép kevés helyen van az
orszagban. A laboratériumban
elhelyezett  univerzalis gép, a
hegesztési  feladatok sokasaganak
elvégzésére alkalmas.

A laboratériumban elhelyezett
szakitogéppel az elkészilt kotések
gyorsan ellendrizhet8k, hegesztési
technoldgiak sokasaga dolgozhatd ki és
meghatarozhatdk az optimalis
hegesztési paraméterek.
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Welder Training and Research Base

The training base and the laboratory together are such a welding centre which allows the
training of experts in various levels such as

& trained welder workers,

& skilled welders,

& welding machine operators,

& welding masters,

& welding technicians,

& welding specialists,

& welding process technicians,

& welding engineers.

A 2 x 8 work stations workshop is available for the purposes of the basic fusion welding
procedures:

- coated electrode manual arc welding and AWTI — welding,

- consumable-electrode shield gas arc welding.

The Welding Base is associated with preparatory workshops and post-treatment workshops
where welding preparations and welds cleaning can be made.

Fully automated welding laboratory:
A Process technology robotic station is located in the laboratory, a covered arc welding
machine. Build-up welding and other technological experiments are also possible.

Pressing weld laboratory:
A resistance spot welding and a button welding machine, a resistance butt welding and
friction welding machine are located in the laboratory.

The laboratory demonstrates such a segment of welding procedures which creates the
opportunity to join sheet parts and allows a number of construction simplifications. There is
only a limited number
of friction welding
machine in the country.
The universal machine
located in the
laboratory is suited to
complete a multitude of
welding tasks.
Completed welds can be
quickly tested using the
tension tester located in
the laboratory, a lot of
welding  technologies
can be developed and

optimum welding

parameters defined.
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Hasznositasi lehetdség:

& Hegesztési technoldgidk kidolgozasa:

Bevontelektrédas kézi ivhegesztésre, fogydelektrddds véddgazos ivhegesztésekre,
AWI - hegesztésre, fedett ivii hegesztésre huzalelektrddaval és szalagelektrddaval.
Felrakd- és javitohegesztésre ipari robot alkalmazasaval.

Hagyomanyos ivhegesztésekre, plazmaszorasra, szalagelektréodas fedett ivi
hegesztésre.

Dorzshegesztésre.

Kiilonleges anyagok hegesztésére.

Ellenallas-hegesztési technoldgidk alkalmazdsa.

Ellendllas-tompahegesztés, ellenallas pont-és dudorhegesztés.

Hegesztési eljarasvizsgalatok végrehajtasa, technoldgidk jévahagyatasa.

& Hegesztd szakmérnoki képzés:

A BME Gépészmérnoki Kar képzési- és kimeneti kovetelményei alapjan, hegesztd
technoldgus szakiranyu szakmai tovabbképzés (hegesztl szakmérnoki képzés).
Beiskolazas miiszaki féiskolai végzettséggel.

Hegeszt6 szakmérnoki oklevél és International Welding Engineer (EWE/IWE)
fokozat kiadésa.

& Kutatési - fejlesztési feladatok elvégzése:

Korabbi

projektek:

Hegesztd képzések, hegeszts
szakemberképzések, EWT

képzések,

fejlesztési feladatok végzése.

Kilonleges vizsgalatok végzése.
Mikroszkopi, pasztazd elektronmikroszkdpi és mikroszerkezeti vizsgalatok.
Kiilonleges roncsoldsmentes vizsgalatok végzése (pl. akusztikus emisszids
vizsgalatok).
Feliileti bevonatok készitése, azok vizsgalata.
o Héfolyamat modellezési vizsgalatok (Gleeble 3800 tipusu berendezéssel).
Hdékezelési ciklusok modellezése.
Hegesztési modellezések.
Termikus és mechanikai vizsgalatok.
Farasztd vizsgalatok (kisciklusu farasztds, termikus farasztas).
Kuszas vizsgalatok stb.
Végeselemes

o O O O O

modellezések
(SYSWELD
program
alkalmazasa).

referencia

kutatdsi -
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Fields of application:

& Development of welding technologies:

Coated electrode manual arc welding, consumable-electrode shield gas arc
welding, AWI - welding, covered arc welding with wire electrode or tape electrode.
Build-up and repair welding with the use of industrial robots.

Conventional arc welding, plasma dispersion welding, tape electrode covered arc
welding.

Friction welding.

Welding of special materials.

Process application of resistance welding.

Resistance butt welding, resistance spot welding and button welding.

Completion of welding procedure tests, approval of technologies.

& Welding specialist engineer training:

Vocational further training of welding technicians based on the training and
competence requirements of the BME Engineering Faculty (welding specialist
engineer training).

Enrolment with B.Sc. qualifications in technical sciences.

Issue of specialist welding engineer and International Welding Engineer
(EWE/IWE) qualifications.

& Completion of research and development tasks:

Earlier reference projects:

Conducting welding trainings,

welding
EWT

research and development tasks.

trainings, completing

Conducting special tests.

Examination with microscope, scanning electron-microscope, and micro-
structure tests.

Special non-destructive tests (for instance acoustic emission testing).

Preparation and testing of surface coats.

Heat process modelling (Gleeble 3800 type device).

Modelling heat treatment cycles.

Welding modelling.

Thermal and mechanic tests.

o O O

Endurance testing (small cycle fatigue, thermal fatigue).

o Creep testetc.
Finite element modelling
(using the SYSWELD
program).

professional trainings,
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Kornyezetvédelmi, kémiai, ho- és aramlastan laboratorium

A laboratdrium célja a tanszék Mérnoki fizika, HE és dramlastan, Kornyezetvédelem és
energiagazdalkodas, Kérnyezetgazdasagtan és a Kornyezetvédelmi szakiranyok oktatasanak
kiszolgaldsa, tovabba a tanszéki kornyezetvédelmi kutatdsok tdmogatdsa.

Eszkozok:

@ Atom Abszorpcids Spektrométer, a Japan kormany ajandéka, 10 lampaval

& Tisztaviz el§allitd berendezés desztillacidval és/vagy ioncserélével

& Gazkromatograf elektronbefogasos, langionizacids és hévezetés-méréses detektorral

& Tomegspektrométeres gazkromatograf (GCMS) késziilék

& Jarteszter

& Teljes szerves széntartalom meghatdrozasa

& Frekvenciavaltés szivattyu vizsgalatara alkalmas késziilék

& Ultrahangos moso berendezés

& Spektrofotométeres vizvizsgald berendezés

@ Szaritékemence 800 °C

& RION zajmérd berendezés

& KOImérdberendezés

& Porkoncentracié mérd

& pH mérd, vizmérs berendezés

& Kisérleti szennyvizkezels rendszer (elsésorban bioldgiai szennyvizkezelési folyamatok
vizsgalatara)

& FTIR késziilék (elsésorban két kiilonbozs atombdl allé — valamint tdbbatomos — gazok
koncentracidjanak meghatarozasara alkalmas, a mérdkiivetta uthossza 0,8 és 8 m
kozott valtoztathatd, 30 000 molekulaspektrumbdl all6 kényvtarral felszerelve)

Hasznositasi lehetdség:

Kornyezetvédelmi mérések, kutatasok végzése.

Korabbi referencia projektek:
@ TAMOP 4.2.2 A-11/1/KONV
-2012-0071 - Az anyag
tulajdonsdagaitdl a
felhasznalasig-természetes
alapanyagok és hulladékok
hasznositasat megalapozo

kutatasok ; o — -~
® GOP-1.1.1-11-2012-0055 - ‘T mimEE

Miiholdak termikus

alkatrészeinek, optikai

arnyékoldinak és  foldi
kiszolgald egységeinek
fejlesztése
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Environmental, chemical, thermal and fluid dynamics laboratory

The purpose of the laboratory is to serve the Engineering physics, Heat technology and fluid
dynamics, Environmental Protection and Materials Management, Environmental
Economics and Environmental Protection training programmes at the department, and to
support environmental research at the department.

Equipment:

@ Atomic absorption spectrometer, a gift from the Japanese government with 10 lamps

& Clean water producing equipment using distillation and/or ion exchange

& Gas chromatograph with electron capture, flame ionisation and heat conduction
measurement detectors

& Mass spectrometer gas chromatograph
(GCMS)

& Jar tester

@& Full organic carbon content determination

& Device to test frequency converter pumps

& Ultrasonic washing equipment

&® Water testing spectrophotometer

& Drying oven 800 °C

& RION noise emission meter

& KOImeasuring instrument

& Dust concentration meter

& pH meter, water meter

® Experimental waste water treatment plant
(mainly for testing biological waste water

treatment processes)

® FTIR device (designed mainly to
determine the concentration of gases
consisting of two different atoms and
multi atomic gases, the length of the route

for the measuring vial is changeable
between 0.8 and 8 m, equipped with a library consisting of the spectrum of 30 000
molecules)

Fields of application:

Environmental measurements and research.

Earlier reference projects:

@® TAMOP 4.2.2 A-11/1/KONV - 2012-0071 — From the properties of the material until
the use - research laying the foundations for the utilisation of natural starting
materials and wastes

& GOP-1.1.1-11-2012-0055 — Development of thermal parts, optical screens and
terrestrial server units of satellites
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MAID labor

Roncsolas- és beavatkozdsmentes, anyag- és berendezés vizsgalo laboratdrium.

Eszkozok:
& Akusztikus Emisszids mérdgép (gyartd Geréb és Tarsa -Sensophone ):
Ipari kivitelli, robosztus mér6gép, amely képes érzékelni, rogziteni és feldolgozni az
anyagban terhelés hatasara létrejovs ultrahang tartomanyban 1évé akusztikus zorejeket.

& Kéziultrahangos hibakeresé késziilék: OLYMPUS -Epoch 1000
e Fazis-vezérelt mérésekhez
e 41.16-DGS-P-2.5-OM PA vizsgal6fe;.
& Kézi ultrahangos hibakeresd késziilék: OLYMPUS -Epoch LTC
e Digitdlis miikodés:
o numerikusan allithaté mérési tartomany, erdsités, riasztasi kapu
o hanguttavolsag és trigonometrikus paraméterek kijelzése
o elmenthetd kalibracids paraméterek
e beépitett DAC és AVG mddszerek
& Hdkamera: Thermo -PRO TP8S
Jellemzd paraméterek:
e Detektor: Hiitésmentes Vanadium Oxid Microbolometer
e Infravords tartomany: hosszu hullamhossz (8 pm — 14 m)
e Képfelbontas: 384 x 288
e Hdémérsékletmérési tartomany: -20 — 800 °C (opcionalisan 2000 °C -ig)
e Geometriaifelbontas: 1,5 mrad
e Termikus érzékenység: 0,08 °C (=80mK)
e Abszolut pontossag: + 2 °C
& Gyorskamera: Olympus i-SPEED 3
e Képrogzitési sebesség: 1 — 150 000 frame per secundum (2000 fps-ig garantalja a
maximalis 1280x1024 képfelbontast )
e Expozicidsidé: akar 1 s
& Iparivideéendoszkép: Olympus -IPLEX LX/LT
e Képcsd: 3,5mhosszy, 4 és 6 mm atmérdkkel
® Orvényaramt hibakeresd késziilék: OLYMPUS -OmniScan MX
@ Erintésmentes rezgésmérd: Briiel & Kjaers -Ometron VH-1000-D
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MAID laboratory

Non destructive, no intervention material and equipment testing laboratory.

Equipment:
& Acoustic emission measuring device (produced by Geréb and Partner -Sensophone ):
Industrial design robust measuring machine able to sense, record and process acoustic
noises created in the materials in the ultrasonic spectrum due to loads.

& Manual ultrasonic fault detector: OLYMPUS -Epoch 1000
e Forphase controlled measurements
e 41.16-DGS-P-2.5-OM PA testing probe.
& Manual ultrasonic fault detector: OLYMPUS -Epoch LTC
e Digital operation:
o numerically adjustable measuring range, amplification, alarm gate
o display of sound route distance and trigonometric parameters
o saveable calibration parameters
e builtin DAC and AVG methods
& Thermal camera: Thermo -PRO TP8S
Typical parameters:
e Detectors: Non cooling Vanadium Oxide Microbolometer
e Infrared spectrum: long wavelength (8 pm - 14 um)
e Imageresolution: 384 x 288
e Temperature measuring range: -20 — 800 °C (optionally up to 2000 °C)
e Geometricresolution: 1.5 mrad
e Thermal sensitivity: 0.08 °C (=80mK)
e Absolute accuracy: + 2 °C
& Quick camera: Olympus i-SPEED 3
e Image recording speed: 1 — 150 000 frame per second (up to 2000 fps maximum
1280x1024 image resolution is guaranteed)
e Exposition time: up to 1 s
& Industrial video scope: Olympus -IPLEX LX/LT
e Video tube: 3.5mlong, 4 and 6 mm diameters
& Eddy current fault detector: OLYMPUS -Omni Scan MX
& No touch vibration meter: Briiel & Kjaers -Ometron VH-1000-D
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Hasznositasi lehetdség:

Két kiemelt vizsgdlati tertletiink az ultrahangos és akusztikus emisszids mérések, ahol
kimagasld eszkdzparkkal és szakembergardaval rendelkeziink.

Foglakozunk még rezgésmérésekkel, gyorsulasmérésekkel és kontaktmentes, lézeres
sebességmeérésekkel.

Video-endoszképunk barmely rejtett ipari liregbe behatol; hdkamerank mar egészen
egzotikus teriileteken (pl. biogaztartaly hdtérképe, LED fényforras hdétérképe) is jol
vizsgazott.

Gyorskamerank csaknem megallitja az idSt (time warp), az is lathatd, ami a pillanat tort része
alatt torténik a gépen.

Orvényédramu és magnesporos vizsgalatokhoz is rendelkeziink berendezéssel.

Leggyakoribb vizsgalataink kozé tartoznak a fémek belsé hibainak feltarasa, ugymint
feliiletre kifuté és ki nem futé repedések, zarvanyok. Osszetett anyagok esetében a
delaminacidk kimutatasa foként ultrahangos és oOrvényaramu eszkozokkel torténik, de
akusztikus emisszids berendezéseinkkel gyorsan és egyszeriien behatarolhatjuk a terhelés
hatasara aktiv anyaghibakat is.

Szakembereink UT2 és AT2-vel rendelkeznek, szakért6ink UT3 és AT3-mal is.
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Fields of application:

Two priority test areas are ultrasonic and acoustic emission measurements, where we have
an outstanding fleet of equipment and expert staff.

We deal with vibration measurements, acceleration measurements and contact free laser
tachymetry.

Our video-endoscope penetrates into any hidden industrial cavity; the thermal camera was
successfully tested in quite exotic fields such as the heat map of a biogas tank or of a LED
light source.

The quick camera almost stops time (time warp), it can be seen which happens within a flash.
We are equipped for eddy current and magnetic particle testing.

Most frequent tests include the revelation of inner defects in metals, such as surface and
under surface cracks and enclosures. For complex materials, delamination is detected by
eddy current and ultrasonic devices, but material defects activated by loading can also be
identified with the acoustic emission instruments.

Our specialists hold UT2 and ATZ2, expert UT3 and AT3 qualifications as well.
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Mechanikai anyagvizsgalo laboratorium

A laboratériumban elsésorban fémek és fémotvozetek mechanikai tulajdonsagainak
meghatarozasara nyilik lehet8ség. Szilardsagi (folyashatar, szakitdszilardsag, keménység) és
szivossagi (szakaddsi nyulas, kontrakeio, itémunka) jellemzdk adhatdk meg szakitovizsgalat,
keménységmérés, illetve utdvizsgalat alapjan. A laboratériumban gyors, szabvanyos
vizsgalatokat végezhetiink hagyomanyos eljarasokkal.

Eszkozok:
& WPM PS 30 Charpy-féle iitémii
Fémek és oOtvozetek Utésszerd igénybevétellel szembeni ellenadllasanak vizsgalatara
hasznalatos. A fémek felhasznaldasa szempontjabol fontos atmeneti hémérséklet
meghatarozadsara is alkalmas kulonbozd hémérsékleteken végzett Utdvizsgalatok
segitségével.

Fébb paraméterek:
o Utésivégsebesség: 5-7m/s.

e Maximalis titenergia: 294 J.

@ Shore-féle keménységmérs (tipusa: SKM-709) (szkleroszkdp)

Rugalmas visszapattanas elvén miikodd ejtd keménységmérd, gyors, egyszeriien kezelhetd
mérdeszkoz.  Sorozatban  gyartott  kiillonféle  gépalkatrészek  keménységének
meghatarozasara hasznalatos.

& Erichsen-féle lemezvizsgalé (modell:110, No: 1-417)
Finomlemezek mélyhuzhatdsaganak vizsgalatara hasznalatos.

& Equotip dinamikus keménységmérd
Kivaléan alkalmas a sorozatban gyartott kiilonféle gépalkatrészek keménységének gyors,
megbizhatd és dokumentalhaté ellenérzésére.

& AVK KV-1R Rockwell keménységmérs (maximalis terhel8erd: 1839 N)
Sorozatban gyartott kiilonféle gépalkatrészek Rockwell keménységének meghatarozasara
hasznalatos.

& AVK KV-1Rockwell keménységmérd (maximalis terhelGerd: 1839 N)

Sorozatban gyartott kiilonféle gépalkatrészek Rockwell keménységének meghatarozasara
hasznalatos.
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Mechanic materials testing laboratory

Primarily the mechanic properties of metals and metal alloys is possible in this laboratory.
Solidity (flow limit, breaking strength, hardness) and endurance (breaking elongation,
contraction, impact work) properties can be provided according to tension testing, hardness
measurements and impact testing. Quick standard tests can be carried out in the laboratory
with conventional procedures.

Equipment:
& WPM PS 30 Charpy impact tester
It is used to test metals and alloys against impact bearing forces. It is also suited to
determine transition temperature of metals by impact tests at different temperatures
which is important for their use.

Key parameters:
e Finalimpact speed: 5-7 m/s.
e Maximum impact energy: 294 J.

& Shore scleroscope (Type: SKM-709) (scleroscope)
Dropping scleroscope operated on the principle of elastic rebound, a quick and easy to
handle measuring instrument. It is used to specify the hardness of serial machine parts.

& Erichsen cupping machine (Model:110, No: 1-417)
To be used for conducting Erichsen deep-drawing test of fine sheet-plates.

& Equotip dynamic scleroscope
Excellent for quick, documented reliable controlling the hardness of different serial
production machine parts.

& AVK KV-1R Rockwell scleroscope (Maximum loading force: 1839 N)
Used to determine the Rockwell hardness of serial production different machine parts.

& AVK KV-1Rockwell scleroscope (Maximum loading force: 1839 N)
Used to determine the Rockwell hardness of serial production different machine parts.
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& IGV KV-02 Rockwell keménységmérd (maximalis terhel8erd: 1839 N)
Sorozatban gyartott kiilonféle gépalkatrészek Rockwell keménységének meghatarozasara
hasznalatos.

& Huzal- éslemezhajtogatd gépek
Vékony lemezek és huzalok hajlithatésaganak meghatarozasara hasznalatos.

& Messphysik Beta 100-3/4X12 szakitdgép (szériaszdma: 1068)
Fémek és 6tvozetek szakitdvizsgalatara hasznalatos.

Fébb paraméterek:
e Maximalis terhelSerd (huzasra,
nyomasra): 100 kN

e Visszatolatasi sebesség: 700
mm/perc

e Vizsgalat soran alkalmazhaté huzasi
sebességtartomany: 0,001-700
mm/perc

e Vizsgalati sebességtartomany

ingadozasa: <0,2%

& Poldi-kalapacs (AVK MNOSZ 22302)
Elsésorban nagymeéretd targyak
keménységének helyszinen vald vizsgalatara
hasznalatos.

& Hordozhaté keménységmérs (tipusa:

3072/23)
Els6sorban hengermiii hengerek
keménységének meghatarozasara
hasznalatos.

@® WPM  HPO 250  Vickers-Brinell
keménységmérd

Maximalis terhel8erd: 2452 N

Fémek és Otvozetek  keménységének

meghatarozasara hasznalatos.

Hasznositasi lehetdség:

Mechanikai anyagvizsgalatok elvégzése.
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& IGV KV-02 Rockwell scleroscope (Maximum loading force: 1839 N)
Used to determine the Rockwell hardness of serial production different machine parts.

& Wire and plate bending machines
Used to define the bending capacity of fine plate-sheets and wires.

& Messphysik Beta 100-3/4X12 tension tester
(serial number: 1068)

Used to test breaking strength of metals and

alloys.

Key parameters:
e Maximum loading force (pulling,
pressing): 100 kN
e Reversing speed: 700 mm/minute
e Pulling speed range during test: 0,001-
700 mm/minute
e Testing speed range tolerance: <0.2%

& Poldi-hammer (AVK MNOSZ 22302)
Used mainly to test the hardness of large objects
in situ.

& Portable scleroscope (Type: 307a/23)
Used mainly to determine the hardness of
rollers in rolling mills.

& WPM HPO 250 Vickers-Brinell scleroscope
Maximum loading force: 2452 N

Used to define hardness of metals and metal
alloys.

Fields of application:

Completion of mechanic materials tests.
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Korabbi referencia projektek:

@ Igazsagiigyi szakértsi anyagvizsgalat: szakitévizsgilat (Messphysik Beta 100-3/4X12
tipusu szakitogép), uitévizsgalat (WPM PS 30 Charpy-féle itémi), szovetszerkezet-
vizsgalat, valamint szemcsenagysdg-meghatarozds (ZEISS Observer tipusu
fénymikroszkop)

& Nanotechnolégia altal adott lehet8ségeket is felhaszndlva haromdimenzids mozgast
biztosité térdiziileti protézis kifejlesztése és gyartastechnoldgidjanak kidolgozasa:
utévizsgalat (WPM PS 30 tipusu Charpy-féle iitémi), keménységmérés (WPM HPO-
250 tipusu keménységmérd berendezés), mikrokeménység-mérés (WOLPERT 401
MVD tipusiu mikrokeménység-méré berendezés), elektropolirozas (REMET
PULITROL "S” tipusu elektropolirozé berendezés)

& Acéllemezek szakitdvizsgalata a Kingspan Kereskedelmi Kft. részére (Messphysik Beta
100-3/4X12 tipusu szakitdgép)
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Earlier reference projects:

& Forensic materials testing: tearing test (Messphysik Beta 100-3/4X12 type tension
tester), impact test (WPM PS 30 Charpy impact tester), texture structural test, and
particle size determination (ZEISS Observer type light microscope)

& Development and production technology set-up of a knee prosthesis ensuring the
opportunity to three dimensional movements using the potentials provided by
nanotechnology: impact test (WPM PS 30 type Charpy impact tester), hardness
measurement (WPM HPO-250 type hardness metering equipment), micro-hardness
measurement (WOLPERT 401 MVD type micro-hardness measurement tool), electro-
polishing (REMET PULITROL "S” type electro polishing device)

@ Tearing test of steel plates for Kingspan Trade Ltd. (Messphysik Beta 100-3/4X12 type
tension tester)
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Mechatronikai laboratorium

A laboratérium célja a féiskola kiilénb6z8 targyainak gyakorlati oktatasa, Ugy, mint a
Szenzorok és aktuatorok, Iranyitastechnika stb. A mérési lehet8ségek kozott szerepelnek
villamos mérések, villamos gépek vizsgdlata és egyéb mechatronikai vizsgalatok.

Ebben a laboratériumban van a 3D nyomtatd berendezés, amivel az un. rapid prototyping
technikanak megfelel&en lehetséges kozvetleniil szamitogépes tervezsd rendszerrdl bonyolult
munkadarabok hdromdimenzids nyomtatdsa, s ezzel a gyartasi folyamatok igen jelent&sen
leegyszertisithetlk.

A laboratérium eszkoézallomanya alkalmas a ma haszndlatos érzékeld és miikodtetd elemek
miukodésének megmérésére, tesztelésére. A beszerelt szoftver és hardver alkatrészek vagy
programok segitségével képes a mechatronikai tervezési mddot megvaldsitani.

Hasznositasi lehetdség:

Korszeri készliléktervezés és iranyitastechnika, szabalyzastechnikai feladatok.
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Mechatronics laboratory

The purpose of the laboratory is to teach various subjects of the college such as Sensors and
actuators, Control technology etc. Electrical measurements, testing of electric machines and
other mechatronical tests are all included among the measurement possibilities.

The 3D printer is also placed in this laboratory by which three dimensional printing of
complex work pieces can be accomplished according to the so called rapid prototyping
technique, thus simplifying production processes to a great extent.

The device portfolio of the laboratory is suited to measure and test sensors and actuator
elements used these days. It is able to implement mechatronic design methods with the use of
the installed software and hardware parts and programmes.

Fields of application:

Modern design of devices and control technology, regulation technology tasks.
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Megujulo Energiaforras Tudaskozpont

A laboratérium a Dunaujvarosi Fdiskola megujulé energetikai beruhazasanak oktatasi és
kutatdasi potencialjat hasznositja.

Tiizeléstechnikai Kutatohely:

Biomassza és hulladékok elégetésekor keletkez6 hé vizsgalatara, kOrnyezetszennyezés
elemzésére, a karos emissziok kibocsatasanak megakadalyozdsara dolgoz ki technoldgidkat.
Por, NOx, széndioxid, szénmonoxid, valamint egyéb kibocsatdsok mérése, tovabbd por és
gazbonto berendezésekkel a flistgazokbdl torténd kivondsa tartozik a kutatasi teriiletek kozé
ugy, hogy a tuzelSanyagot egy kazanban elégetjiik, annak fiitéértékét vizsgaljuk, s a
kibocsatasokat eliminaljuk.

Megujuld Energia Alkalmazasi Kutatdohely:

A Dunaujvarosi Féiskola a P és Gl épiiletének flitését a talajbdl és a levegbbdl kivont
héenergia segitségével, a hiitését pedig a felesleges energianak a talajba, illetve a levegdbe
juttatasaval oldja meg hészivattyuk segitségével. Ezeket a P épliletre szerelt napelem telep
segitségével termelt villamos energia mikodteti. A rendszer minden fontos paramétere
lathaté egy WEB-es feliileten, és az adatok tarolhatdk is. Ez lehet6vé teszi a megfigyels tipusu
kutatdsokat. A beavatkozo tipusu kutatdsokhoz individudlis napelemek, napkollektorok, és
hészivattyuk allnak rendelkezésre.

Hasznositasi lehetdség:

Energia, h6 felhasznalhatdsaganak vizsgdlata az tizleti és magan szektorban.
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Renewable Energy Resources Knowledge Centre

The laboratory exploits the educational and research potential of the renewable energy
investment project of the Dunaujvaros College.

Firing Engineering Research Base:

This work station develops technologies for the testing of heat generated during the
combustion of biomass and wastes, analysing environmental contamination and preventing
the discharge of harmful emissions. Research areas include measurements of dust, NO,,
carbon dioxide, carbon monoxide, and other types of emissions, furthermore the extraction of
them from flue gases using dust and gas decomposition equipment, so that fuels are
combusted in a boiler, the calorific value tested and emissions eliminated.

Renewable Energy Applications Research Base:

This facility solves the heating of Block P and G1 of the Dunaujvaros College with the use of
thermal energy derived from the ground and cooling by putting excess energy into the ground
or into the air with the help of heat pumps. They are operated by the electricity generated
from the solar cell array mounted on Block P. All important parameters of the system are
displayed on a WEB interface and the data can also be stored. Monitoring type research is
made possible this way. For intervention research individual solar cells, thermal collectors
and heat pumps are available.

Fields of application:
Study of the utilisation potential of power and heat in the business and private sector.
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Metallografiai laboratorium

A metallografiai labor berendezéseivel a megrendel6 kivanalmai szerint roncsolasos
anyagvizsgalatot, illetve ahhoz szlkséges minta el6készitést lehet végezni. A
laboratoriumban automata vizes- és szarazcsiszold, valamint polirozd berendezések vannak,
melyekkel karcmentes minta el6készités lehetséges, tovabba a Zeiss optikaval rendelkezd
fénymikroszkdpok segitségével a vizsgalati minta (fémek és kiilénbozd fémotvozetek)
szovetszerkezetének jellemzésére nyilik lehetdség. Emellett a vizsgalati minta szilardsagi
jellemzd8i koziil a keménység meghatarozasara (mikro-keménység) van maod.

Eszkozok:
Minta-el6készités eszkozei:
& REMET Asztali vagégép (tipus: CEE 89/392)
& Simplimet 1000 automatikus meleg bedgyazo-gép
& Struers melegbeagyazé (tipus: CitoPress-1)
& Buehler Ecomet 250 Pro csiszold polirozé

Fémek és fémotvozetek szovetszerkezet-vizsgalatahoz szilikséges probadarabok - vizsgalatot
megel6z6 - elGkészitését teszi lehet6vé. Egytarcsds, egyszerre hat darab minta
csiszoldsa/polirozasa végezhetl; automata Primet Pro polirozoé szuszpenzid adagold tartozik
hozza.

& Buehler Alfa & Beta kézi kéttarcsas csiszold-polirozd berendezés

& Struers LaboPol-5 kézi vizes csiszoldgép

& REMET automata csiszold-polirozé gép (tipus: LS2)

& REMET Pulitrol ,,S” elektropolirozd

Szovetszerkezet-vizsgalat eszkozei:
& Zeiss Axio Imager.A2m optikai mikroszkdp
& Zeiss Axio Observer.Z1m optikai mikroszkdp
Tombi - fényt at nem ereszt6 - anyagok, elsGsorban fémek és fémotvozetek
szovetszerkezetének vizsgalatara szolgal, de mas - feliileti bevonattal ellatott -
alkatrészek keresztmetszeti csiszolatain is végezhetd rétegvastagsag-mérés.

Szovetképek készithetlk:
e 25X,50X, 100X, 200X, 500X és 1000X nagyitasban
e vilagos latdtert, sotét latoterd képalkotas
e polarizalt fényben készithetd szovetképek
e interferencia kontraszt alkalmazhatd
e mérések végezhetSk: szemcseméret és eloszlas meghatarozas, rétegvastagsag
meérés (feliileti bevonattal ellatott alkatrészek keresztmetszeti csiszolatain)
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Metallographic laboratory

The equipment of the metallographic laboratory can be used for destructive materials testing
and preparation of the samples for such tests according to the needs of the client. Wet and dry
grinders and polishers are situated in the laboratory, which can prepare scratch free samples
and the texture of metal and metal alloy test samples can be characterised with the use of the
microscopes holding Zeiss optics. Besides, hardness can also be determined of the solidity
properties of the test sample (micro-hardness).

Equipment:

Tools for sample preparation:
& REMET desk top cutter (type: CEE 89/392)
& Simplimet 1000 automatic hot embedding machine
& Struers hot embedding machine (type: CitoPress-1)
& Buehler Ecomet 250 Pro grinder polisher

Test specimens used for texture examination of metals and metal alloys can be prepared
before testing. Single disc machine used to grind and polish 6 sample specimens at the same
time; automatic Primet Pro polishing suspension feeder included.

& Buehler Alfa & Beta manual two discs grinding polishing tool

@ Struers LaboPol-5 manual wet grinder

& REMET automatic grinder and polisher (type: LS2)

& REMET Pulitrol “S” electro-polisher

Tools for texture testing:
& Zeiss Axio Imager.A2m optical microscope
& Zeiss Axio Observer.Z1m optical microscope

Used to examine the texture of dense - lightproof — materials, mainly metals and metal
alloys, but coating thickness measurement can also be accomplished on cross sectional
grindings of parts with surface coating,.

Texture images can be made:
in 25X, 50X, 100X, 200X, 500X and 1000X magnification
e bright field of vision, dark field of vision imaging

e texture images in polarised light

e interference contrast can be applied

e the following measurements can be made: particle size and distribution
determination, coating thickness measurement (on cross-sectional grindings of
parts with surface coating)

116



& Wolpert 401 MVD mikro-keménységmérs berendezés

Fémek, fémotvozetek, valamint ezek kisebb szerkezeti egységeinek, szovetelemeinek,
fazisainak keménységmérésére alkalmas berendezés, mely egy 136°-os gyémantgila
szurdszerszammal rendelkezik, s igy Vickers-keménységmérést tesz lehetévé, mind
mikro, mind makro terhelés (alkalmazhaté terhelés: 0,01 - 1kN) mellett.

& Optilia OP-019 158 hordozhatd video-mikroszkdp
Elektronikai alkatrészek (BGA) forraszkotésének megfelelGségét vizsgald (repedések,
szennyez8dések kimutatdsa) hordozhaté mikroszkép, mely jé felbontdsanak

készonhetSen éles képeket készit a vizsgdlati tertiletekrdl akar 50 pm-nél kisebb
alkatrészek esetén is.

Hasznositasi lehetdség:

A Gleeble 3800 képlékeny alakité miveletek szimuldlasara szolgalé berendezés nagyon jo
kiegészitGje, hiszen a segitségével meg lehet hatdrozni az alakitott prdbadarabok
szdvetszerkezetét, valamint az alakitds hatdsdra bekovetkezd keménységvaltozdsokat. Igy pl.
hengerelt, kovacsolt termékeket gyartd cégek szamara tudunk szdvetszerkezet-vizsgalatot
illetve mikro-keménységmérést végezni, valamint a Gleeble 3800 berendezéssel
egyuttmuiikodve technoldgiai optimalizalasokat végezni.

\
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& Wolpert 401 MVD micro-scleroscope equipment

The equipment is able to measure the hardness of metals, metal alloys, and their minor
structural units, texture elements, phases, which has a 136° diamond pyramid lancing tool,
thus allowing Vickers-hardness testing by micro and macro loads (applicable loads: 0.01 -
1kN).

& Optilia OP-019 158 portable video-microscope

Portable microscope examining compliance of electronic parts (BGA) soldered joints
(detection of cracks and contaminations), which is able to make sharp images from the
tested areas due to its high resolution even in the case of parts smaller than 50 ym.

Fields of application:

It is an excellent supplement to the Gleeble 3800 equipment designed for the simulation of
malleable formation operations, since the texture of the shaped test specimens can be
determined with its use, as well as hardness changes occurred as a consequence of formation.
For instance, texture and micro hardness tests can be made for companies producing rolled
or forged products and technology optimisation can be completed in cooperation with the
Gleeble 3800 equipment.
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Mikrobioldgiai laboratorium

A laboratérium célja kiilonb6zd kérnyezeti mintakban (levegd, viz, talaj, hulladékok, gyartasi
anyagok, melléktermékek stb.) el6fordulé mikroorganizmusok (baktériumok és
mikroszkopikus gombak) mennyiségi, illetve mindségi eléfordulasanak tesztelése klasszikus
mikrobioldgiai modszerekkel.

Alkalmas a kornyezetszennyezd anyagok (pl. jégmentesitok, nehézfémek, hajto- és
vivBanyagok) élélényekre gyakorolt hatasanak vizsgalatara, szabvanyositott modszerekkel.
Alkalmas tovabba dsszefliggések keresésére a levegs-szennyezettség mértéke és a talaj(viz)
szennyezés kozott rovid- és tartamhatasban.

Feladatunk Dunaujvaros kornyezeti allapotanak teriiletfiiggd monitorozasa, adatbank
fenntartasa alevegd- és talajszennyezettség alakuldasardl 2005-t81 napjainkig.

Eszkozok:

& UV-Vis spektrométer: bioldgiai és egyéb mintdk optikai ateresztSképességének
vizsgalatara alkalmas a lathaté és a kozeli ultraibolya tartoményban.

& Termosztat, inkubétor: kérnyezeti mintak és az azokbdl feltdrt mikroorganizmusok
tenyésztésére alkalmas széles hOmérséklet-tartomanyban (-10 és +60 °C kozott)
levegbbdl, vizbdl, felszini és mélységi talajokbol.

@ Steril kamra: Kiilonb6z4 bioldgiai folyamatok, anyagok steril koriilmények kozott vald
kezelésére, a kilonboz8 szélesztésre vard baktériumok, gombak szélesztésére
hasznalatos berendezés, laminaris fiilke. Alkalmas akar patogén (névényi, allati,
human) kérokozdkkal torténd biztonsagos munkavégzésre.

& Gdzsterilizator: Bioldgiai objektumok kezelésre haszndlatos anyagok és eszkozok
sterilizalasara vald, a levegénél nagyobb nyomasu vizgszzel vald kezeléssel. Alkalmas a
kérnyezeti mintdk mikroba-mentes steril kontrolljainak eldallitasara, valamint a
kitenyésztésekhez és a steril mikrobioldgiai munkakhoz szelektiv taptalajok, eszk6zok
elGallitasara.

& Razdkésziilék: Bioldgiai mintdk szuszpendalddasat segiti el. Kiilénbozbképpen feltart
kérnyezeti mintak inkubdaldsdra alkalmas, illetve izolalt mikroorganizmusok folyékony
taptalajokban torténd razatasos felszaporitdsara.

& Centrifuga: kiilonféle biolégiai keverékek stirtiség szerinti szétvalasztasat végzi.
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Microbiology laboratory

The main purpose of this laboratory is to test qualitative and quantitative occurrence of
micro-organisms (bacteria and microscopic fungi) found in various environmental samples
(air, water, soil, waste, production materials, by-products, etc.) using -classical
microbiological methods.

It is suitable to investigate the impact of environmental pollutants (such as de-icing agents,
heavy metals, propellants and excipients) on living organisms using standardised methods. It
is also suitable to search correlations between the extent of air pollution and the
contamination of soil/groundwater in terms of short term and long term effects.

Our task is the area dependent monitoring of the state of the environment in the city of
Dunaujvaros, maintenance of the data bank related to air and soil pollution trends from 2005
up to date.

Equipment:

& UV-Vis spectrometer: it is designed to test optical permeability of biological and other
samples in the visible and near ultraviolet region of the spectrum.

& Thermostat, incubator: it is designed to culture environmental samples and micro-
organisms identified from them in a wide range of temperature (between -10 and +60
°C) from air, water, topsoil and deep soil samples.

& Sterile chamber: For treating different biological processes and materials under sterile
conditions, a laminar booth and equipment for dispersing the bacteria and fungi to be
dispersed. It is suited to carry out work safely with pathogenic (plant, animal, human)
agents.

& Steam steriliser: used to sterilise materials and devices designed to handle biological
objects, with the help of water vapour at higher than ambient air pressure. Suitable to
produce microbe free sterile controls of environmental samples and to produce
selective media and devices for culturing and sterile microbiological work.

@ Shaker: Facilitates the suspending of biological samples. Suited to incubate
environmental samples digested with different methods and to propagate isolated
micro-organisms in liquid media with shaking.

@ Centrifuge: separates various biological mixtures by density.
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Hasznositasi lehetdség:

& Szolgaltatas szabvanyositott tesztekkel a talaj, a viz, a levegd allapotanak felmérésére,
folyamatos nyomon kovetésére.

@ Szolgaltatas a gyartasi és ipari folyamatok kozben keletkezett anyagokkal szembeni
toxicitasi tesztek elvégzésére.

& Egyéb mikrobioldgiai allapotfelmérések: baktériumok és gombak mennyisége,
Osszetétele, jellemz4i.

@ Lebontdképes, vagy kornyezeti tényezdkkel szemben tolerans mikroorganizmusok
izolalasa, tulajdonsdgaik jellemzése, technoldgiai folyamatokba illesztése.

Korabbi referencia projekt:

Részt vettink a ,A régié és a Dunaujvarosi Fdiskola véalaszai az anyagtudomany és
technolégia Uj kihivdsaira” cim TAMOP 4.2.2 projekt 6-os alprojektjében ,,Gyartési és ipari
folyamatok hatdsa a kornyezetre” cimmel 2009-2012 kozott.
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Fields of application:

& Services provided to assess and continuously monitor the state of the soil, water and
air using standardised tests.

@ Services provided to carry out toxicity testing of substances generated during
manufacture and industry processes.

& Other microbiological assessments: amount of bacteria, fungi, composition, properties.

@& Isolation characterising and fitting into technology processes of biodegrading micro-
organisms tolerant against environmental factors.

Earlier reference project:

Between 2009 and 2012 we participated in the No 6 sub-project entitled “The impact of
manufacture and industry processes on the environment” of the TAMOP 4.2.2 project
entitled “The responses of the region and the Dunaujvaros College to the new challenges of
materials sciences and technology”.
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SKF laboratorium

Alaborban végrehajthat6 miiveletek:
& Csapagyszerelés (mechanikus, hidraulikus, termikus).
& Rezgésmérés.

Eszkozok:

@ hidraulikus és kézi mikodtetésd csapagyszereld szerszamkészlet
@ csapagyeldmelegits berendezés
& kendanyag-vizsgalati berendezések

Hasznositasi lehetdségek:

& iparikarbantartd szakemberek tovdbbképzése

@ csapagyszerelési technoldgidk kidolgozasa, vizsgalata
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SKF laboratory

Operations to be conducted in the laboratory:
& Bearings assembly (mechanic, hydraulic, thermal).
& Vibration measurements.

Equipment:
& hydraulic and hand operated bearings assembly toolbox
& bearings pre-heating equipment
& lubricant testing equipment

Fields of application:

& further education and training of industrial maintenance specialists

& development and testing of bearings assembly methods
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Kapcsolat - Contact

Dunaujvarosi Foiskola:

Kozponti telefonszam:
(25) 551-100

Kozponti levélcim:
Dunaujvarosi Féiskola
2401 Dunaujvaros,

Téancsics Mihaly u. 1/A; Pf.: 152

E-mail: duf@mail.dufhu

Ecotech Nonprofit Zrt.

Telefonszam: 06-25-551-295
Cim: 2400 Dunaujvaros,
Téancsics Mihaly u. 1/a.

E-mail: info@ecotechzrt.hu

College of Dunaujvaros:

Center phone number:
+36-25-551-100

Center adress:
Collage of Dunaujvaros

H-2401 Dunaujvaros,
Téancsics Mihaly str. 1/A; Pf.: 152

E-mail: duf@mail.dufhu

Ecotech Nonprofit Zrt.
Phone number:+ 36-25-551-295
Adress: H-2400 Dunaujvaros.

Téancsics Mihéaly u. 1/a.

E-mail: info@ecotechzrt.hu
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Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 40 638 638

— MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurdpai Unié
tamogatasaval valésul meg.




