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KUTATASI TEMAK NAPJAINKBOL ES AZ ELMULT EVEKBOL
E_Architect karbantartasi architektura iizleti modell

A kutatas célja
Specialis, egyedi tulajdonsagokkal biro, piaci értékesitésre szant, vallalati architekttira modell,
ami atfogéan képes modellezni a koltségvetési intézmények karbantartasi feladatai.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

A vizsgalt szervezet (véallalat, koltségvetési intézmény) olyan komplex rendszer, amely kultura-
lis-, folyamat- és technolégiai komponensekbdl épiil fel bizonyos szervezeti célok elérése érde-
kében. Ezt a komplex rendszert leir6 modellek halmaza a vallalati architektiira, amely egyrészt
lényeges a vallalat miikodése szempontjabodl, mésrészt a vezetés elvardsai szerint médosithato,
miikodtethetd.

A modellrendszerhez kidolgozand¢ az adatstruktira, a folyamat strukttra, a halézat strukta-
ra, a szervezet strukttira, az esemény strukttira, valamint a motivaciés strukttira. A modellezés
alapjat a Zachman moédszertan adja. A kidolgozott strukttrak egyiittese segit hozz4 a jol miko-
dé folyamatrendszer kialakitasahoz.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
A projekt eredménye egy kutatasra alapul6 és tesztelt modellstruktiira, amely segiti a szervezetek
miikodési (tobbek kozott a karbantartasi) folyamatainak hatékony és eredményes miikodését.

Témavezetd: UHER ARPAD (Belting Kft.) = Kutaték: BErkovicH GABOR (Seacon Europe Informatikai
Fejlesztd és Tandcsado Kft.), LEBER ZOLTAN (RIS Informatikai Szolgdltaté Kft.), DR. CSERNY LAszLO
(Dunatijodrosi Fdiskola, Informatikai Intézet) = Célcsoport: vallalkozdsok, szervezetek, koz- és
oktatdsi intézmények = Partnerek: Belting Kft., Seacon Europe Informatikai Fejleszt§ és
Tanacsado6 Kft., RIS Informatikai Szolgaltaté Kft. = Megbizé partner(ek): Kutatds-fejlesz-
tési Péalyazati és Kutatashasznositasi Iroda = Finanszirozasi forma: palyazat, 6nerd, val-
lalkoz6i 6nerd = Kutatas ideje, idétartama: 2006-2007, 12 hénap

KUTATASI INFRASTRUKTURA

Ipari informatikai laboratérium

Az OMRON tdmogatasaval épiilt
laboratérium egyik {6 teriilete az
ipari automatizalds. Ehhez kap-
csolédéan az OMRON cég prog-
ramozhat6 logikai vezérlSket, és
érint6képernyds terminalokat biz-
tositott, melyek a CX programcsa-
lad segitségével programozhatodak,
szimuldlhat6ak, szabalyozhat6ak.

Rendelkeziink SCADA (Supervi-
sory Control And Data Acquisition)
programokkal az OMRON-tdl, va-
lamint a National Instruments-tél,
melyekkel automatizalt folyamatok
vezérlése, szabalyozasa, monitoro-
zasa felhasznalébarat médon valé-
sithaté meg.
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Egy masik oktatasi és kutatasi tertilet a robottechnika. Ehhez tobb kiilonb6zé tipust, kismérett ro-
bottal rendelkeziink, melyek egyszerd, grafikus feliileten programozhat6ak. Laboratériumunk biisz-
kesége egy 6 tengelyes ipari robot az ABB-t6l, melynek programozasa és vezérlése a RobotStudio v5.07
nev szoftver segitségével virtualis kornyezetben minden egyes munkallomason lehetséges.

Szintén sok szoftverrel és eszkozzel rendelkeziink az elektrotechnika és méréstechnika té-
mak terén. Oszcilloszképok, jelgeneratorok, multiméterek és méré-terminalok segitségével sa-
jatithatjak el a hallgatok a gyakorlati részt, mig a LabView, Tina és Edison programok segit-
ségével virtualis eszkdzokkel is gyakorolhatnak. Ezek a szoftverek kiilénb6zé eszk6zokhoz is
kothetbek, ezért 0sszekotik az informatikat az emlitett teriiletekkel.

Alaboratérium digitalis jelfeldolgozé kartyakkal is fel van szerelve, amiket nagy teljesitmény-
igény1 jelfeldolgozasi alkalmazasokban (pl. mobilkommunikacié, digitalis jelfeldolgozas /kép,
hang/, automatizalas) alkalmazhatéak.

A MATLAB matematikai modellezd szoftver segitségével szintén kiilonbdzé rendszerek szi-
muldcidja valdsithaté meg.

A laboratériumban robotkezelési- és PLC-programozasi tanfolyamok indithaték, valamint
beagyazott rendszerek fejlesztését célzd K+F projektek szervezhetSk.

Eszkozok, berendezések: CJ1M és CP1H programozhaté logikai vezérl6k NS5 és NT21 termina-
lokkal = Lego NXT robot (3 db) = Parallax Scribbler robot (5 db) = BoeBot robot (5 db) = ABB
IRB 140-es 6 szabadséagfokt robot 5 kg tehelhetdséggel = IRC 5-0s vezérlgszekrény, DVT kameras
rendszer = Tektronix és Goldstar oszcilloszképok = Agilent és Goldstar jelgeneratorok = Golds-
tar és Ganzuniv multiméterek = TinaLab II méré-terminalok = Spectrum Digital DSK (12 db)

Szamitégép-konfiguraciok: 20db 3 GHz P4, 512 MB RAM, 80 GB HDD = 1db 3 GHz P4, 2GB
RAM, 160 GB HDD = 1db HP ProLiant ML110 G3 (3GHz P4 CPU, 1024 MB RAM, 80 GB HDD)

Szamitogépes gyakorlo miihely

A PC-kinstallalasa, illetve PC-k és periféridk cimt targyak gyakorlatai kapnak helyet a mtihely-
ben, valamint a kis 1étszamu gyakorlatok/el6adasok. Itt a személyi szamitégépeknek és periféri-
aiknak a szét- és Osszeszerelését, valamint hardveres tulajdonsagaikat tanuljak meg a hallgatok.
A teremben régebbi szamitogép konfiguracidk (10db Pentium II) felhasznéalasaval a hallgatok
nem csak elméletben, hanem gyakorlatban is megismerkedhetnek a szamit6gépek felépitésével,
illetve attekinthetik a szamitégépek fejlédését.

Halozatmenedzselési laboratorium

A CISCO tamogatasaval létrejott laborban a legnagyobb halézati hardver gyart6 eszkozeivel (8 db

Router, 3 db Switch, 2 db Access Point, 1 db VPN Concentrator) ismerkedhetnek meg a hallgatok. Az

itt kialakitott virtualis rendszerek 6sszekapcsoldsat, menedzselését, és a Cisco eszkozok konfigura-

lasat gyakorolhatjak a hallgatok. A terem 20 munkaallomésan (plusz

egy oktatoi gép) kiilonbodzd operacios rendszereken tudjak mindezt

kiprébélni a hallgatok (Windows, Linux, Novell). Ennek a médszer-

nek driasi elénye, hogy minden hallgat6 egyénileg gyakorolhat. A vir-

tualis rendszer telepitése nem teszi tonkre a munkaéllomason mtiko-

dé gazdarendszert. A laborban Cisco, illetve Microsoft tanfolyamok

inditasa lenne lehetséges.

Szamitégép-konfiguraciok

—-20db 3 GHz P4, 1 GB RAM, 80 GB HDD

—1db HP ProLiant ML110 G3 (3GHz P4 CPU, 1024 MB RAM, 80
GB HDD)

—1db HP ProLiant ML350 G4P (3 GHz P4 CPU, 1 GB RAM, 2x80
GB HDD)




Mobil kommunikacios laboratorium

A labor a Siemens tamogatasaval jott létre,
melyben a mobil- és IP-kommunik&cids techni-
kék rejtelmeibe vezethetjiik be a hallgatokat. A
Siemenstdl oktatési célokra kaptunk egy olyan
telefonkdzpontot (+), valamint hozza tartozé 6
db vezetékes (optiPoint 420 és advance), és 2 db
mobil telefonkésziiléket (optiPoint WL2 profes-
sional), 2 db vezetéknélkiili elérési pontot (Wi-
reless AP2640), melyekkel a telefonalas szami-
togépes hal6zaton keresztiil (VoIP) valdsithato
meg. A terem 20+1 munkaéllomassal van felszerelve, melyeken a hallgaték mindezekhez kap-
csolodo ismeretek elsajatitdsa mellett dltalanos szamitogépes- és tdvkozlési-halozati feladatokkal
és modszerekkel is megismerkedhetnek (Kommunikaciés rendszerek, Szamitogép és tavkozlési
halézatok targyak keretein beliil). A laborban tovabbi targyak (Halézati operaciés rendszerek) ok-
tatasa is lehetséges a munkaallomasokon futé virtualis rendszerek segitségével.

A labor segitségével infokommunikéciés tudomanyos-kutatési feladatok végezhetdk, vala-
mint ilyen irdnyt szoftverfejlesztés végezhet6 a Siemens-fejlesztési eszkozeivel.
Szamitégép-konfiguraciok
—-20db (3 GHz P4 CPU, 1 GB RAM, 80 GB HDD)

—1db HP ProLiant ML110 G3 (3GHz P4 CPU, 1024 MB RAM, 80 GB HDD)

Altalanos informatikai laborokatériumok 1.

Ezekben a laborokban 20-20 hallgatéi és 1-
1 oktatdi szamitégép segitségével kiilonbo-
z§ programozési nyelveket (C, C++, Pascal,
Delphi), internet technolégiakat (HTML, Ja-
vaScript, PHP, Java), adatbazis-kezel$ rend-
szereket (SQL), operacids rendszereket (DOS,
Windows, Linux), informacids rendszereket
(Office), valamint szimulaciés programok se-
gitségével (Tina) analég és digitalis technikat
oktatunk. Ezek a laborok képezik az Informa-
tikai Intézet laborjainak a magjat, melyek tobb-
célt felhasznalasra lettek kialakitva.
A laborok szoftverfejlesztési K+F feladatok megoldasara alkalmasak.
Szamitégép-konfiguracidk
— F007: 20 db HP-Compaq dx 6100 (2.8 GHz P4 CPU, 256 MB RAM, 80 GB HDD) + 1db Compaq
EZ C600 (600 MHz Celeron CPU, 128 MB RAM, 8 GB HDD)
— F008: 20+1db IBM NetVista A21 6342-B7G (1 GHz P3 CPU, 512 MB RAM, 20 GB HDD)
- H16, 1-117: 20-20db Compaq Evo300v (1.1 GHz Celeron CPU, 256MB RAM, 20 GB HDD)

Altalanos informatikai laboratoriumok II.

Ezeket a laboratériumokat elsGsorban altalanos informatikai ismeretek oktatasara hasznalja az
intézet. Az informatikai alapfogalmakkal, szovegszerkesztéssel, tablazatkezeléssel, adatbazis-
kezeléssel és informacios rendszerekkel foglalkoznak (DOS, Windows, Linux, Office, SQL, C,
Pascal, Principia, Enterprise Architekt) a 2X20 munkaéllomason (plusz 1-1 oktatéi gépen). Itt ok-
tatunk tovabba multimédias ismereteket (Adobe Flash CS3) is a hallgatoknak. A labort multimé-
dias tananyagok fejlesztését célz6 projektekhez lehet alkalmazni.

BB B B B kutatssi terdletek // informatika |U1



Szamitégép-konfiguraciok:

— A-127: 21db Compaq EZ C600 (600 MHz Celeron CPU, 128 MB RAM, 8 GB HDD),

— A128: 20db HP Vectra VL-420 (1,6 GHz P4 CPU, 256 MB RAM, 40 GB HDD) + 1db Compaq
EZ C600 (600 MHz Celeron CPU, 128 MB RAM, 8 GB HDD).

Altalanos informatikai laboratérium lIl.

Ebben a laborban a Sun Microsystems felajan-
lasaval érkezett 20db SunRay 170 vékonykliens
szamitogép kapott helyet. Ezek az tigynevezett
terminalok valéjdban csak monitorok hangszo-
réval, billentytizettel és egérrel. Az itt hasznalt
programok (Jedit, Java Studio Creator, Star Of-
fice 8, NetBeans 5) mind egyetlen tavoli szdmi-
togépen (Sun Fire v20z) futnak. Ez a szamitégép
a Sun Solaris 10 operaciés rendszert hasznal-
ja, igy ezzel is lehet&ségiik van a hallgatok-
nak megismerkedni. A labor elsGsorban a Java
nyelv, és az internetes technolégiak oktatasa-
ra szolgal.

TERVEZETT KUTATASI IRANYOK
Intelligens mozgo robotok
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A kutatas célja

Autonoém agens kifejlesztése, ami sikerrel al-
kalmazhato a karbantartas, logisztika és a biz-
tonsagtechnika terén.

Fébb tevékenységei, alkalmazott médszerek
és eszk6zok

Az autoném robotok ipari felhasznélasa nagy po-
tenciallal rendelkezik. Alkalmazasuk magyarorsza-
gimeghonositasa jelentds elérelépést jelentene sza-
mos teriileten. A fejlesztés folyaman az intelligens
rendszerek kutatdsa terén elért legtjabb eredmé-
nyeket alkalmazzuk, mint példaul j tipustt moto-
rok és érzékelSk. A felhasznélt nagyteljesitményti
jelfeldolgoz6 processzorok lehet6vé teszik tij, intelligens navigécios eljardsok kidolgozésat és alkalmaza-
sat. A rendszer jelfeldolgozé modulja ugyancsak alkalmas hdromdimenziés képfeldolgozasra és hangfel-
dolgozasra. A kidolgozott specialis architekttiran egy sajatos valésideji operacios rendszer fut. A rendszer
szabvanyos vezeték nélkiili protokollokon kommunikal kérnyezetével.

Témavezet6: DR. PLETL SZILVESZTER fGiskolai tanar (pszilvi@vts.su.ac.yu) = Kutatok: pDr. ODRY
PETER, DR. JEGES ZOLTAN, KOVARI ATTILA, PLASZTOVICZA LASZLO, DUKAN PETER = Célcsoport: robo-
tika = Finanszirozasi forma: FP7 (400-500 mFt igény) = Kutatas ideje, id6tartama: 2 év



Intelligens robotok képstabilizalo és abszoltit poziciot,

valamint geometriai akadalyokat bemérd rendszerének fejlesztése

A kutatas célja
Stabil képet ad6 és robotnavigéciot segité segédrendszer megvaldsitasa.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

Alap hardver- és szoftver-fejlesztés:

— kamera-fejlesztés, sztereokamera-fejlesztés,
kiindulads az OV7640-es kamera csip,

— ultrahangos tavolsagmérd érzékels fejlesztés,

— 3D-s accelerométeres modul fejlesztés, Ana-
log Devices szenzor csipek kiindulasban,

—3D-s giroszképos modul fejlesztés, Analog
Devices szenzor csipek kiinduldsban,

— kamera és az ultrahangos modulok adatainak
szinkronizalasa,

— gyorsuldsméréméré és giroszkép adatok
szinkronizalasa,

—majd a végén a kamera, ultrahangos egység,
gyorsulasméré és a giroszkép adatainak rend-
szerezése a robot navigéciot segitd adattombe.

Kivitelezd szoftver fejlesztés:

— képstabilizator program fejlesztés,

- robot navigaciéhoz sziikséges adatok kinyerése,

— kifejlesztett adatok a robotba aplikélva.

Rendszer megvaldsitas eszkozei:

— a szenzorrendszer épitésében kiindulunk csipekbdl (nem kész modulokbdl),

— méréprocesszorokat alkalmazunk csipszinten a szenzor adatok eléfeldolgozasaban,

— az adatok utéfeldolgozasat TMS320C6455 1GHz-s, DSP processzor tamogatja.

Témavezet6: DR. ODRY PETER fSiskolai tanér (podry@mail.dufhu) = Kutaték: Burkus ErviN,
DUKAN PETER, MADARASZ PETER = Célcsoport: robotika = Finanszirozasi forma: FP7 keret-
program, palyazatok = Kutatas ideje, id6tartama: 2 év

Intelligens kornyezet

A kutatas célja

A projekt célja bviteni, korszertibbé és szélesebb kortivé tenni az intelligens bedgyazott rendsze-
rek alkalmazésat a mindennapi eszk6zok, haztartasi gépek, szérakoztaté elektronika, jarmivek,
épiiletautomatizalas valamennyi fajtajanél, mely tdimogatja a kdrnyezetbarat, kornyezettudatos,
energia minimaliz4l6 megoldédsok alkalmazasat.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

Az “ambient intelligence” rendszerek kialakitasaban elsésorban az intelligencia létrehozasanak
modjait, formait kivanjuk kutatni és megteremteni. Ennek keretében az egytittmiikods partne-
rek altal kidolgozott érzékeldk, eszkozok, valamint kommunikacios technikak felhasznalasaval
olyan vezérld, szabalyzo strukttrak és programok kifejlesztése a cél, amelyek képesek a kornye-
zeti és felhaszndldi igények valtozésait kovetni; az alkalmazésok egyéni, személyre szabott hasz-
néalati médjait megtanulni és ennek fiiggvényében minimalizalni a miikodtetéssel kapcsolatos
kornyezetkarositast, kornyezetszennyezést és energiafelhasznalast.

BB B B B kutatssi terdletek // informatika |\1
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Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)

A projekt keretében folyd munkalatok végtermékei egyrészt érzékeld és szabélyozé, feldolgozd
elemek, kommunikaciés megolddsok; mésrészt ezek miikodését, feliigyeletét ellatd szoftver ter-
mékek (szabadalmak, termék specifikaciok), melyek egyiittesen egy modularizalt, igények sze-
rint konfiguralhat6 rendszerstruktirat és szoftvercsomagot képeznek.

Témavezetd: DR. CserRNY LAszLO fGiskolai tanar (cserny@mail.dufhu) = Kutaték: DR. JEGES
ZOLTAN, DR. PLETL SZILVESZTER, DR. SEEBAUER MARTA, KGVART ATTILA, HADARICS KALMAN, DR. K1ss
ENDRE = Partnerek: Siemens Rt,, Omron Hungary Kft., Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatasi
Alapitvany = Célcsoport: intelligens eszkozok gyartocégei, szabalyozastechnikai eszk6zok
gyartocégei = Finanszirozasi forma: palyazatok, FP7 = Kutatas ideje, id6tartama: 2-3 év

Parhuzamos feldolgozasi médok alkalmazasa kkv-nal

A kutatas célja

Meghatéarozni azon feltételeket, amelyek ismeretében a kis- és kozepes vallalkozasok ki tudjak hasznal-
ni szamitégépi kapacitasaikat olyan eréforras igényes alkalmazdi feladatokhoz, mint péld4ul a vezetéi
dontéseket timogat6 sokoldali elemzések, dontési helyzetek felismerése, ,lagy” informéciok feldol-
gozasa stb., amelyek szinte mindegyike az adatbanyaszati médszerek erételjes alkalmazésat igényli.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

A kutatas keretében, atlagos kisvallakozasi kapacitést (kevesebb, mint 50-100 gépbdl 4116 halo-
zatot) feltételezve, megkeressiik azokat a megolddsokat, amelyek elfogadhat6 raforditdssal meg-
val6sithaték a vallalkozasok szamara, és igy szabad eréforrasaik kapacitasait egyesitve, addig
megoldhatatlannak latszé problémaik is megoldhatévé valhatnak.

A probléma megoldésanak ttja a parhuzamos feldolgozasi médok alkalmazasa. Jelentds siker lehet ez
akkor, ha a szokasos szdmit6gépi konfiguraciokbol kiindulva, azokra épitve sikertil minimaélis raforditassal
megvalosithato lehetdségeket felkindlni a gazdalkodé szervezetek részére. Segithetik azon alkalmazasok
elterjesztését a kkv-k korében, amelyek hasznélata eddig, azok eréforras igénye miatt, nem volt gazdasa-
gos szamukra. Mindez a vallalkozasok piaci versenyképességét fokozza région, dgazaton til is.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)

A kutatds eredményeként — a konkrét megoldasi javaslatok mellett — tobb teriileten is (dontéstamogato
rendszerek fejlesztése, adatbanyaszati eljarasok, hal6zatmenedzselés, parhuzamos feldolgozasok korla-
tozott eréforrasok mellett) jelentds, Gj, publikdlhat6 eredmények sziilethetnek. A projekt eredményei
elésegithetik, felgyorsithatjadk azokat a tovabbi kutatasokat, fejlesztéseket, melyek a szerveze-
tek szamitogépi eréforrasainak gazdasagos felhasznaldsat tekintik céljuknak, igy a kapacitas-
hasznositas tizleti formait, az eréforrasok biztonsagos igénybevételét belsé és kiilsé felhaszna-
16k szdmaéra.

Témavezetd: DR. CSERNY LAszLO fGiskolai tanar (cserny@mail.dufhu) = Kutaték: pr. Buza
ANTAL, DR. SEEBAUER MARTA, DR. ZACHAR ANDRAS, DR.STEFAN PETER (NIIF), HapARICS KALMAN,
tovabbi részvevdk vallalkozasok részérél = Partnerek: NIIF = Célcsoport: kis- és kozép-
vallalkozasok = Finanszirozasi forma: palyazat, FP7 = Kutatas ideje, id6tartama: 2-3 év

Adatbanyaszat, adatelemzési modszerek

A kutatas célja

Adatbanyéaszat, adatelemzés tertilete: a felhasznaldi rendszerek (kereskedelmi, banki, termelési, kar-
bantartasi, szallitasi, kozegészségiigyi, oktatasi stb.) sok adatot gydjtenek. Ezek elemzésével feltarha-
tok eddig nem felismert dsszefiiggések, és/vagy pontosithatok a mar sejtett osszefiiggések paramé-



terei. Ilyen feladatokkal foglalkozik az adatbanyaszat. Szamos mar j6l kidolgozott eljarasa és talan
anndl is tobb intenziven kutatott teriilete van. Egyes adatbanyasz projektek a felhasznalé szamara
igen tanulsagos, hasznos eredményt tudtak szolgaltatni, melyek gazdasagi, piaci vagy mds elény-
ként jelennek meg. Az adatbanyaszat nagy adattomegekkel bonyolult szdmitasokkal dolgozik, igy
nagy az erdforrasigénye. Ezért gyakran sokgépes, példaul grides megoldasokat is hasznal.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok
Tevékenységek: feladat tisztazésa, adatelemzés, adatbanyaszat, eredmények értékelése. Eszk6zok: adat-
elemz6 és adatbanydsz szoftverek. Kell6 kapacitast egyedi gépeken és/vagy ilyenekbdl all6 gridben.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)

Az adatbanyészat eredményét az alkalmazo egytittmiikodésével a felismert dsszefiiggések, a normalis
és az attdl eltérd esetek, és azok kezelésére kidolgozhaté eljarasok adjak. A konkrét alkalmazasi tertile-
tek igen valtozéak lehetnek, példaul kereskedelmi, banki, egészségiigyi, onkormanyzati, ipari.

Témavezetd: DR. Buza ANTAL fGiskolai tanar (buza@mail.dufhu) = Kutaték: a feladat méretéhez
igazoddan valtozo, kés6bb meghatarozand6 = Célcsoport: kereskedelmi, banki, termelési,
karbantartasi, logisztikai, kozegészségiigyi, oktatasi informaciés rendszerek fejlesztdi, tize-
meltetdi, alkalmazéi = Kutatas ideje, id6tartama: A feladatok méretétdl fiiggsen 1-3-7 év

Komplex adatmodellek, uj tipusu adatbazisok

A kutatas célja

Az adatbazisrendszerek harom ,hagyomanyos” modellje a halds a hierarchikus és a relaciés. Szé-
les korben. Altalanosan a reléciés modellt hasznaljdk. Népszertiségét a széles kort felhasznélasi
teriileteknek, és a jol definialt adatbazisnyelvnek készonheti. Ezzel egyiitt a gyakorlat igényel
olyan adatbazisrendszereket, melyek a relaciés modellben (és a masik két modellben sem) nem,
vagy csak részben és olyan kompromisszumok aran oldhaték meg, amelyek a hatékonysag, szab-
vanyossag, megbizhat6sag kisebb-nagyobb feladasaval jarnak, nem teljes kortiek, végeredmény-
ben nem elégitik ki a felhasznél6i igényt. Az adatbazis-rendszerek kutatasa ij adatbadzismodellek
felallitasaval, ezeken alapul6 adatbazisrendszerek kidolgozéaséaval foglalkozik. Ez sziikségszertien
egyiitt jar az adatbazisnyelv fejlesztésével is. Sikerrel kecsegtetd lehet az objektumrelaciés rend-
szerek és a féligstrukttralt rendszerek kutatasa, fejlesztése.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

Tevékenységek: az objektumrelacids rendszerek és a féligstruktaralt rendszerek eddigi eredmé-
nyeinek feltarasa, a megvaldsité rendszerek fejlesztése, az adatbazisnyelv fejlesztése. Eszkozok:
adatbézisrendszerek és szoftver fejlesztGeszkozok.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Az informatikai rendszerek szinte kivétel nélkiil adatkezeléssel is foglalkozni kényszeriilnek.
Ennek megoldasara talnyomo részben adatbazisokat hasznalnak, melyek nem alkalmasak az
osszes igények kielégitésére. Uj adatbazisrendszerek lehet6vé tennék a mar megfogalmazédott
4j igényeknek megfelel§ adatbazisrendszerek és ezek felhasznalasaval az igényelt alkalmazoéi
rendszerek épitését.

Az igény széles kord, a potencialis felhasznaléi kor igen sok alkalmazéi teriileten (bank, ke-
reskedelem, ipar, allamigazgatas stb.) oszlik meg.

Témavezetd: DR. Buza ANTAL fGiskolai tanar (buza@mail.duf.hu) = Kutatok: a feladat mére-

téhez igazoddan valtozo, késébb meghatdrozand6 = Kutatas ideje, id6tartama: A felada-
tok méretétdl fiiggden 1-3-7 év
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Adatfolyamok feldolgozasa

A kutatas célja

Atechnikai lehetdségek fejlédése, az arak csokkenése lehetvé tette, hogy nagyon sok felhasznalési teriileten
olyan eszkodzoket hasznéljanak, melyek folyamatosan, vagy igen stirtin mérési, megfigyelési eredményeket
képezzenek. Azilyen kvézi folytonos adatsorokat adatfolyamoknak nevezik. Az adatfolyamok feldolgozaséara
aklasszikus tarolom és késébb feldolgozom rendszerek nem vagy csak nagyon kevéssé alkalmasak. Egyrészt
az adatfolyamok rendkiviil nagy adatmennyiségeket szallitanak (pl. térfigyelS rendszerek), masrészt az al-
kalmazas lehet idSkritikus (meteorolégiai, kozlekedés-szabalyozasi, egészségiigyi stb.), ami nem engedi meg
a tarol és késébb feldolgoz tipust megoldast. Ezért a figyelem az adatfolyamok kézvetlen feldolgozasa felé
fordult. A vizsgalt kdrnyezet is egyre Gsszetettebb, sok megfigyelési pontrél szarmazé adatokon bonyolult fel-
dolgozast igényel, ehhez nagy kapacitasra van sziikség, indokolt lehet az adatfolyamok parhuzamos, szét-,
vagy elosztott feldolgozasa. Intenziven kutatott teriilet sok még feltarasra, megoldasra varo részlettel.

Fobb tevékenységei, alkalmazott moédszerek és eszk6zok

Tevékenységek: az adatfolyam-feldolgozas kisérleti modelljének megteremtése, a lehetséges adat-
folyamfeldolgozé rendszerek vizsgalata és fejlesztése. Eszkozok: adatfolyam eldallité eszkozok
és az adatfolyamok szamit6gépi feldolgozasara alkalmas rendszerek kifejlesztése.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Az adatfolyam-feldolgozas igen széles korben hasznalhato. Ipari, kozlekedési, meteoroldgiai, gyogyészati stb.
tertileteken. A téma tag lehetdséget ad tobb tudomanyteriilet és alkalmazdi teriilet egyiittmtikodésére.

Témavezetd: DrR. Buza ANTAL fGiskolai tanar (buza@mail. dufhu) = Kutaték: a feladat mére-
téhez igazoddan valtozo, késébb meghatarozand6 = Kutatas ideje, idftartama: a felada-
tok méretétdl fiiggden 1-3-7 év

Vezetékes és vezeték nélkiili halozatok biztonsagos osszekapcsolasa

A kutatas célja
Vezeték nélkiili és vezetékes halézatok biztonsdgos dsszekapcsolasi lehetdségeinek elemzése,
megoldasi médjainak kidolgozasa.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

Vezeték nélkiili halézati infrastruktirak. Vezeték nélkiili halozat illesztése meglévd vezetékes
halézathoz. Halézati szolgaltatasok védelme, biztonsagos miikodésiik megteremtése. A kiemelten
védett informatikai rendszerek biztonsaga. Ttzfal-megolddsok megvalésitasa, IPSec és kodola-
si rendszerek alkalmazdsa. Aktiv hal6zati eszk6zok intelligens menedzsmentje. Szamitégépes-
halézatok ipari kornyezetben. Mobil IP rendszerek. VoIP megoldasok. PPPoE megoldésok. VPN
megoldasok. LDAP alapti rendszerek megvaldsitasa. Klaszterek alkalmazasa. IpV6 lehetGségei-
nek alkalmazasa. A virtualis szamitogép lehetdségeinek kutatasa és alkalmazasa.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
A projekt eredménye a megoldasi lehetdségek egy kutatasra alapulé és tesztelt csoportja, amely
segiti a szervezetek hédl6zatainak biztonsagos mtikodési feltételeinek megteremtését.

Témavezetd: DrR. PLETL SZILVESZTER fGiskolai tandr » Kutaték: BorsELY TiBOR, HADARICS KALMAN,
KOGELMANN GABOR, KovAcs Csaa = Célcsoport: vallalkozasok, szervezetek, kozintézmé-
nyek = Finanszirozasi forma: péalyazat, onerd, vallalkoz6i 6nerd = Kutatas ideje, id6tar-
tama: 24 hénap, a 2008-2009. évben



Szoftveralkalmazasok fejlesztési modszertanainak elemzése,

kiilonos tekintettel a SEM rendszerre

A projekt célja

A SEM (,,Systementwicklungsmethode”) révidités a Siemens szoftverfejlesztési médszertandnak neve,

mely modszertan megismerése a fejlesztéket elvezeti a szoftveripart érinté holisztikus képhez, és al-

kalmassa teszi ket arra, hogy a szoftverfejlesztési folyamatokat, azok egymasrautaltsagat atlassak.
Az alkalmazasokon torténd fejlesztés gyakorlata keresett korszerd tudas megszerzését teszi

lehet6vé. A rendszerintegrécio felé oriental6do fejlesztSk a szoftverek segitségével kiprébalhat-

jak, hogyan kapcsolhatok 0ssze kiilonféle adatbazisok, kommunikaciés eszkozok és felhasz-

naloi feliiletek egy heterogén halézati kornyezetben. Emellett j6 lehetdséget kinal arra, hogy

laborkortilmények kozott életszert fejlesztési feladatokkal ismerkedjenek meg.

A moédszertan fébb tevékenységei, alkalmazott médszerei és eszkozei:

— SEM - A médszertan 4ltalanos ismertetése.

— SEMFP - Réforditasbecslés FunctionPoint analizis mdédszerével.

— SEM raforditaskalkulaci6 expert-becslés modszerrel.

— SEMT - A szoftvertesztelés alapjai.

— SEM TD - Teszteset-design és tesztelhetSség.

— UE (Usability Engineering) — Szoftverhasznalhat6sag.

— SEM PP - Projekttervezés.

— SEM RM - Rizikémenedzsment projektekben.

Valamennyi SEM modul frontélis workshop-jellegt csoportmunkat feltételez, amelyet ki kell
egésziteni gyakorlati példakkal. A workshop-szerd modulokhoz erre specializalt labor helyisé-
get kell kialakitani. A megvaldsul6 laboratériumban egy mar széles korben ismert high end al-
kalmazas felhasznéldsaval eredményes K+F tevékenység végezhetd.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Hallgaté munkaerdpiaci pozicidjanak jelentds javulasa. Helyi és regionalis szoftvercégek verseny-
képességének erdsitése az egyre ersebb tavol-keleti szoftverfejleszté kapacitdsokkal szemben.

Témavezets: DR. CSerRNY LAszLO fGiskolai tanar (cserny@mail.dufhu) = Kutaték: DRr.
SiPOos MARIANNA, DR. AGOSTON GYORGY, KOGELMANN GABOR, DR. Vipa KAROLY, DR. ZACHAR
ANDRAS = Partnerek: Siemens PSE Kft. = Célcsoport: oktatasi intézmények, szoftverfej-
lesztéssel foglalkozo vallalatok = Finanszirozasi forma: TIOP, vallalati timogatas = Ku-
tatas ideje, idftartama: 1-2 év

TERVEZETT FEJLESZTESEK 2008—-2009
Ipari informatikai laborcsoport

Automatizalasi laboratérium
Az iparban mar j6 ideje fontos szerepet tolt be a gyar-
tdsautomatizalas. Egyre olcsobban elérhetd, igy mar a
kisvallalatok szamara is sziikségessé valik a gyartasi fo-
lyamataik automatizaldsa a mindségbiztositas, és a ter-
melékenység novelésének szempontjabol. Ezeknek egy
részét a programozhaté logikai vezérlk (PLC) alkalma-
zasa, mas részét pedig a bedgyazott rendszerek (mikro-
vezérlgk, digitélis jelfeldolgozok) képezik.

Alabor lehetévé teszi az ipari automatizalds teriiletén tor-

s 7z

ténd kutatasi projektek megvaldsitasat.

BB B B B kutatssi terdletek // informatika |.':‘
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Eszko6zok, berendezések (kiegésziilve a meglévé Ipari informatikai labor automatizalasi esz-

kozeivel):

— PLC folyamatirdnyit6 rendszerek kiegészitSkkel (PLC, PLC modulok, kiegészitdk, érzékelSk,
beavatkozok, megjelenit§ szoftver)

— Folyamatmodellek (lift, szallitészalag (1 és 2 soros), szervo rendszer, keresztez6dés)

— Hidraulikus és pneumatikus oktatasi csomag

— Epiilet automatizéalasi csomag (INSTABUS oktaté csomag és irdnyité pult)

— Digitalis oszcilloszkép, digitalis multiméter, jelgenerator, jelatalakitok

— Szerszamok (erdsaramu csavarhtizé készlet, forraszt6 allomas, fogokészlet stb.), szoftverek,
szamitogépek

Robottechnika laboratérium

A labor keretén beliil, a legegyszertibb kis robottoktél, a nagy
ipari robotokig mindegyikkel talalkozhatnak a hallgatok és az
oktatok. A kutatok szdmara lehetvé valik mesterséges intelli-
genciat megval6sité modszerek tesztelése, szenzorok informéci-
6i alapjan torténd autonodm vezérlési algoritmusok kidolgozasa,
illetve a gépi latas kutatasa, tovabba a robotok munkéjanak 6sz-
szehangolasa, kooperativ mikodési mddszerek, kollektiv intel-
ligencia fejlesztése.

Eszko6zok, berendezések (kiegésziilve a meglévé Ipari informatikai labor robottechnikai be-
rendezéseivel és eszkozeivel):

—IRB 1600 robot k6zos vezérlével, IRBP 250A — szinkron kiilsé tengely

— Schunk pneumatikus megfog6, Schunk automatikus gyorscserélé rendszer

— Programozhat6 kameras rendszer, kezeld és vezérlS egység

— 6 tengelyes erd és nyomatékméré egység robothoz

— Szamit6égép robot szimulaciora, Ethernet fejleszt6i modul

— Maxon robot motor

— Biztonsagtechnikai berendezések

— TMS320C6455 fejleszts eszkoz

— Jelgenerator, Tektronix MSO4000 oszcilloszkép, Tektronix 1002b oszcilloszképok

Villamos mérdlaboratériumok

Azipari berendezések teriiletén egyre nagyobb szerepet

kap a robottechnika és az ipari robotok alkalmazésa, a

folyamatok automatizélasa. Célunk kutatasi projektek

inditdsa mind az ipari, mind az autoném robottechnika

tertiletén, és az ehhez sziikséges alapismeretek gyakor-

lati elsajatitdsdhoz elengedhetetlenek az elektronikus

aramkorok (analdg és digitélis &ramkorok), korszerd vil-

lamos gépek gyakorlati laborokon, méréseken keresztiil

torténdé megismerése.

Eszkozok, berendezések:

— AC és DC labor tapegység, analog és digitalis multiméterek

— Digitalis oszcilloszkép, jelgeneratorok

— Digitalis frekvenciaméré (20MHz), digitalis teljesitménymérd (AC-DC, hatasos), szinkron mo-
tor, impulzus jeladd, egyenaram terhel$ gép, motor analizalé (+szoftver)

— Hordozhat6 kézi oszcilloszkép meddd teljesitmény mérésére

— Digitalis RLC mérd, mérépanelek, mérézsinérok, mérSpultok

— Szerszamok, szerelésre alkalmas asztalok (forraszté allomas, csip&fogo, blankold, csavarhtizo-
készlet, fazisceruza, kézi furé, furdkészlet, flirész stb.)




—2,5kW DC4/4-es hajtas és 2,5 kW AC haijtas (szoftverrel, szamitogépes csatlakozassal), 1,5 kW AC szervo
hajtés (szamitogépes csatlakozas, szoftver), terhel6gép és kiilonbozd hajtémotorok, teljesitménymérd

Infokommunikacids laborcsoport

Hang- és vide6kommunikaciés laboratérium

Az 1j termékek, technolégiak, médszerek és alkalmazasok kifejlesztésére, kiprobalésara alkalmas
innovacids kornyezetet biztosit6 laboratérium hatteret ad a K+F keretében kifejlesztésre kertild
kiilonbozé kommunikaciés eszkozok tesztelésére, illetve azok nagyvallalati halézatba torténd in-
tegralasanak vizsgalatara.

A hang-, videbkommunikaciés laboratériumban kialakitasra keriil egy nagyvallalati kornye-
zetben miikddé modern hang- és videbkommunikaciés i
rendszer a sziikséges aktiv eszkdzokkel. A laboratérium
alkalmas arra, hogy a didkok megismerjék a modern val-
lalati kommunikaciéval szembeni elvarasokat, a kom-
munikdciés rendszer miikodését, architekttrajat, a rend-
szer folyamatos miikodtetéséhez sziikséges ismereteket,
a kiilonb6zé szolgaltatasok irdnti altalanos elvarasokat,
a kommunikacié soran hasznalt kiilonb6zé szabvanyos
protokollokat (pl. UDP, TCP, SIP, MGCP, RTP). A labora-
térium aktiv kommunikéaciés eszkozei napjaink kurrens,
nyilt szabvanyait hasznaljak, igy azok megismerése piacképes tudast biztosit.

A laboratériumban halézati mérések végezhetdek, a dedikalt aktiv eszkozok altal kiillonbozd
rendszerhibak szimulalhatéak azok hatasainak vizsgalataval (pl. alacsony savszélesség, halézat
szakadéds, rendszerkiesés stb.), valamint felhasznaldi és rendszergazdai oktatas és tovabbképzés
egyarant folyhat.

Eszkozok, berendezések:

— Wireless rendszer

— SIP alaptt kommunikacids rendszer

— Call center, szerver és szolgaltatdsok, MS SQL licencek

— Videokonferencia rendszer, 50"-es plazmakijelzd, el6addi design pulpitus
— fejlesztéi dokumentéciok

Adatkommunikacios és hal6zatbiztonsagi laboratérium
Napjaink gazdaséagi kornyezetének meghataroz6 kérdése a szervezetek adatainak biztonsagos
taroldsa és atvitele. E teriilet a gazdasdgon beliil kiemelt gyorsa-
saggal fejlédik, amely trend tovabbi ersodése varhato.
A tervezett labor kialakitasa biztositja a K+F-hez sziikséges teljes
szoftver és hardver kornyezetet.
Informaciébiztonsag teriiletén célunk az IT biztonsag kérdései-
nek, veszélyeinek és az azokra adott megoldasoknak, valamint
a gazdasagi kornyezetre kifejtett hatasainak megismerése és
tovabbfejlesztése, valamint bemutatasa a hallgatok szamara az
alabbi témakorok mentén:
—vallalati, intézményi és személyes (tigyfél) adatok védelme,
- hatosagi el6irdsok betartasa és felelgsség mérséklése,
— hatékony mikodéképesség megtartasa, iizletmenet folytonos-
sag biztositasa.
Témakorok:
—munkadllomésok és kiszolgalok védelme ismeretlen tdmada-
sok ellen,

13
=
—
[qe]
&
—
NS
=
AN
X
<
)
S
—
L
‘»n
=
S
>
Y4
]
]
]
]
]



14
2
—
(ge}
=
—
NS
=
AN
'
g
)]
S
—
&
‘»n
=
O
—
>
7
]
]
]
]
]

— az azokra vonatkozé biztonsagi szabalyok betartasanak kikényszeritése,

— halézati hozzaférés menedzsment (hozzaférés engedélyezése, korlatozasa vagy tiltasa, eszko-
zok izolalasa és fert6zésmentesitése, biztonsagi eldirasok kikényszeritése),

— tavoli biztonsdgos munkavégzés, bejelentkezés, telephelyek kozotti kapcsolat bérelt vonalak
nélkiil (VPN, SSL VPN),

— email tartalomsztirés, behatolas detektal6, megel6z6 rendszerek,

— security monitorozo, analizal6 és reagal6é megoldasok,

- biztonséagi hazirend menedzsment megoldas,

—IT biztonsagi audit médszertanok.

Multimédia fejleszto laborartérium

A multimédia manapség szintén igen nagy fejlédésen atesé teriilet, szintén szamos kutatasi lehe-
téséget foglal magéban. Ezen a teriileten kutatasi téma keretében specialis hardver megvaldsitast
(DSP-jelfeldolgozoé processzor) multimédias alkalmazasok fejlesztését tiiztiik ki célul, melyhez
szintén elengedhetetlenek a gyakorlati ismeretek elsajatitasat biztosité6 mérdlaborok.

A fejlesztéi laboratériumban a kutatasi és alkalmazasi lehetdségek és feladatok megoszlanak
egyrészrdl a rendszer kialakitasa, tervezése, masrészrél annak programozasa tekintetében.

Ez a labor magéban foglal olyan eszkozoket amelyek alkalmasak multimédiés feliiletek (szinhaz,
kongreszusi termek, mozi, koncert terem, templomok, TV- vagy hangfelvev§ stididk, professziona-
lis igénnyel jelentkezd szérakoz6 helyek stb.) professzionalis feldolgozaséra, vagy multimédis rend-
szerbe illesztésére és idevago kutatdsokra az audidtechnika, animacié és képfeldolgozas teriiletérdl.

A kutatasi témak kiterjednek:

— a digitalis jelprocesszoros hang- (és kép)feldolgozé rendszerek fejlesztésére,

—a mar felvett hang- és képanyag feldolgozasara, hang, kép megjelenitéséig vagy mindségi fel-
vételéig, keveréséig; hangrendszer rendszerbe foglalasaig,

— professziondlis videofeliilet fejlesztése, kép keveréséig; hang- és képanyag, miivészi elemek
beviteléig a rendszerbe.

Eszko6zok

- TMS320C6455 fejleszts eszkoz

— TAS3103-as fejlesztd feliilet optikai csatoléval, Ethernet fejlesztéi modul

— Programozhato digitalis végerdsitd optikai csatoloval

— Szabadon programozhaté 32 csatornas digitédlis keverSpult

— Kamerak és mikrofonok, digitalis fényképezdgépek

— Tektronix 2002b oszcilloszképok, jelgenerétor.

Szoftverfejlesztési laborcsoport

Adatbanyaszati és lizleti intelligencia laboratérium

Az adatbanyaszat cim targy gyakorlati oktatasi feltételeinek kialakitasa. Az adatbdnyasz maod-
szerek rendkiviil sok manuélis szamitasi feladatot igényelnek. Az adatbanyaszat jelentésége, is-
mertsége, alkalmazasi tertiletei dinamikusan béviilnek, sziikséges ezért tehat, hogy a hallgatok
minél szélesebb gyakorlati ismereteket, alkalmazasokat tanulhassanak meg.

A kialakitand¢ laboratérium egytttal alkalmas az ,e-” megoldasok oktatasara is. Az ,e-” megolda-
sok, az tizleti folyamatok elektronikus végrehajtdsa, az interneten torténd kereskedés, tigyintézés,
adézas, az elektronikus (6n)kormanyzati és szamos hasonld, az ,e-” demokraciat megalapozo-kiszol-
galo rendszerek sok okbdl intenziven terjednek. A jové informatikusanak pontosan tisztaban kell
lennie az ilyen rendszerek kialakitdsénak moédjaival. Az ilyen nagy Osszetettségti rendszerek épitését
erre alkalmas szoftver eszk6zok segitik el6. Miutén a gyakorlatban egyre tobb alkalmazasban kivan-
jak az ilyen rendszereket bevezetni, ezért fontos, hogy a hallgaté ismereteket és gyakorlati tapasztala-
tokat szerezzen az ilyen nagy Osszetettségti rendszerek épitésében, {izemeltetésében.
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Eszkozok:

Szamitogépek és adatbanyaszai szoftverek (SAS Text/Enterprise Miner, SPSS Clementine, IBM
DB2 Intelligent Miner, IBM WebSphere, Oracle EBS, IBM Rational Software Modeler, Enterprise
Architect, SAP)

Uzleti informatikai laboratérium

A laboratérium kialakitasanak célja az Uzleti Informatikai szakirdny targyainak gyakorlati okta-
tasdhoz megfelel koriilmények és eszkdzok biztositasa. Az oktathato targyak — Szoftverfejlesz-
tési technologiak, Informacidrendszerek fejlesztése, Vallalatiranyitasi rendszerek, Informatikai
projektvezetés és gyakorlat -mindegyikéhez specialis szoftverek tartoznak, melyek tobbségének
mérete mindenképpen egy 6nall6 laboratérium kialakitasat indokolja. A laboratérium kiépitésé-
vel az innen kikeriil§ gazdasdginformatikus hallgatok olyan szoftverekkel, (CASE-eszkdzokkel)
is megismerkedhetnek, melyekkel a leendé munkahelyeiken taldlkozva, mar legalabb alapfoka
ismerettel rendelkeznek, kezelésiikben, alkalmazasukban mar némi gyakorlatot is szereztek.

Eszko6zok:
Szamitogépek, Szerver és Szoftverek (IBM Rational Software Modeler, Enterprise Architect, SAP)

Szoftverfejlesztési laboratérium

A szoftverfejlesztés teriiletén egy vezetd vallalat altal hasznalt vagy egy elismert szabvanynak
megfelelS szoftverfejlesztési modszertan megismerése elvezeti a féiskola kutatoéit és résztvevd
hallgatéit a szoftveripart érint holisztikus képhez, és alkalmassa teszi ket arra, hogy a szoftver-
fejlesztési folyamatokat, azok egymasrautaltsagat atlassak.

A szoftverfejlesztési médszertani modulok (TeamBase, ClearCase) soran megszerzett ismeret
birtokaban a féiskola kutatdi képesek lesznek kutatési projektek — szoftverfejlesztési feladatok
— magas szinvonala elvégzésére, valamamint a hallgatoknak az e-munkaerd-piaci pozicidja je-
lentésen javul, elhelyezkedésiik soran nagyobb eséllyel kapnak felel6s munkét a szoftveripar-
ban, kiilonos tekintettel a multinacionalis cégekre.

Parhuzamos, elosztott és valos idejii rendszerek — GRID laboratorium

A szamitogépek felhasznaldsaban az alkalmazdi és kutatdi teriileteken egyre nagyobb szamitasigé-
nyd feladatok jelennek meg, melyek kozott még idSkorlatos feladat (pl. feliigyeleti, szabalyozasi, me-
teoroldgiai stb.) is talalhat6. Ezekhez nagy szamit6képességti rendszerek hasznalatara van sziikség.
A szamitogépek teljesitményfokozasanak legolcsobb maddja, ha standard szamitdgépek feldolgozasi
kapacitasait egyesitjiik. Ilyenek a GRID jellegti rendszerek. Alkalmazasi teriiletei dinamikusan béviil-
nek, egyre tobb gyakorlati és kutatasi feladat igényli ezen rendszerek hasznalatat, ezért fontos, hogy a
hallgatok minél szélesebb gyakorlati ismereteket, alkalmazasokat ismerhessenek meg.

E labor alkalmas a szamitégépes modellezési és szimulacios feladatok elvégzésére is. A mi-
szaki és természettudomanyi teriiletek nagy részén a modellezés és a szimulaci6 alapvetd szere-
pet tolt be. E mddszerek kozvetlentil alkalmazhat6ak az ipari kutatasfejlesztés szamos teriiletén,
gyakorlati jellegiiknél fogva szolgaljak a technolégiatranszfer megvaldsulasat.

Eszkozok
Szamitogépek és szoftverek (Ansys CFX, Ansys Fluent, Usgs Modflow, Flow-3D, Cham Phoenics)
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