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KUTATASI TEMAK NAPJAINKBOL ES AZ ELMULT EVEKBOL
Papirhenger feliileti érdességének mérése

A kutatas célja
A cél megallapitani a BELT szakaddsédnak kovetkeztében 1étrejott feliileti karosodas mélységét, il-
letve feliileti érdességét, hogy eldonthetd legyen, milyen javitasi technoldgiat kell alkalmazni.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

4 helyen mértiik a hengert alkot6 irdnyaban. A koordindtarendszer 'z’ tengelye a henger forgastenge-
lye, az’xy’ alapsik a hajtasoldali homloksikkal parhuzamos. A mérés soran a Gépészeti Intézet kezelé-
sében 1évé Hexagon CimCore 6 csuklés koordinata mérdkart és MITUTOYO SURFTEST 301 feliileti
érdesség-mérd berendezést, alkalmaztuk. A feliileti érdesség maximalis értékét a mérdkarral rogzitett
sugariranyu hibakra szuperponélva megkaptuk a feliilet kdrosodasanak legnagyobb mélységét.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)

A karosodés mértékének ismeretében a Dunapack Rt. eszkézeinek karbantartasaval foglalkozé veze-
t6k dontési helyzetbe kertiltek azt illetden, hogy a karosodott henger a karosodott rész helyi javitasaval,
vagy csak a teljes paldstfeliilet megmunkaldséval hozhat6-e ismét termelésre alkalmas allapotba.

Témavezetd: DR. SZANTO JENG, tanszékvezetd fdiskolai docens (szanto@mail.dufhu) = Kuta-
tok: LADANYI GABOR, MADARAsz PETER = Partnerek: Dunapack Rt. = Célcsoport: papiripari
gyarto és feldolgozo véllalatok, nyomdaipari vallalatok, nagyméretii hengereket alkalma-
z6 cégek (hengerlés) = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas = Kutatas ideje, id6tar-
tama: 2007. 01. 25-2007. 02. 15.

ELIN varratgyalu késtarto szerkezet tervezése

A kutatas célja
A Dunaferr Lemezalakité Kft. ipari teriiletén 1év6 hosszvarratok eltavolitasara szolgald késtartd
szerkezet tervezése, az alapanyag és a gyartasi sajatossagok figyelembevételével.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

A munka 1. fazisdban kompletten megtervezésre keriilt a — két egymastol fliiggetleniil mozgathaté
— késtarto szerkezet. A szerkezet trapézmenetes ors6anya kapcsolatit mozgatason kiviil egy pneu-
matikus munkahengerekkel miikodtetett gyors kiemel$ funkciéval is ellatott. A forgécselvezetés
(vagy forgacstorés) konstrukcios kialakitasanak el6készitése folyamatban van.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)
A tervek alapjan a konstrukciot elkészitették, betizemelték.

Témavezetd: DR. Vizi GABor fGiskolai docens (vizig@mail.dufhu) = Kutaték: MADARASZ
Peter = Partnerek: DUNAFERR Lemezalakité Kft. = Célcsoport: szerszamgépgyarté val-
lalkozasok = Finanszirozasi forma: vallalati timogatas = Kutatas ideje, id6tartama: 2007

AUDI fotengelymérés

A kutatas célja

A Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Gépészmérnoki Kara kutatasi egyiittmiiko-
dést kotott az AUDI HUNGARIA MOTOR Kft. magyarorszagi gyaregységével, amelybdl bizonyos
részfeladatot a Dunatjvarosi Féiskola Gépészeti Intézete végzett el. Az egyik igen jelentds részfeladat
a fétengelyek siklocsapagyainak méret- és alakvaltozasanak vizsgalata gorgézés el6tt és utan.
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Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

A kedvezétlen hozzaférési helyekrdl miigyanta segitségével lenyomatot
készitiink, a lenyomatot szegmentaljuk, és ezekrdl a szegmensekrdl vesz-
sziik fel a profil alakjat koordinata mérégép segitségével. A méréshez egy
specialis mintabefogo késziiléket terveztiink és gyartottunk, amilehetévé
teszi a profilok pontos pozicionalasat.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szol-
galtatasok)
Kutatasi jelentés az AUDI HUNGARIA MOTOR Kft. részére.

Témavezetd: VALENTA LAszLO intézetigazgatd fGiskolai docens (valental@mail.duf hu) = Kuta-
tok:DF: pr. JENEIISTVAN, SZABO NORBERT, NAGY ATTILA; BME: DR. HUBA ANTAL; AUDIHUNGARIA
MOTOR Kft.: PETER DOLLINGER, TOTH KRIsZTIAN = Partnerek: AUDI HUNGARIA MOTOR
Kft = Célcsoport: gépgyarto vallalkozasok = Finanszirozasi forma: vallalati tamogatas,
GOP = Kutatas ideje, idétartama: 2007. jalius. 1-2007. oktdber. 30.

Folyamatos ontomii technoldgiai modell készitése

A kutatas célja

A Gépészeti Intézet tagja a DUNAFERR FAM konzorciumnak, amely azt a célt tizte ki maganak,
hogy a folyamatos 6ntémtire egy atfogé modellt készit, amelynek segitségével optimalhatok a
gyartdsi paraméterek. A hi modellkészitéshez megbizhaté informécidkat kell szerezni a vizsgalt
rendszerrSl. A Gépészeti Intézetre azon mérési mdodszerek, technikak kidolgozasa és megval6-
sitasa harult, amelyek elengedhetetlenek a megbizhat6 informacidszerzéshez.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok

Az Intézet négy alapvetS problémat old meg: a htizasi sebesség
mérését a direkt médon a htizéhengereknél, a huzéhengerek ta-
volsdgmérését, a gorgdk deformécidjanak mérését, valamint a
kristalyosité mozgasanak haromdimenziés vizualis megjeleni-
tését.

A sebességméréshez az alsé htizéhenger szabad végére egy
megfelel jelstrtiségt jeladot (impulzusadot) szereliink, ami-
vel a hengerelmozdulas szogsebességét mérjiikk. Az impulzus-
generator forgérésze a szabad huzoéhenger tengelyvéghez egy
17 mm atmérdjd 1:10-es ktipossagu allithaté radialis titésd ten-
gelycsonkkal csatlakoztathaté. A htizéhenger tengelyvégében a tengelycsonk fogado feliilete a
védSkuapos cstcsfurat minimalis médositasaval kialakithatd. Az impulzusgenerator all6 része a
csapéagyfedél kiilsé feliiletéhez allithat6 hossztisdgi nyomatékkarral keriil rogzitésre. A tengely-
végen elhelyezett impulzusgenerator mechanikai védelmére egy tj védéfedél szolgal. Ebben az
esetben a htizéhengert egy mérShengernek tekintjiitk, amelynek a kertileti sebessége a nagy
hidraulikus szoritéerd miatt azonos az ontott szal sebességével. Az igy kapott jelet — elektroni-
kus jelvalton keresztiil - elsé idészakban ellenérzé mérésre hasznéljuk. Az altalunk dsszeallitott
mérd — adatgytijté PC segitségével a kapott adatokat dsszehasonlitjuk a jelenleg rendelkezésre
all6 sebesség jelekkel. A mérés kiértékelése utan lehet donteni a jel tovabbi felhasznalasarol.

A felsé két htizohenger mindkét oldalara egy-egy gorgdvel ellatott rudat helyeziink a htiz6-
hengerek tengelyének sikjaban. A mérérudakra a magas sugarzott és konvektiv hé, viz és para
miatt van sziikség. A mérendS mennyiséget mérdoraval detektaljuk, majd digitalis jelé formal-
juk, és jelfeldolgozasra tovabbitjuk a vezérl6 helyiségben elhelyezett szamitogép felé, ahol a
jelek gytjtését és feldolgozasat LabView program segitségével végezziik.




A kovetkezd két téma még kidolgozas alatt van.

A gorgdék deformacidjat a htizoéhengerek tavolsagméréséhez hasonléan szeretnénk mérni
A kristélyosité mozgaspélyajanak megjelenitéséhez egy olyan rendszert kell Iétrehozni, amely
magdaban foglal gyorsulasmérdket, adatgytjtSket és egy adatfeldolgozoé szoftvert. A kristélyo-
sit6 mind a négy sarkara elhelyeziink egy-egy haromiranyt gyorsuldsmérét, igy a krista-
lyosito felsS sikjanak mozgasat beazonositjuk a négy gyorsulasméré mozgasaval. A vizsgalat
soran ki kell mutatni, mekkora eltérése van a kristalyosit6 sikjanak mozgésa és a harmonikus
rezgémozgas kozott.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok):
A FAM technolégia optimalizalasa.

Témavezets: VALENTA LAszLO, intézetigazgatd féiskolai docens (valental@mail duf.hu) =
Kutaték: DF: pr. ZsAMBOK DENES, DR. CSEPELI ZSOLT, VALENTA LAszLO, DR. JENEI ISTVAN, NAGY
AT1TILA; DUNAFERR Zrt.: SzABADOS OTTO, SZABO JANOS, DR. SZABO ZOLTAN, SZELIG ARPAD, Bay
Zoltan Intézet: Dr. VERG BaLAzs; Budapesti Mtiszaki Féiskola: DR. REGEL MIHALY = Partnerek:
DUNAFERR Zrt. = Célcsoport: ontémiivek = Kutatas ideje, id6tartama: 2006. december.
13-2009. janius. 30.

BOSCH jarmiielektronikai mérések

A kutatas célja
A Gépészeti Intézet széles kord egytittmikodésre késziil a Robert
Bosch Elektronikai Kft. hatvani tizemével, amely elsGsorban a f6-
iskolan meglévd szakmai tudédsbazisra épiil. Az egytuittmiikodés
tobb teriiletre terjed ki, amelyek koziil az egyik a gyaregységben
készils vezérlSk, érzékelSk (ABS), miszerfalak betiltetési elemei-
nek — relék, biztositékok — tobbszori erd karakterisztikdjanak meg-
hatarozésa (eré-atmeneti ellenallds érték kihtizas, -betolas fligg-
vényében).

A masik a mdszerfalak méretellenérzésével foglakozik, amelyet
koordinata mérégépen végziink.

A harmadik feladat a mtiszerfalak farasztasos igénybevételé-

nek vizsgélata — razés, hé terhelés hatasara.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6z6k

A vizsgal6 rendszer két egységbdl all, raz6gépbdl és klimakamra-
boél. Ezek telepitése komoly infrastrukturalis hatteret igényel ame-
lyeknek kiviteli munkaja jelenleg is tart.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Hossza tava kutatasi egytittmiikodés, lehetséges Gj vizsgalati eljarasok, szabvanyok létrejotte.

Témavezetd: DR JENEI ISTVAN, f6iskolai docens (jenei.istvan@mail. duf.hu) = Kutaték: DEF:
VALENTA LAszLO, SzaBO NORBERT, VOLOSIN, TiBOR, NAGY ATTILA; Robert Bosch Elektronikai
Kft.: MADARASZ KORNEL, LUKACS IsTVAN, SzABO GABOR = Partnerek: Robert Bosch Elektronikai
Kft = Célcsoport: jarmdipari mechatronikai és elektronikai beszallitok = Finanszirozasi
forma: véllalati timogatas, GOP = Kutatas ideje, id6tartama: 2007. jalius. 1-2013. febru-
ar. 28.
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KUTATASI INFRASTRUKTURA
CAD laboratorium

Mintegy 20 f6t befogadni képes, korszertd szamitégépes laborban
sajatithatjak el a hallgatok a gépészeti tervezésben jelenleg haszna-
latos legtijabb programok hasznélatét. Legfontosabb, oktatott prog-
ramunk a SolidWorks, valamint a hallgatoknak lehetSségiik nyilik
megismerkednia Cosmos és Ansys v10 végeselem analizis-, illetve
SolidCAM szoftverekkel.

A laboratériumba telepitett érint6képernyds, interaktiv okta-
toi tabla a tananyag prezentéci6jat gyorssa teszi, igy hatékonyan
folyik az 6rai munka. A laboratérium megfelel6 demonstrétori
feligyelet mellett a hallgatok rendelkezésére all, 6ran kiviili
gyakorlas esetére is.

CAM laboratorium

A Gépészeti Intézet alapteriiletet tekintve a legnagyobb laborhelyiség-
ben kapott helyett a CAM labor, amely kiegésziilt egy akkreditalt he-
gesztébazissal is.

Alaborban elhelyezésre keriilt egy 4 tengelyes CNC maré és meg-
munkal6 kézpont, valamint egy CNC eszterga allomas, melyeken
300x300x500 mm befoglalé méretben lehetséges alkatrészek gyar-
tasa. Tovabba a hallgatoknak lehetdségiik van egy CNC graviro-
zogéppel és két kisebb CNC megmunkalé egységgel feladatokat
megoldani.

A laboradriumban {izemel egy Festo gyartdcella folyamatba in-
tegralt szervopneumatikus vezetSkkel és Mitshubishi robottal,
mellyel tobb-PLC-s rendszerek modellezhetdk.

2007-ben keriilt beszerzésre egy korszerti gyors prototipus
gyarté 3D printer, mely por és/vagy keramia alapanyagbdl allit
el6 tetszGleges 3D-s modellt maximum 254X 203x203 mm méretben CAD modellje alapjan. Alu-
miniumontvények ontéformainak és ontémagjainak gyors elkészitésére alkalmas, melyet sza-
mos kutatasi feladatban alkalmaztunk sikerrel f6leg nehezen, vagy nem pétolhaté alkatrészek
esetében.

A laborban lehetdség van K+F célt megmunkalasi feladatok megoldasara is, hallgaték és ku-
tatok bevonasaval egyarant.

Berendezések:

FCM-22 Tomill 270 NCT 4 tengelyes CNC maré és megmunkald kézpont = 5280 NTC CNC
eszterga allomas = Z Corporation Z Printer 310 Plus RPT 3D printer = Festo gyartocella Mitsu-
bishi robottal = Proxxon BFW 40/E gravirozégéppel = Denford CNC mardberendezés = EM-
CO COMPACT 5 CNC esztergagép

Gépipari és szerkezetmérési mérdlaboratorium

A gépészeti tevékenység fontos része az, hogy a mérnokok elsajatitsanak korszerd mérési szem-
léletmédokat, valamint a jelenkorban hasznalatos mérési eszkozokkel képesek legyenek pontos
geometriai méreteket meghatarozni, majd ezt szakszertien jegyzékonyvezni.

A laboratériumba telepitve van a legkorszertibb hidrendszerti CNC koordinata-mérégép, mellyel
500x500x700 mm mérettartomanyban 3D-s mérést lehet végezni, valamint egy csuklokaros hordoz-
hat6 3D koordindta mérégép. Mindkét mérdeszkoz azonos gyartétél szarmazik, mely lehetGséget



nydjt a mérési adatok komplex kezelésére, valamint képesek az online és offli-
ne adatgydjtési médra, mérési program optimalizélaséra, adatfeldolgozasra, és
gyartérendszerbe torténd illesztésre.

Az itt talalhaté mérégépekkel, a CAD laboratérium szoftvereivel és a
CAM laboratérium gépeivel megvaldsithaté az Gn. reverse-engineering
modszer is.

A mérégépek mellett a hagyomanyos mérédeszkozok is helyet kaptak a
laborban, mivel nem mindig van lehet&ség a nagy és a kornyezeti hata-
sokra érzékeny mérdeszkozok telepitésére.

Eszkozok, berendezések:

CimCore Stinger 11. csukldkaros hordozhatd 3D koordindta mérdgép (mérési pontos-
sag: = 0,02 mm, félgémb alakti munkatér 1200mm-s kinytlassal, PC-DMIS
méréprogram = CE Johansson Micro-Hite DCC (mérési pontossag: + 2 mik-
ron, méréstér: 440x490x390, rendszer felbontas: 0,039 wm)

Miiszaki diagnosztika laboratorium

A diagnosztikai laboratérium a karbantartas fontos te-
rilletének lefedése céljabdl keriilt kialakitasra a Delta
3N Kft. segitségével. Az iparban hasznalatos modern
riaszt6 és kiértékel6 DLI DCX-HH rendszer kertilt be-
szerzésre, mellyel a hallgatoknak lehetSségiik nyilik
arra, hogy a megrendel§ igényeinek megfelel6 figyels
halézatot épitsenek fel virtudlis formaban. Az oktatasi
anyag nagy hangsulyt fektet a rezgésdiagnosztikéra,
ahol valds trendek elemzésére, azok kiértékelésére is
sor keriil. Emellett a hallgatok megismerkedhetnek a
kiilonféle egyéb diagnosztikai eszkdzokkel, melyhez
egy DLI Infared Tachometer Model 4400, IR FLEX-
CAM PRO320 infravords kamera, CTRL System Inc
ultrahangos gépallapot vizsgal6 berendezése, jelado-
ja és detektora all rendelkezésre.

A diagnosztikai eszkézok hordozhat6éak, melyekkel izemi koriilmények kozott is vizsgalha-
téak a kiilonféle ipari berendezések.
Eszko6zok, berendezések:
CTRL UL101 Ultrahang diagnosztikai eszkoz (vételi tavolsag: 50 méter, érzékenység: < -65 dB, dina-
mika tartomany: 120 dB, bemeneti frekvencia: 40kHz +/-1, kimeneti frekvencia: 300 Hz - 2000 Hz
a fejhallgatéhoz és az analég kijelz6h6z) = IR FlexCam Pro 320 hékamera (detektor: 60Hz 320x240,
héérzékenység: < 0,07°C 30°C-on, mérési tartomany: -20°C-600°C = DLI Watchman DCXTM XRT
rezgésvizsgdlat, dllapotfelmérés (négy csatornas rezgés adatgyjts, Expert ALERT szofver) = Strobosz-
kép

kutatdsi terlletek // gépészet és mechatronika | N

SKF csapagyszerelési laboratérium

A hallgaték korszerd csapagyszerelési technoldgiakkal ismerkedhetnek
meg. A laboratérium szereldcsillagjarol az Osszes jelentGs méretd és tipu-
st csapagy szerelése elsajatithat6. A mtiveletekhez rendelkezésre all a je-
lenleg hasznalatban 1év6 hidraulikus és kézi miikodtetést lehiz6 szer-
szamkészlet. Lehetdség adddik a csapagyakkal kapcsolatos karbantartasi
eszkozok hasznalatanak gyakorlasara, tovabba kutatasara agy, mint hé-
mérsékletmérdk, valamint kendanyag bevitelére szolgalé berendezések.
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Mechatronika laboratorium

A labor felszereltségét a meglehetdsen sokré-
td hps System Technik gyakorl6tabldk sok-
szindsége adja. A tablak segitségével PID-el
(tagonként) torténé motorszabalyozas, digita-
lis szabalyozas PC-vel, a modern kori szenzo-
rok kapcsolasai, 220V-os egyen- és valtédrami
motorok, generatorok mérSkapcsolasai valo-
sithat6ak meg. LehetSség adodik egy kiépitett
fékpadon torténé motor karakterisztika, nyo-
maték gorbéinek felvételére, szoftveres beavat-
kozassal, jegyzékonyv elkészitésére.

Eszko6zok, berendezések:

- 12-féle forgémotor és terhel6pad motorkarak-

terisztikak méréséhez,

— Metex MXD-4660A asztali digitélis multimé-
ter (4 2 digit, méréshatar: DC 1000V, AC 750V, DC 20A, AC 204, 20 MHz) és ME-6000 digitalis
multiméter (3 % digit),

— Metex MXG-9810 (Jelalak generator: Szinusz, négyszog, haromszog, ferde szinusz, firés, pul-
zus, TTL négyszogjel, méréshatar: 1Hz-10MHz frekvencia, Frekvencia méré: 5Hz-1500 MHz,
érzékenység: 70mVeff (100mVpp)

- 18135 tdpegység 30V — 2.5A, LCD kijelzés

— GW-Instek GOS6051 oszcilloszkép (Frekvencia: 20Hz — 50MHz),

— GW-Instek GRS6052 digitalis tarolds oszcilloszkép (Frekvencia: 20Hz — 50MHz, 8bit AD kon-
verzid, 100 MS/s mintavételezés),

— GW-Instek GDS840 digitalis tarol6s oszcilloszkop (Frekvencia: 10Hz — 250MHz, 8bit AD konverzi6, RS232),

— Hottinger Baldwin Messtechnik (HBM) MGC 4 vivéfrekvencids mérSerdsits (4 csatornds, In-
duktiv, kapacitiv, mérébélyeges, potenciométer érzékelSk csatlakoztathatok, RS232 port),

— Hottinger Baldwin Messtechnik (HBM) Spider 8 mérési adatgyfijt6 (8 csatornés egyidejd, In-
duktiv, kapacitiv, mérébélyeges, potenciométer érzékelSk csatlakoztathatok, RS232 port).

Valamennyi berendezés hordozhato, villamos mérésekre, valamint nem villamos mennyiségek

— elmozdulas, erd, fajlagos nytlas — villamos mérésére alkalmazhato.

FESTO Pneumatika laboratérium
A Festo Didactic a Gépészeti Intézettel kardltve gyakorl6-, szemléltets laboratériumot épitett ki

féiskolankon, mely a mai kor pneumatikéaval torténd automatizalasi kovetelményeinek megfele-
16en lett berendezve. Megvaldsithatdk a tisztan
pneumatikai alapkapcsolasok, valamint bonyo-
lultabb, tébb hengeres héal6zatok is.

A laboratérium helyet ad egy Festo 6njaro
robotnak is, mely alkalmas telemanipulativ
technikak oktatdsdra és kutatdsara wireless
programozasi lehetSséggel, valamint egy két
munkahengeres szervopneumatikus szereld-
cellanak, mely tobbek kozott szintén alkalmas
automatizalt mérések oktatasara, kutatasara.

A hallgatéknak lehetdségiik nyilik arra,
hogy a Festo Didactic P111 okleveles tanfolya-
mat elvégezzék, az ott szerzett tudast gyako-
roljak, fejlesszék.




FESTO PLC pneumatika laboratorium

Alaboratérium fejlesztése a Festo Didactic VEEP
berendezés-emulécids eszkozével tortént meg,
mellyel a hallgat6k virtuélis PLC vezérlésd kom-
bindaciés halézatot épithetnek ki, és tesztelhet-
nek miikodése kozben. Lehetdség nyilik Festo
Didactic P311 tanfolyam elvégzésére, oklevél

megszerzésre.

Gépjarmiimechatronikai tesztlaboratérium (kialakitasa folyamatban)

A gépjarmdipari beszallitok altal szorgalmazott, egy helyen, de kdzdsen hasznalhat6 tesztkor-
nyezet kertil kialakitasra termikus, mechanikai/rezgéstani hatdsok tanulmanyozasara, valamint
tesztelések tovabbfejlesztési javaslatainak kidolgozasara.

A komplex vizsgal6 és kutatélaboratérium lehetdséget teremt mind a fémipari megmunkalok
(Musashi, Denso), mind az elektronikai beszallitok (Bosch) kapcsolédasahoz.
Eszko6zok, berendezések:
Wotsch beépitett rdzofejes 1 m3-es klimakamra:

—egyszerre akar 3 db muszerfali elem 168 6ras tesztelése,

— a frekvencia spektrum folyamatos seprése,

— hémérséklet folyamatos véltoztatdsa —50 és +150 fok kozott.

TERVEZETT KUTATASI IRANYOK
Biomechatronikai kutatasok

A kutatas célja

A projekt célja egy érz6 és mozgo (kibernetikus) funkciéjaban ANATOMIAI pontossagti mes-
terséges végtag kialakitasa. Ennek a végtagnak stabil dsszekapcsoldsa az emberi szervezettel,
az érzé ingeriiletek bejuttatasa a szervezetbe a fiziol6gias tton (idegpalyak) és a mozgaté valasz
fogadasa a mesterséges végtagban. Feladatterv:

1, Az emberi kéz anatomidjanak pontos feltérképezése biometriai és anatomiai vizsgalatok so-
ran. Haromdimenziés virtualis modell elkészitése, amely modellezi az emberi kéz miikodését.
(Az idegi jelek komplex véltoztatasaval a kiilonbozé mozgatd elemek elmozdulésat érjiik el és
ezek egyiittes hatdsara a kéz el6re megjosolhat6, kiszamithat6 poziciét vesz fel.)

2, A mechanikus prototipus elkészitése, amely az elsé 1épés mintegy materialis megvalosula-
sa lenne. Ehhez biztositani kell a felhasznalandé anyagok valtozatos formait, a mozgatast végzd
elemeket, valamint a mozgast biztosit6é programozas létrehozasat.

3, Az emberi bérnek megfeleld érzéfelszin kialakitdsa a mesterséges végtagon.

4, Stabil és biokompatibilis kapcsolat kiépitse a periférias idegrendszerrel. Egy mesterséges
szinapszis 1étrehozasa, amellyel az ingeriilet stabil oda-vissza dramlasa biztosithaté. Ennek a
fazisnak a kialakitdsara eddig a modern nanotechnologia nélkiil még a legkisebb esély sem volt.
Olyan stabil réteget kell 1étrehozni egy mikroszkopikus lipid felszinnel, amely egyben szigeteli,
egymastol elvélasztja az ingeriileteket, masrészt stabilan vezeti azokat.

Fobb tevékenységei, alkalmazott médszerek és eszk6zok

A biomechatronikai kutatasban f6 irdnyvonalként kittizott anatémiai pontossdgt mesterséges
végtag segitene a sériilt emberek beilleszkedésében, a tovabbi munkavégzésben (meghirdetett
korménystratégia), amivel nemcsak hazai viszonylatban, hanem vildgszinten is hasznot, és tudo-
manyos elismertséget eredményezne. Mivel az emberi kéz a sériiléseknek talan leginkabb kitett

kutatdsi terlletek // gépészet és mechatronika | ©
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testrésziink, ezért ennek a pétlasa az elsGdlegesen megfogalmazott cél. A baleseti sebészeti gya-
korlatban az 9sszes baleset kozel 50%-a kezet és a felsé végtagot érinti. A balesetek zomében a
munkavégzéssel és a hobbitevékenységgel fliggenek 0ssze, de az erdszakos blincselekmények és
haborts helyzetek sordn is rengeteg, gyakran a kéz funkcidjara nézve fatalis sériilés johet 1étre. A
jelenleg forgalomban 1évé mesterséges végtagok funkcidjukat tekintve meg sem kozelitik az em-
beri kéz funkciéit. A kibernetikaban hasznalatos ,mesterséges kezek” bizonyos feladatokat pre-
cizen képesek elvégezni, de rugalmassdgukban nem érnek fel az emberi kéz sokoldaltisagaval. A
sériilés soran elvesztett végtagok potlasara a modern kézsebészetben, a silany miivégtagokbdl ki-
abrandult sebészek a kéz transzplantédcidjaval kisérleteznek. A vilagban tobb sikeres cadaver kéz
transzplantacié tortént. Am az ilyen miitéten atesett betegek egész hatralévé életiik soran gyogy-
szeres immunszupressziv kezelésre szorulnak, vallalva ennek hatranyait és veszélyeit. Az egyetlen
ok, amely miatt ezeket a mtitéteket ennek ellenére jelenleg is végzik, hogy semmilyen mas médon
nem vagyunk képesek biztositani egy esztétikailag elfogadhat6 érz6 és mozgo (az érzés és a kovet-
kezményes mozgas az eredményes funkcié minimalis alapfeltétele) végtag kialakitasat.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technolégia, szolgaltatasok)
Kialakitott, anatémiai pontossagti mesterséges végtag szabadalmak.

TémavezetG: VALENTA LAszLO (valental@mail. dufhu) = Partnerek: SOTE Anatémiai Intézet,
MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet, Baleseti Sebészeti Klinika (1. sz. Sebészeti
Klinika), Szent Pantaleon Kérhaz, Dunatjvaros = Célcsoport: fogyatékossadggal é16 embe-
rek, sebészeti klinikdk, mivégtag gyartasaval foglalkoz6 vallalatok s Finanszirozasi for-
ma: vallalati timogatds, GOP, RET = Kutatas ideje, id6tartama: 2009-2010.

Jarmiimechatronikai élettartam tesztelések

A kutatas célja
Avizsgalatok témaja a BOSCH hatvani gyaraban gyartott személygépkocsi miszerkijelzG-pane-
lek hé- és rezgésallésaganak javitdsa, valamint e tesztelések mingségének emelése.
Kutatas-fejlesztési terveink egy jelentds csoportjat alkotja a kivalasztas és tesztelés soran olyan
modszer (a szekvencialis valészintiségi hanyados teszt) bevezetése, amely biztositja az elséfaji
és masodfaju teszt-dontési hibak csokkentését, illetve a megadott tévedési szinthez a lehetd leg-
kisebb mintamennyiség felhasznalasat, ezzel csokkentve a tesztelés volumenét és raforditasait,
amire az alabbi kutatasi javaslatot tessziik:
Ajelenlegi tesztek a jelenlegi rezgésellenérzési szabvanyokon alapulnak. Ezek nem veszik figyelem-
be az olyan faradasokat, amelyek a nem-stacioner tipust gerjesztésekbdl adédnak. Ezen a téren vizs-
galni kell, hogy milyen teszteket lehetne bevezetni ezekbdl eredd meghibasodasok kisztirésére.

Fobb tevékenységei, alkalmazott modszerek és eszk6zok
Kutat6- és tesztlaboratérium kialakitasa és iizemeltetése. HR biztositdsa, képzése. Autdelektro-
nikai tesztelések, és tesztelési modszerek fejlesztése, tGj technolégiak kialakitasa.

Eredmények és hasznosulasok, termékek (gyartmany, technoldgia, szolgaltatasok)

A gépjarmdipari beszallitok altal kozdsen hasznéalhat6 tesztkdrnyezet lehetévé teszi a kapcsol6-
do partnerek szamara az altaluk biztositott szolgaltatasok, termékek bévitését, és ezdltal a ma-
gasabb hazai beszallit6i aranyt. Ez nemzetgazdaséagi érdek, mert ebbdl kifolydlag a nagyvalla-
latok kiszolgaltatottsaga magasabb, és egy esetlegesen negativan valtozé vallalkozo6i kdrnyezet
esetén sem dontenek a gyartas elkoltoztetésérsl. A kozos vizsgalatok, fejlesztési javaslatok jobb
terméket, kisebb veszteséget realizalhatnak, valamint az ebbdl kivalé spin-off cégek kozepes és
magasan kvalifikalt munkahelyeket teremtenek a régiéban.



Témavezetd: VALENTA LAszLO fGiskolai docens (valental@mail.dufhu) = Célcsoport: jarmi-
ipari mechatronikai és elektronikai termékek beszallitéi, K+F és innovacids kozpontok,
autéipari klaszterek vallalkozasai = Partnerek: Robert Bosch Elektronika Kft., Musashi
Hungary Manufacturing Ltd., Denso Manufacturing Hungary Ltd. = Finanszirozasi for-
ma: vallalati timogatds, GOP, RET = Kutatas ideje, id6tartama: 2008-t6l

TERVEZETT FEJLESZTESEK 2008—-2009
Korszerii hajtasok laboratériuma

A gépipar teriiletén tapasztalhaté a szervomotorok és a modern vezérlérendszerek adta rugal-
masség jelentdsen noveli a mérnoki tervezs feladatok bonyolultsagat. Ezen feladatok szamitogé-
pes tdmogatédsara a National Instruments kifej-
lesztett egy grafikus tervezdi rendszert, mely
a SolidWorks programmal 6sszedolgozva ké-
pes a teljes virtudlis prototipus elkészitésére. E
két eszkozzel lehetSség nyilik a gép és vezérlés
virtualis tesztjére, kolcsonhatasanak elemzé-
sére. A vezérlérendszer és a mozgasjellemzdék
LabView + SolidWorks rendszerben végzett
szimulacidjat kovetSen az NI CompactRIO, a
NI LabView FPGA Module és az NI9505 haj-
tasrendszer modul rugalmas feliiletet biztosit
a preciz mozgasvezérlés elkészitésére.

A virtualis prototipus, a 3D CAD modell és a

hozza kapcsol6dé virtudlis vezérlés segitségé-

vel a géptervezd képes mar a tervezés fazisaban teljes funkcionalitdsaban a megrendeld elé tar-

ni a késziil§ gépet. Emellett segitséget nyujt a mozgaspalyak helyességének ellendrzésében, a

potencialis titkozési szituaciok elkeriilésében, az optimalis méretd, ard, tomegd, és megfeleld

tulajdonsagokkal rendelkezé motor kivalasztasaban, valamint a PID szabalyozas kezdeti para-
métereinek meghatarozasaban.

A kutatasokat két irdnyba vissziik tovabb:

- korszert megmunkalasok, specidlis palyagorbék kifejlesztése

— korszert tervezés szemléletének bevezetése és kiterjesztése az oktatasban, és az ipari felhasz-
naléknal.

Eszkoz06k, berendezések:

— Mitutoyo méréprojektor adatfeldolgozoval és Video feltétes Hexagon méréberendezés LASER
fejjel a sértilésveszély, vagy statikus feltoltédés miatt CNC mérégéppel nem mérhetd, illetve
rugalmas feliiletek vizsgalatara,

- nagyteljesitményd munkaallomésok LabView SolidWorks, ProEngineer és Ansys Professional
modul (ProE, Soild intervface) szoftverekkel,

— NI adatgydijté kartyak kotédobozzal és vezérlGpanellel,

- Ottengelyes DECKEL MAHO DMU 50eV CNC marégép felszerszamozassal,

- GRAZIANO CTX 310V6 CNC eszterga felszerszamozassal,

— Siemens vezérléshez oktatdszoftverek 20 munkadllomdsra (Sinutrain, Sinutrain 840D rack, So-
lution Line hajtasrack, Motion Control Information),

—DC és léptets motorok és vezérlSk tengelykapcsolokkal, linedris technikaval, pozici6érzéke-
16kkel.
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