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I. A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépész-
mérndoki Kara altal alapitott és inditott Hegeszt6 technologus
Szakmérnoki Szakiranyu Tovabbképzési Szak képzési és Kki-
meneti kovetelményei

A szak megnevezése: Hegeszt6 technoldgus szakirdnyu tovabbképzési szak
A szak oklevélben szerepl6é megnevezése: Hegeszt6 technoldgus szakmérnok

A szakirdnyu tovabbképzés képzési teriilete: Miszaki képzési terilet

ol A

A felvétel feltétele:

Az aldbbi szakok valamelyikén szerzett oklevél: gépészmérndki alapképzési szak, ener-
getikai mérnoki alapképzési szak, mechatronikai mérnoki alapképzési szak, ipari ter-
mék- és formatervezd mérnoki alapképzési szak, kozlekedésmérndki alapképzési szak,
villamosmérnoki alapképzési szak, mez6gazdasagi és élelmiszer-ipari gépészmérndoki
alapképzési szak, anyagmérnoki alapképzési szak, épitémeérndki alapképzési szak, illet-
ve az ezeknek megfelel6, a korabbi képzési rendszer szerinti fGiskolai oklevél és 2 év
ipari gyakorlat a hegesztési, illetve az ahhoz kapcsolddd szakterileten.

5. A képzés idotartama: 3 félév
6. Kotelez6 kreditek szama: 90 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetencidk, tudaselemek, megszerezhetd ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezet-
ben, tevékenységrendszerben:

A képzés

= felkészitést nydjt a hegesztett fém-, kerdmia- és kompozit szerkezetek tervezésé-
ben, gyartasdban és kivitelezésében dolgozé mérndkok szamara az adott alap-
anyag hegesztési technoldgidjaval kapcsolatos tudasuk bdvitéséhez, szakmai tu-
dasuk mélyitéséhez,

= biztositja a szakemberek szdmara a nappali oktatasban megszerzett tuddsanyag
specidlis terlileteinek bovitését, kiilonos tekintettel a legkorszerlbb hegesztési és
rokon eljardsokra, anyagismeretre, tervezési ismeretekre, anyagvizsgalati, gyar-

//////

Személyes adottsagok, készségek:

= elemzd, problémamegoldd készségek, képességek kialakitdsa,

= kreativitas, tervezési készség fokozdsa, fejlesztése az adott teriileten,

=  komplex és mindig a legfrissebb tudasanyag megszerzése és hasznositasa,

= az absztrakt, logikus gondolkodas fejlesztése a hegesztett szerkezetek tervezése,

//////

Sa.
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A szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben, tevékenységrendszerben:

A képzés ajanlott

= hegesztett szerkezetek tervezésével foglalkozo,
= hegesztett szerkezetek gyartdsat iranyito,

//////

= mindségiranyitassal foglalkozo,
= hegesztett szerkezetek anyagvizsgalataval foglalkozo

szakemberek, kozépvezet6k és vezet6k szamara.

8. A szakképzettség szempontjabdl meghatarozé ismeretkérok, és a f6bb ismeretko-
rokh6z rendelt kreditek:

Anyagok és viselkedésiik hegesztés soran: 14 kredit
(Anyagszerkezetek, Anyagok hegeszthetGsége)

Hegesztés és rokoneljarasai technoldgidja, berendezései: 28 kredit

(Hegesztés technoldgia I. és Il., Hegeszt6 berendezések I. és Il.)

Hegesztett szerkezetek és kotések tervezése, vizsgalata: 22 kredit

(Hegesztett szerkezetek tervezése, Hegesztett kotések vizsgalata, Hegesztett kotések
roncsolas-mentes vizsgalata)

Gyartas és mérnoki alkalmazasok: 18 kredit

//////

9. A szakdolgozat kreditértéke: 8 kredit
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II. Képzési program

1. FelelGs szervezeti egység: Dunaujvarosi Fiskola, Mdszaki Intézet, Anyagtudomanyi
Tanszék.

2. A képzésért felel6s szakmai vezet6 neve: dr. Palotas Béla egyetemi docens, tanszék-
vezetd

3. A képzési cél:

A képzés felkészitést nyujt a hegesztett fém-, keramia- és kompozit szerkezetek ter-
vezésében, gydrtasaban és kivitelezésében dolgozé mérnokok szamadra az adott alap-
anyag hegesztési technolégidjaval kapcsolatos tudasuk bévitéséhez, szakmai tuddsuk
mélyitéséhez és biztositja a szakemberek szamara az alapképzési oktatasban meg-
szerzett tuddsanyag specialis terlleteinek bdvitését, kiilonos tekintettel a legkorsze-
ribb hegesztési és rokon eljarasokra, anyagismeretre, tervezési ismeretekre, anyag-
vizsgalati, gyartdstervezési és minGségiranyitasi ismeretekre.

4. A jelentkezés feltétele:

Alapképzésben (ideértve a f6iskolai végzettséget is) szerzett fokozat és m(iszaki kép-
zési terlleten szerzett mérnoki szakképzettség és legalabb két éves szakmai gyakor-
lat. A képzésre hagyomanyos (muszaki) egyetemi végzettséggel is lehet természete-
sen jelentkezni.

5. Az oklevélben szerepl6 szakiranyu képzettség megnevezése: Hegeszt6 technoldgus
szakmérnok

6. Eves tanulmanyi terv:

A szorgalmi idGszak 14 hét, ezen beliil hetente két nap (pénteken és szombaton) van
foglalkozas.

7. Tanulmanyi kotelezettségek, értékelési és ellendrzési modszerek, eljarasok:

Aldirds: A szakdolgozat beadasanak feltétele a szakdolgozat elkészitését és annak be-
adhatdsagat igazold alairas megszerzése.

Félévkozi jegy: a szorgalmi id6szakban a tandran készitett irasbeli és szdobeli beszdmo-
I6val, illetve otthoni munkaval készitett feladat (tanulmany) valamint a gyakorlatokon
végzett munka értékelése.

Vizsgajegy: a vizsgaval zarédo targyaknal a vizsgaid6szakban a tananyag elsajatitasa-
rol széban vagy irasban illetve széban és irasban kell szamot adni.
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Zdrdvizsga: a mintatanterv szerinti hdrom targycsoportbdl tett komplex szébeli vizs-

ga.

Szakdolgozat: a szakirdnyu képzettségnek megfeleld, alkotd jellegli mérndki feladat,

melynek megolddsa a hallgaté tanulmdnyaira tdmaszkodva, a szakirodalom feldolgo-

zasaval és a konzulensek irdnyitasaval készithetd el. A szakdolgozatot a 3. félévben a

tanulmanyokkal parhuzamosan kell elkésziteni.

8. A képzés mintatanterve

A hegeszt6 technoldgus szakirdnyu tovabbképzési szak mintatanterve

, y Félév
) ) Targyfelel6s

Tantargyak megnevezése ]

oktaté

1 2 3
. N Dr. Veré Balazs
Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat 28+14+14/v/10
Hegeszt6 berendezések I. Krist6f Csaba 28+0+0/v/5
Hegesztés technoldgia l. Dr. Palotas Bela 28+0+0/v/5
Hegesztett kotések és szerkezetek tervezése Dr. Vigh Sandor 28+28+0/v/10
Y . Dr. Komdcsin

Anyagok hegeszthetGsége o 28+14+14/v/10

Mihaly
Hegesztd berendezések Il. Kristof Csaba 14+0+14/v/5
Hegesztés technoldgia Il. Dr. Palotas Bela 28+4+42/v/10
Hegesztett szerkezetek torése, faradasa Dr. Vigh Sandor 14+0+0/v/5
CAD/CAM rendszerek a hegesztésben Dr. Palotas Bela 0+14+0/f/5
Hegesztett kotések roncsolds-mentes vizsgdlata Dr. P6r Gabor 14+0+0/v/5

- . Dr. Gremsperger
Gyartastervezés ) 28+28+0/v/5
Géza
,,,,,, " Dr. Gremsperger
MinGségiranyitas i 14+14+0/v/5
Géza

Szakdolgozat 0+0+28/a/10
Osszes 6raszam / kredit 168/30 172/30 140/30
Vizsgak szama 4 4 3
Félévkozi jegyek szama - - 1
Alairasok szama - - 1
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Megjegyzés: 28+14+14/v/10 értelmezése: el6adasok 6raszama + gyakorlatok 6raszama + laborgya-
korlatok draszama / félévi kovetelmény: v: vizsga, f: félévkozi jegy, a: aldirds / kreditek szama.

Zarovizsga targyak:
1. ,Anyagok és viselkedésiik hegesztés soran” c. targyblokk (20 kredit)

Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat (10 kredit)
Anyagok hegeszthetGsége (10 kredit)
2. ,Hegesztés és rokoneljarasai technoldgidja, berendezései” c. targyblokk (25
kredit)
Hegesztés technoldgia (15 kredit)
Hegeszt6 berendezések (10 kredit)

3. Valaszthato:

Hegesztett szerkezetek és kotések tervezése” c. targyblokk (15 kredit)

vagy
,Gyartas és mérnoki alkalmazasok” c. targyblokk (20 kredit)

,Hegesztett szerkezetek és kotések tervezése, vizsgalata” c. targyblokk:
Hegesztett szerkezetek tervezése (10 kredit)
Hegesztett szerkezetek torése, faradasa (5 kredit)

»@yartas és mérnoki alkalmazasok” c. targyblokk:
CAD/CAM rendszerek a hegesztésben (5 kredit)

Hegesztett kotések roncsoldsmentes vizsgalata (5 kredit)
Gyartastervezés (5 kredit)

//////

10. A minésités feltételei:
A zdrovizsgdra bocsdtds feltételei:

- aszakdolgozat beadasa,
- avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése.
A zdrovizsga részei:

- aszakdolgozat megvédése,
- szbbeli vizsga a mintatanterv szerinti targycsoportokbol.

Az oklevél mindsitése: a Zardvizsga bizottsag altal a szakdolgozatra és annak megvé-
dése alapjan adott osztalyzat és a zardvizsga targyak atlaganak szamtani kozepe.
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11. Korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje:

A Féiskola elismeri a Hallgatok barmely fels6oktatdsi intézményben folytatott tanul-
manyok sordn kredittel elismert tanulmanyi teljesitményét fliggetleniil attél, hogy
milyen felsoktatdsi intézményben, milyen képzési szinten folytatott tanulmanyok
soran szerezte azt. Az elismerés - hiteles tantdrgyi program alapjan — kizardlag a kre-
dit megallapitdsanak alapjaul szolgdld ismeretek 6sszevetésével torténik. A FGiskola
elismeri a kreditet, ha az 6sszevetett ismeretek legalabb 75 % - ban megegyeznek. A
FGiskola a munkatapasztalatok alapjan szerzett tudast is elismeri. Az elismerés a Hall-
gato el6zetes tuddsdnak, munkatapasztalatanak bizonyitasabdl all.

12. A kompetenciak elsajatittatasa:

Az elGadasokon, a tantermi gyakorlatokon, laboratériumi gyakorlatokon és gyarlato-
gatdsokon adjuk at az ismerteket. Az elsajatitds mértékét dolgozatokkal, évkozi fela-
datokkal és vizsgaval ellenérizzik.
Az oktatdst a TAMOP-4.1.2.A/2-10/1 projekt keretében a F&iskolan elkészitett
E-LEARNING - es tananyag is segiti.
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III. Tantargy programok

Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

DFHL-MUA-001 28+14+14/v/10

Kotelez6 Szakmai alapozé targy

TargyfelelGs oktaté

Dr. Ver6 Balazs Oktato: Dr. Ver6 Balazs

El6feltétel

Alapvet6 anyagszerkezeti és anyagvizsgalati ismeretek

Oktatasi cél

A kiilonbo6z6 hegesztés technoldgidk, a diffuzio, a kotés létrehozasanak érde-
kében mélyrehatd véltozasokat okozhatnak az 6sszekdtend6 anyagok (acélok)
allapotdban.

Az anyagok a fémek szerkezete és tulajdonsdgai ugyanakkor a mindenkori ter-
modinamikai allapottdl fliggnek. A varhaté valtozasok irdnya a kiils6 paramé-
terek ismeretében el6re jelezhet6. A valtozasok egy része (Otvozés,
dezoxidalds, szennyezbk eltavolitdsa) még folyékony allapotban a fém-gaz,
fém-salak hatarokon jatszédik le és meghatdrozza a varrat kémiai 6sszetételét.
A valtozasok masik része leh(ilés kdzben a kristdlyosodas soran és szilard alla-
potban megy végbe. Ezen fazis atalakuldasok kovetkezményeként alakul ki a
hegesztett kotés szovetszerkezete és tulajdonsaga.

Tartalom

A. Eléaddsok:
Bevezetés, az anyagok osztalyozasa.
Fémes, nemfémes anyagok, kerdmiak, kompozitok.
Fémek és otvozetek elGallitasanak torvényei. Kristalyosodas.
Anyaghibak.
Termodinamikai egyensuly alapfogalmai.
Egyensulyi és metastabil atalakuldsok
Fe - C 6tvozetekben.
Szines és konny(fém rendszerekben.
Az anyagszerkezet és tulajdonsagok kapcsolata (szilardsagnévelé mec-
hanizmusok: alakitas, kivalasos keményedés, szemcsefinomitas, stb).
Fe - C 6tvozetekben.
Szines és konny(fém 6tvozetekben.
Alapanyagok és hegesztett szerkezetek h6kezelése, feliiletkezelése.
A korrozid jelensége. A korrdzio elleni védelem.
Az anyagvizsgdlat szerepe a mérnoki tevékenységben. A mérészamok
tipusa, jellege. Alapvetd vizsgdlati modszerek: szakitdvizsgalat, techno-
l6giai vizsgalatok.
A szakitdvizsgdlat elemzése, mérndki- és valddi mérészamok rendsze-
re. Rugalmas és képlékeny alakvaltozds. HGmérséklet és alakitasi se-
besség hatdsa a szilardsagi mérészamokra.
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A méretezés két hatdresete: a folyas és a torés parhuzamba allitasa. A
torés fajtai és osztalyozasa: rideg és szivds torés.

B. Gyakorlatok:
A gyakorlatok az el6adasokhoz kapcsoléddan tantermi foglalkozasok ill. labora-

tériumi

mérések.

Az anyagok racsrendszerei.

Racshibak.

Fémek, otvozetek mikroszerkezete.

Egyensulyi diagramok.

Fémek, otvozetek hékezelése.

Fémek korrézidja.

Fémek kopasa.

A fesziiltség- és nyulasfogalmak ismertetése és azok meghatarozasa. A
hegesztett kotés és a hegesztési varrat szakitovizsgdlatanak elvégzése.
A ridegtorékenység fogalmdnak tisztdzasa. Valddi fesziiltség-, valodi
nyulasgorbe felvétele. A fajlagos torési munka meghatdrozdsa. Bemet-
szett prébatestek szakitasa. Ut6vizsgélat elvégzése a h6mérséklet
flggvényében. Az atmeneti hémérséklet kijeldlése.

Kotelezd irodalom

Vero, J.

Guy A.:

Kaldor, M.: Fémtan
Tankonyvkiadd, Bp. 1977.
Fémfizika

Mszaki Kényvkiadd, Bp. 1987.

Kaldor M.: Fizikai metallurgia

Mszaki Kényvkiadd, Bp. 1990.

Ajanlott irodalom

Ed.V.D

.E.: Steel. A Handbook for Materials Research and

Engineering, Volume 1: Fundamentals.
Springer - Verlag Berlin 1992.

10
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Hegesztd berendezések I.

DFHL-MUA-002 28+0+0/v/5

Kotelezd Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Kristof Csaba Oktaté: Kristof Csaba

El6feltétel

Alapvetd fizikai, elektromossagtani ismertek.

Oktatasi cél

Az Eurdpai Hegeszt6mérnok-képzés kbvetelményeihez alkalmazkodva, az okle-
veles gépész-, kozlekedésgépész- és épitémérndkok szamara hegeszt6 szakira-
nyu tovabbképzés keretében, az egyetemi elektrotechnikai és irdnyitastechni-
kai alapképzésre épitve olyan, a hegeszt6mérnok gyakorlataban el6forduld
villamos gépek, automatizalt berendezések fizikai- és elektronikai kérdéseinek
részletekbe meng tisztdzasa. Mindezt annak érdekében, hogy a végzett szak-
mérndkok a villamos berendezéseket célszerlien Gzemeltetni tudjak, jellemzé
tulajdonsagaik ismeretében a megkivant technoldgidkhoz a megfelel§ beren-
dezést ki tudjak valasztani és szlikség esetén a karbantartasi és javitasi teend6k
tekintetében megfeleléen tudjanak eljarni.

A tantdrgy keretében az altalanos elméleti alapokon kiviil, konkrét berendezé-
sek ismertetésére is sor keril. Az el6adasokon ismertetett berendezéseket a
hallgaték kinyitott allapotban, a gyarto- és forgalmazé vallalatok mintatermei-
ben m(kddés kdzben is megtekintik.

Tartalom

A. Eléadasok:

- Avillamos hegesztés torténeti attekintése

- Avvillamos iv fizikdja

Szabvanyos ivkarakterisztikdk, az ivben levé cseppre haté erék differencial-
egyenletei, cseppatmenetek

- Elektrotechnikai alapok

Az indukcid torvénye, a villamos teljesitmény, dramsiriségek, melegedés el-
mélet, szigetelési osztalyok, IP védettségek szakaszos terhelések b.i., terhelési
osztalyok, villamos védelmek, érintésvédelmek

- Hegeszt6gépek haldzati jellemz6i

Uresjaras, névleges lizem, rovidzaras, tovabbi szempontok

- Egyenaramu hegesztés és gépei

- Hegeszt6 generdtorok, statikus és dinamikus jelleggérbék, szervomotorok,
tobb munkahelyes ivhegeszt&gépek

sok

- Félvezetl elemek a hegesztd gépekben

Didda, tirisztor, GTO, tranzisztor, szaggatdk (Chopper), az ipari elektronika
elemei

- Véltakoz6 aramok elmélete

11
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- Szinuszos mennyiségek vektoros abrdzoldsa a komplex szamsikon, impedan-
cidk, a teljesitménytényez6 és a hatdsfok Hegeszt6 transzformatorok

- Elvi alapok, f6bb 6sszefliggések, méretezési elvek, fazisjavitas

- Es6 jelleggorbéjl hegesztStranszformatorok

Az idedlis eset, légréses bedllitassal, széras bedllitassal, magneses erésitével,
valtakozo dramu szaggatdk

- Lapos jelleggorbéjl hegesztétranszformatorok

Tobb  munkahelyes ivhegeszt6 transzformatorok, argon védégazas
ivhegeszt6gépek beadllitdsa (WIG - TIG), ellenallas-hegeszt6 transzformatorok
elvi mlkodése, ellenallas-hegeszt6 gépek vezérlése és tirisztoros szabalyozasa,
kondenzatoros pont-hegesztGgépek és illesztéslik.

Kotelez6 irodalom

Gremsperger — Marti - Rejts: ivhegeszt6 dramforrdsok
Bp. Mliszaki Konyvkiado 1987.

Ajanlott irodalom

J. Ruge: Handbuch der Schweisstechnik I.-II.
Springer 1980.

Welding Handbook Vol. 2. Chapter 1.

AWS. Miami 1991.

12
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Hegesztés technoldgia I.

DFHL-MUA-003 28+0+0/v/5

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Palotas Béla Oktato: Dr. Palotas Béla

El6feltétel

Alapvet6 fizikai ismertek

Oktatasi cél

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a fizikai alapokbdl kiindulva a
kilonb6z6 hegesztési-, termikus megmunkalasi- és forrasztasi eljarasok tech-
noldgiaival. A targy keretében olyan mélységben targyaljuk az eljarasokat,
hogy a hallgatok képesek legyenek valamely feladatra alkalmas eljards kivalasz-
tdsdra és a technoldgia részletes kidolgozasara. A targy alapul szolgdlhat 6nallé
kutaté-fejleszt6 munka végzésére is a hegesztés teriiletén.

Tartalom

A. Eléaddsok:
- A hegesztés torténete, bevezetés a hegesztésbe
- A hegesztés fizikai alapjai
- A hegesztési eljarasok csoportositasa, rovid attekintése
- Omleszt8 hegesztési eljarasok technoldgidja
- Gazhegesztés, specialis gaz-oxigén eljarasok
- Bevezetés a véddbgdzas hegesztésekbe
- Az AWI - hegesztés
- Védbgazas fogydelektrodas ivhegesztések
- Bevontelektrédas kézi ivhegesztés
- Fedett iv(i hegesztés, salakhegesztés
Minden eljarasnal részletesen targyaljuk a technoldgiai tervezés minden kér-
dését tovabba az_egészség-, munka- és kérnyezetvédelmet.

Kotelezd irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikonyv, Szerk.: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.

Ajanlott irodalom

Welding Handbook. Welding Processes
Volume Two, Eight Edition. AWS. Miami. 1991.
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tervezése

Hegesztett kotések és szerkezetek DFHL-MUA-004 | 28+28+0/v/10

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Vigh Sandor Oktato: Dr. Vigh Sandor

El6feltétel

Alapvet6 fizikai ismertek

Oktatasi cél

A targy célja, hogy a szakmérnok hallgatdk attekintést kapjanak a fémszerkeze-
tek; allvany és hordozdszerkezetek, nyomastarté edények és késziilékek mére-
tezésérdl és kialakitasardl. llymddon kell§ tudast nyerjenek a felsorolt szerke-
zetek tervezGivel valo sikeres egylittm(ikodéshez.

Tartalom

A. Eléadasok:
A szilardsagi szamitasok alapjai:

A szerkezeti anyagok és a hegesztett varratok szilardsaga és viselkedése az
igénybevételek hatdsara. Teherbird képességiik, tonkremeneteli formaik és
terhelhetGséglik. Egyszer( hegesztett elemekben ébredd névleges fesziiltségek
szamitdsa, fesziltségtorlddasok meghatarozasa.

Hegesztett szerkezetek tervezési irdnyelvei:

Gazdasdagossagi kérdések, konnyl- vagy takarékos szerkezetek. Az optimaliza-
Ias célfliggvényei és lényege. Terhelési és szerkezeti modellek. Rudszerkezetek:
racsos tartdk, tartoracsok, keretek. Lemezszerkezetek: egyszer(i és bordazott
lemezek, szekrényes tartdk. Héjszerkezetek: forgasfellilet(i héjak, merevitett
héjszerkezetek. Hasznalatos szerkezeti anyagok, alapvet6 szerkezeti megolda-
sok. A szerkezetek teherbirdsanak megsz(inése.

Hegesztett szerkezetek kétéseinek tervezése:

A tervezés fontossaga és jelent6sége. A varrat alakjanak és elhelyezésének
hatasai. Gazdasagossagi kérdések. A hegesztési (maradd) fesziiltségek és ve-
temedések karos hatasai és ezek csokkentése. Kotéstipusok és varratfajtak. A
keresztmetszet nagysaganak, a lemez vastagsaganak a befolyasa. Hegesztett
kotések rajzjelei.

Hegesztett szerkezetek viselkedése statikus terhelés esetén:

Statikus teherbiras; megengedheté fesziiltségek és alakvaltozasok. A préba-
terhelés hatdsa és jelentGsége. Magas hémérsékleten lGzemel6 szerkezetek
viselkedése; hésszilardsagi, kuszasi ellenallas. Alacsony hémérsékleten Gizeme-
|16 szerkezetek viselkedése; hidegdllésag, ridegtoréssel szembeni ellendllas.
Bemetszések és varrathibak hatdsa.

Hegesztett szerkezetek tervezése statikus terhelésre:

Acél- és konnyliszerkezetek konstrukciés megoldasai. Hengerelt szelvények
alkalmazasa. Tompa és sarokvarratok, sarokkotések, megerGsitések és merevi-
tések kialakitdsa. Gépészeti allvanyszerkezetek; keretek, racsos szerkezetek,
tartéracsok tervezése. A "gyenge pontok" szilardsagi szamitasa és szerkezeti
megoldasa.

14




Dunaujvarosi Féiskola, Hegeszt6 technoldgus szakmérnoki szakirdnyu tovabbképzési szak

Hegesztett szerkezetek viselkedése dinamikus terhelés esetén:

Fesziiltség-id6 fuggvények. A kdzépfesziiltség és a fesziiltség-amplitudd hatasa.
Kifaradasi hatar, karosodas halmozdddas. Wohler gorbe. Elettartam, torési kii-
sz0b, a meghibdsodds valdszinlsitése statisztikus mddszerekkel. Kisciklusu
kifaradds. Bemetszések és varrathibak hatdsai. A kifaradasi hatar novelésének
eszkozei.

Hegesztett szerkezetek tervezése dinamikus terhelésre:

Alapvetd és hasznalatos szerkezeti megoldasok, daruk, hidak, jarmvek és
gépek tervezése. Megbizhatdsdgi vizsgdlatok.
Hegesztett szerkezetek tervezése termodinamikus igénybevételre:

Nyomastartd edények, csGvezetékek, vegyipari és élelmiszeripari készilékek,
reaktorok, h6cserél6k konstrukcidés megoldasai.

Magas és alacsony hémérsékletli és nagy nyomasu alkalmazasok. Korrézids
igénybevételek és karok. A szerkezetek f6bb elemeinek (fedél, képeny, karima,
cs6koteg-fal, kivagasok, csatlakozasok, tamaszok) tervezése; szilardsagi szami-
tasa és szerkezeti kialakitasa, korroziovédelem tervezése. A vetemedések és
varrathibdk kdros kovetkezményei. A szerkezet térésmechanikai értékelése és
ellen6rzése. Kilonleges szerkezeti anyagok. Ajanlasok, el6irdsok és szabva-
nyok.

Aluminiumbdl és 6tvozeteibdl késziilt szerkezetek tervezése:

Konnylszerkezetek konstrukciés megoldasai. Jarm(ivek, hajok, repiilégépek
épitéséhez haszndlatos alapvet6 szerkezeti megoldasok és szilardsagi szamita-
sok. A hibdk jelent6sége, feltardsa és elharitasa.

Betonacélok hegesztett kdtései:

Kotéstipusok és varratfajtak. Hegeszthet6ség, kozvetlen és kozvetett terhelé-
sek. Alkalmazott hegesztési eljarasok.

B. Gyakorlatok:

A vonatkozo ajanlasok, el6irdsok és szabvanyok hasznalata, egyszeribb terve-
zési feladatok kidolgozasa.

Egyszerlbb szerkezetek terhelése, elmozduldsok és nyuldasok mérése és érté-
kelése, a mérés lebonyolitdsanak és eszkdzeinek megismerése.

Kotelezd irodalom

Dr. Farkas Jézsef: Fémszerkezetek

Bp. Tankdnyvkiadd, 1974.

Dr. Haldsz Otto6 - Dr. Platthy Pal: Acélszerkezetek
Bp. Tankdnyvkiadd, 1987.

Ajanlott irodalom

15




Dunaujvarosi Féiskola, Hegeszt6 technoldgus szakmérnoki szakirdnyu tovabbképzési szak

Anyagok hegeszthetGsége

DFHL-MUA-005 28+14+14/v/10

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Komdcsin Mihaly | Oktato: Dr. Komécsin Mihaly

El6feltétel

Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

Oktatasi cél

Az anyagszerkezeti ismertekre alapozva a kiilonb6z6 fémekés 6tvozetek tulaj-
donsagainak megismerése, hegesztési viselkedésiik bemutatdsa.

A targyban ismerik meg a hallgatdk a kiilonb6z6 anyagok hegesztésnek prob-
|émait és hegesztésiik szabalyait is.

Tartalom

A. Eléaddsok:
- A klilonb06z6 technoldgidk héeloszldsanak jellegzetessége.
- A hegesztett kotések szovetszerkezete, h6hatds zdna.
- Repedések kialakulasanak feltételei:
- Hidegrepedések
- Melegrepedések
- Réteges tépbdés
- Ujrahevitési repedések.
- Vas- és fémotvozet tipusok és azok hegesztése:
- Karbon- és C - Mn acélok.
- Finomszemcsés acélok.
- Termomechanikusan kezelt acélok.
- Hidegszivds és melegszilard acélok.
- Er6sen 6tvozott korrdzio- és h6alld acélok és
szuperotvozetek.
- Ontottvasak és acélontvények.
- Szines (Cu,Ni) és konny(ifémek (Al,Ti).
- Acélok kivalasztasa és alkalmazasa kiilonb6z6
szerkezetekhez.
B. Gyakorlatok:
A gyakorlatok az el6addsokhoz kapcsoléddan laboratdériumi gyakorlatok.
- Szines és konny(ifémek hegesztése.
- Szerszamacélok hegesztése.
- Heterogén kotések készitése.
- Hegeszt6anyagok kivalasztasa.
- Repedések hegesztésnél.
- Kilonbo6z6 szerkezeti anyagok (keramia)
hegesztése.

Kotelezd irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikdnyv. Szerk: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.
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Dr. Turi Aladar: Az acélhegesztés fizikai-kémiai folyamatai

Bp. MK. 1986.

Dr. Bauer, F. - Dr. Béres, L. - Dr. Buray, Z.:

A hegesztés anyagismerete, Bp. Tankonyvkiadé 1986. (BME-MTI 5272)

Ajanlott irodalom

Welding Handbook. Metals and Their Weldability. Seventh Edition,
Volume 4. AWS. Miami 1982.
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Hegesztd berendezések Il.

DFHL-MUA-006 14+0+14/v/5

Kotelezd Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Kristof Csaba Oktaté: Kristof Csaba

El6feltétel

Hegeszt6berendezések I.

Oktatasi cél

Az Eurdpai Hegeszt6mérnok-képzés kbvetelményeihez alkalmazkodva, az okle-
veles gépész-, kozlekedésgépész- és épitémérndkok szamara hegeszt6 szakira-
nyu tovabbképzés keretében, az egyetemi elektrotechnikai és iranyitastechni-
kai alapképzésre épitve olyan, a hegeszt6mérnok gyakorlataban el6forduld
villamos gépek, automatizalt berendezések fizikai- és elektronikai kérdéseinek
részletekbe meng tisztdzasa. Mindezt annak érdekében, hogy a végzett szak-
mérndkok a villamos berendezéseket célszerlien Gzemeltetni tudjak, jellemzé
tulajdonsagaik ismeretében a megkivant technoldgidkhoz a megfelel§ beren-
dezést ki tudjak valasztani és szlikség esetén a karbantartasi és javitasi teend6k
tekintetében megfelelen tudjanak eljarni.

A tantdrgy keretében az altalanos elméleti alapokon kiviil, konkrét berendezé-
sek ismertetésére is sor keril. Az el6adasokon ismertetett berendezéseket a
hallgaték kinyitott allapotban, a gyarto- és forgalmazé vallalatok mintatermei-
ben m(kddés kozben is megtekintik.

Tartalom

A. Eléadasok:
- Egyeniranyitos ivhegesztégépek elmélete
Haromfazisu transzformatorok, egyeniranyitds kapcsolasok, a hegesztGaram
szabdlyozdasa, a dinamikus karakterisztika és befolydsoldsa, szabalyozott fel- és
lefutasu dramforrasok, konkrét aramforrdsok elemzése
- Inverteres dramforrasok
Onvezérlésii valtdiranyitok kapcsoldsai, impulzusszélesség moduldcié (PWM),
plazmavagé- és hegesztégépek, impulzushegesztés berendezései 50Hz-hez
kapcsolddo és szabadon valtoztathato frekvenciaval
- Nagyfrekvencias ivstabilizatorok
Az analdg szabdlyozastechnika alapjai és hegesztés-technikai felhaszndldsa,
huzalelStolék fordulatszam szabalyozasa, hegeszt6 dramforrasok dramkorlato-
zasa, hegeszt6 robotok irdnyitasa
- A digitalis szabdlyozastechnika alapjai
Digitalis alapelemek ES — VAGY - NEM, a Boole algebra szabdlyai, visszacsatolt
digitalis elemek, taroldk, szamlalok felhasznalasa, ellenallas-hegeszt6 gépek
vezérlése, monostabil és astabil multivibratorok, szabalyozasi feladatok meg-
valdsitasa villamos hegeszt6gépeken.
- Hegeszt6berendezések:

- Készilékek és késziilékezés
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- Célgépek és jellegzetes alkalmazasai

- Automatikus berendezések: gyartdsejtekben, rugalmas gyartérend

szerekben
- Hegeszt6robotok

Strukturadlis felépitése, karrendszerek, tipusok, iranyitas, programozas,
érzékelSk, hegeszt6robotok technoldgiai kovetelményei (ivhegesztd,

ponthegeszt6)

- A rugalmas automatizalas feltételei:

konstrukcid, technoldgia és berendezés oldalrél.
B. Laboratoriumi gyakorlatok:

Tanszéki hegeszt6gépek felépitésének bemutatdsa, tulajdonsagaik

mérése.

Kilsé iparvallalatok bemutatétermeinek latogatasa (Trakisz, ESAB,

Kemppi).

Kotelez6 irodalom

Gremsperger — Marti - Rejts: ivhegeszt6 dramforrdsok
Bp. Mliszaki Konyvkiado 1987.

Ajanlott irodalom

J. Ruge: Handbuch der Schweisstechnik I.-Il.
Springer 1980.

Welding Handbook Vol. 2. Chapter 1.

AWS. Miami 1991.

Ruocco: Robot sensors and transducers Wiley 1987.
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Hegesztés technolagia ll.

DFHL-MUA-007 28+4+42/v/10

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Palotas Béla Oktato: Dr. Palotas Béla

El6feltétel

Hegesztéstechnoldgia .

Oktatasi cél

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a fizikai alapokbdl kiindulva a
kilonb6z6 hegesztési-, termikus megmunkalasi- és forrasztasi eljarasok tech-
noldgiaival. A targy keretében olyan mélységben targyaljuk az eljarasokat,
hogy a hallgatok képesek legyenek valamely feladatra alkalmas eljards kivalasz-
tdsdra és a technoldgia részletes kidolgozasara. A targy alapul szolgdlhat 6nallé
kutaté-fejleszt6 munka végzésére is a hegesztés teriiletén.

Tartalom

A. Eléaddsok:
- Egyéb 6mleszt6 hegesztési eljarasok technoldgidja
- Nagy energias(r(ségu eljarasok
- Keskenyhornyu hegesztés
- Elektrogaz hegesztés
- Forrasztas
- Vagas, él-el6készités
- Sajtolédhegesztések technoldgidja
- Hidegsajtold hegesztés
- Ultrahang-hegesztés
- Dorzshegesztés
- Ellenallas hegesztések
- Ponthegesztés
- Dudorhegesztés
- Vonalhegesztés
- Tompahegesztés
- Forgdives hegesztés
- MUianyagok hegesztése
- Kerdmia hegesztése
Minden eljarasnal részletesen targyaljuk a technoldgiai tervezés minden kér-
dését tovabba az egészség-, munka- és kornyezetvédelmet.
B. Gyakorlatok:
A gyakorlatok az el6addsokhoz kapcsoléddé bemutatd- és miveltet és 6nallé
feladatmegoldd laboratdriumi gyakorlatok.
- Gazhegesztés, langvagas
- AWI - hegesztés
- Véddbgazas ivhegesztések
- Fedett ivl hegesztés, salakhegesztés
- Plazmahegesztés, plazmavagas
- Karakterisztikak, azok mérése
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- Nagy energiaslirliségi eljarasok

- Felrakd hegesztések

- Forrasztasok

- A hegesztés gépesitése, robotositasa.

- H6bevitel nélkili sajtoléhegesztések

- Dorzshegesztés

- Ellenallas hegesztések

- Forgdives hegesztés

Onallé kisérleti feladat megolddsara a hegesztési eljarasok kedvezd
paramétereinek meghatarozasa témakoérben.

Kotelezd irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikdnyv, Szerk.: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.

Dr. Bauer Ferenc: Hegesztési eljarasok

Gyakorlati segédlet

Bp. TK. 1991. (J. sz: J4 - 1089)

Ajanlott irodalom

Welding Handbook. Welding Processes
Volume Two, Eight Edition. AWS. Miami. 1991.
Welding Handbook. Welding Technology
Volume One, Eight Edition. AWS. Miami 1987.
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dasa

Hegesztett szerkezetek torése, fara- | DFHL-MUA-008 | 14+0+0/v/5

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Vigh Sandor Oktato: Dr. Vigh Sandor

El6feltétel

Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

Oktatasi cél

A hegesztési technoldgia valtozasokat okoz az anyag szerkezetében, a varrat-
nak és kornyezetének szovetszerkezete heterogén és az alapanyagtdl eltér.
Ezen beliil a hegesztés okozta h6hatas tobbtengelyl fesziiltségi allapotot idéz-
het el8, ami befolydsolja a hegesztett szerkezet toréssel szembeni ellenallasat.
Ezért az anyagvizsgdlat teriiletén szamos olyan mddszert fejlesztettek ki, ame-
lyek megfelel6 mérészamokat szolgaltatnak a megbizhatd és gazdasagos ter-
vezéshez, a hegesztett berendezés lizemviteli biztonsaganak megitéléséhez. A
targy elsGsorban ezeknek a mddszereknek ismertetését tizi ki célul, annak
szem el6tt tartasaval, hogy a hegeszt6 szakmérnokoknek elsédlegesen nem az
a feladatuk, hogy ilyen vizsgalatokat végezzenek, hanem az, hogy ismerjék a
mddszereket és azok eredményeit helyesen tudjak beépiteni gyakorlatukba. A
vizsgdlatok ugy is felfoghatdk, mint kiilonféle terhelési esetek modelljei ahol a
terhelhetGség hatdrallapotat kell meghatarozni. Célkitlizés ezért annak a ké-
pességnek a kifejlesztése, hogy a kiilonféle Gzemi terheléseknél a megfeleld
hatdrallapotot (ridegtorés, faradas, kuszas, stb.) ki tudjak valasztani és ezaltal
megfelel6 anyagjellemzbket vegyenek figyelembe

Tartalom

A. Eléadasok:

A térésmechanika alapelvei, fesziiltségintenzitdsi tényezé fogalma (Kc, Klc).

- A térésmechanika anyagvizsgdlati vonatkozdasai. A képlékeny zéna kialakulasa
és hatdsa az eredményekre.

- A képlékeny zéna méretének meghatdrozasa. A képlékeny térésmechanika és
mérdszamai (CTOD, Jic).

- A torésmechanika vizsgalati modszerei. A prébatestekre vonatkozdé kovetel-
mények.

- A faradas jelensége, mikro- és makrorepedés keletkezése. A folyamatot befo-
lydsolé tényez6k, amelyek a terhelés maédjaval kapcsolatosak. Amplitidd hata-
sa: Wohler gorbe. Kozépfesziiltség hatdsa: Smith- és Haigh diagramok.

- Terhelési sebesség, frekvencia, tobbtengelyl fesziiltség hatasa. Egyéb befo-
lyasolé tényez6k, mint h6mérséklet és korrodalé kornyezet.

- Bemetszés hatdsa. Kisciklusu faradas és vizsgalati modszerei. Ciklikus kemé-
nyedés és lagyulas.

- A faradasos repedés terjedésének torvényszerliségei, a repedésterjedés se-
bességének meghatarozasa torésmechanikai modszerekkel.

- A torésmechanikai vizsgdlatok eredményeinek felhasznalasa a méretezés és
az Uzemviteli ellen6rzések soran, statikus és ismételt igénybevétel esetén. A
megengedhetd hibaméret meghatarozasa.
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- Tartdsfolyas jelensége és egyes szakaszai. A hémérséklet és az id6 hatasa.
Vizsgalati mddszerek és a vizsgalati id6 csokkentésének lehetdségei.

B. Gyakorlatok:

- A fesziiltség- és nyuldsfogalmak ismertetése és azok meghatarozasa. A he-
gesztett kotés és a hegesztési varrat szakitovizsgalatanak elvégzése.

- A kritikus repedésméret meghatarozasanak maddszerei, figyelembe véve a
nemzetkozi és hazai szabvanyok el6irdsait. Torésmechanikai vizsgdlatok
eredményeinek kiértékelése. A kritikus hibaméret szamitasa.

- A kifaradas vizsgalati médszereinek ismertetése. Elettartam vizsgalatok célja.
Elettartam meghatarozas matematikai statisztikai moddszereinek (Gauss és
Weibull eloszlas) ismertetése. Megadott valdszin(iségl élettartam meghataro-
zasa kisérleti adatokbdl Gauss- és Weibull eloszlas szerint.

- Laboratdriumi bemutatd, oktatéfilmek megtekintése.

- Torési karesetek tanulmanyozasa.

Kotelez6 irodalom

Blumenauer, H. - Pusch, G.: M(szaki torésmechnika
Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987.

Ajanlott irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikdnyv, Szerk.: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.
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CAD/CAM rendszerek a hegesztésben

DFHL-MUA-009 0+14+0/f/5

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Palotas Béla Oktato: Dr. Palotas Béla

El6feltétel

Hegesztéstechnoldgia ll.

Oktatasi cél

A targy célkitlizése a hegeszt6 szakirdnyu tovabbképzés hallgatéinak felkészi-
tése a hegesztés teriletén végzett automatizalt mdszaki tervezés alkalmazasa-
ra. A targy a vonatkozo altaldnos informatika elvi alapjain tul megismerteti a
hallgatékat a hegesztés teriiletén alkalmazott mddszerekkel, korszerl eszko-
z0kkel esettanulmdnyokon keresztil. A targy célja, hogy a hegeszt6 szakirdnyu

tovabbképzés hallgatdi alkalmazzak a szamitdégépet munkajuk soran.

Tartalom

A targy keretében a hallgatdk kész programokkal, azok felhasznalasi lehetdsé-
geivel ismerkednek meg. Algoritmusok 0Osszedllitasat gyakorolva készséget
szereznek a hallgaték arra, hogy hegesztési problémakat szamitégéppel meg-
oldhaté alakban fogalmazzanak meg. A targy keretében megismerik:

A korszerd informatikai rendszerek dltalanos elvi alapjai:

gépi feltételek
szoftver feltételek
szervezési intézkedések.
A szamitogéppel segitett kutatds — fejlesztés (CAE)

A hegesztéskor fellépé jelenségek szimulacidja

- Hegesztési héfolyamatok szamitasa

- Hegesztési fesziltségek, alakvaltozasok szamitasa

- A hegesztett varrat h6hatdsovezetében bekdvetkez6 valtozasok el6rejelzése
- Hegesztett kotések tulajdonsagainak elérejelzése

- Alapanyagok hegeszthetGségi jellemzGinek elGrejelzése

A hegesztési feltételek optimalizalasa, szamitogépes kisérlettervezés
A hegesztett szerkezetek Gizem-kdzbeni viselkedésének analizise
Informacié feldolgozas

Laboratériumi modellezés.

Szamitdgéppel segitett tervezés (CAD) a hegesztés terililetén:

Hegesztett szerkezetek modellezése

Varratok méretezése szamitdgéppel

Adatbankok a tervezésben

Grafikus lehet6ségek.

A szamitogép alkalmazdsa a hegesztés gyartastervezésében (CAPP)

Hegesztés-technoldgiai feladatok megfogalmazasa

Hegesztési eljarasok kivalasztasa

Hegeszt6 anyagok kivalasztasa, hegeszt6anyag adatbank készitése
A hegesztési munkarend elemeinek a tervezése

Kiteritett lemezkiosztas tervezése (szabasterv optimalizalasa)
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Hegesztési paraméterek szamitasa kiilonbozé eljdrasok esetében

Hegesztési normaadatok szdmitasa

A hegesztési munkarend ellenérzése az alapanyagok hegeszthet8ségi jellemzéi
alapjan

Hegeszt6gép kivalasztasa, hegeszt6gép adatbankok, késziilékezés

A hegesztett szerkezetek ellenGrzésének elSirdsa

A gydrtasi programok tervezése szamitdgéppel

Koltséganalizis tervezése

Gyartdsi tapasztalatok 6sszegydjtése.

A szamitogéppel segitett termelés (CAM):

Szamitdgépes termelésiranyitas
Szamitogéppel irdnyitott berendezések
- NC, CNC langvagas

- Mikroprocesszoros hegeszt6gépek
Integralt gyartérendszerek.

Kotelezd irodalom

Szamitdgéppel segitett hegesztés (CAW). Szerk.: Brenner A. — Palotas B.
BME MTI, Budapest, 1989. ( Jsz.: 5289 )

Ajanlott irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikonyv, Szerk.: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.
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Hegesztett kotések roncsolds-mentes | DFHL-MUA-010 | 14+0+0/v/5

vizsgalata Kotelezd Szakmai targy
Targyfelelds oktaté | Dr. Pér Gabor Oktato: Dr. P6r Gabor

El6feltétel

Hegesztett szerkezetek torése, faradasa

Oktatasi cél

A hegesztett kotések mechanikai tulajdonsagai a varrathibaktdl is fliiggenek.
Veszélyességik megitéléséhez ismerni kell a hiba fajtajat, alakjat, jellemzé
méreteit, helyét, helyzetét, el6forduldsi gyakorisagat; a szomszédos hibak
egymas melletti elhelyezkedését (kdzel allas, kilonallas).

A hibak felderitése és a lehet6ség szerinti legpontosabb meghatarozdsa a
roncsolasmentes vizsgalatok feladata; a hatasuk elemzése pedig elsédlegesen
a torésmechanika témakorébe tartozik. A hegesztett kotés hibai jol elkilonit-
het6 két fécsoportra oszthatdk: a feliileti- és a belsé hibdk csoportjara. A fell-
leti hibak egyik része geometriai jellegli /méret- és alakhiba/, ezek vizsgélata
Iényegében mérési feladat; masik részik felileti folytonossagi hianyok, melyek
kimutatasara kiilonb6z6 roncsoldasmentes vizsgalatokat kell haszndlni. Hason-
I6képpen a belsé folytonossagi hianyok kimutatdsa is diagnosztikai céld, hiba-
keresé vizsgalatokkal lehetséges.

A tdrgy keretében a hallgatok ezeknek a vizsgalatoknak fizikai alapjaival és
gyakorlati alkalmazhatdsagukkal ismerkednek meg.

Tartalom

A. Eléadasok:
A roncsoldsmentes anyagvizsgdlatok helye és kapcsolata mdas anyagvizsgalati
madszerekkel. Az iparban hasznalt hibakeres6 roncsoldasmentes anyagvizsgéla-
ti mddszerek rovid attekintése a fizikai alapelvek és az alkalmazhatésag szem-
pontjabdl a vonatkozd MSZ EN alapjan.
A vizsgald személyzettel szemben tdmasztott kovetelmények. Az oktatasi rend-
szer felépitése; ICNDT-ISO ajanlas és az EN szabvanynak megfelel6 3 fokozatu
képzés, mindsités. A hazai szabdlyozas és az EN kapcsolddasa. Kdlcsonos elis-
merések.
Fellleti vizsgalatok:
Vizualis és optikai vizsgdlatok
A fellleti/feltletre kijutd / folytonossagi hianyok vizsgélata: szemrevé
telezés.
A vizsgalhatésag feltételei. HibafelismerhetGség.
Ureges testek belsd feliileteinek vizsgélata; endoszkdépos vizsgalatok.
Az endoszkdpok szerkezete.
- Penetracios vizsgalat:
A hiba lathatova tétele; a kontraszthatas.
Az emberi szem érzékenysége. Szin- és intenzitas kontraszt.
A vizsgalat folyamata.
Vizsgald anyagok.
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Hibakimutatdsi érzékenység.
Alkalmazasi lehet6ségek

Madgneses vizsgalatok:

Madgneses repedésvizsgalatok
Magnesezd eljarasok. Alkalmazasi tertletik.
Jelz6folyadékok, porok.
Vizsgalat UV megvildgitasnal.
Hegesztések magneses repedésvizsgalata.
A kimutathatd hibak fajtdi, méreteik, elhelyezkedésiik.
A magneses repedésvizsgalat egylttes alkalmazasa mas
roncsolasmentes vizsgalati médszerekkel.

Orvénydramos vizsgalatok:
Atmend tekercses, tapintdszondas vizsgalatok.
Hegesztések drvénydramos vizsgalata.
A hibakimutatds feltételei; hiba-kimutatasi érzékenység.
Automatikus vizsgald berendezések.

Belsé hibak vizsgalata.

Rontgen és izotdpos vizsgdlatok:
Az ionizalé sugarzasok diagnosztikai célu alkalmazasa.
A rontgen és izotdpos vizsgalatok 6sszehasonlitasa.
Radiografia és radioscopia ipari alkalmazasa.
A hibakimutatas lehet&sége és hatarai.
A képmindség ellenbrzése; hazai és kilfoldi elGirasok.
Kilénb6z6 hegesztett szerkezetek vizsgalata radiografiai méd
szerekkel.
A hibaképek leirasa.
Kilonleges rontgenvizsgélati technikak /képerdsités-, szines-,
szteredtechnika; rtg. tomografia; real — time radiografia/.
Sugdrvédelmi alapelvek.

Ultrahangos vizsgalatok:
Az ultrahang, mint vizsgaléeszkoz.
Az ultrahang-terjedés fébb térvényei.
A hibakimutatas lehet&sége és korlatai.
A jelértelmezés problémadja. Hibanagysag meghatdarozas.
Ultrahangos vizsgdlati technikak.
Hegesztések ultrahangos vizsgalata.
A vizsgalatok automatizalasa. A hibakép megjelenitésének Uj
modszerei.

- Akusztikus emisszids vizsgalatok:

A vizsgalat alapelve.
Alkalmazdsi lehet6ségek: allapotellenérzés.

Kotelezd irodalom

Réti, P: Korszer( fémipari anyagvizsgalat
Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1983.

Ajanlott irodalom
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DFHL-MUA-011 28+28+0/v/5

Gyartastervezés
Kotelez6 Szakmai targy
TargyfelelGs oktato Dr. Gremsperger Géza | Oktaté: Dr. Gremsperger Géza

El6feltétel

Hegesztéstechnoldgia ll.

Oktatasi cél

A gyartastervezés feladatainak, tényez6inek és mddszereinek ismertetése ré-
vén képessé tenni a hallgatékat a tobbi targy keretében megszerzett ismeret-
anyag alkalmazasaval a gyartastervezés komplex feladatanak végrehajtasara.
Minimalis szinten elérni a vonatkozé el6irdsokban, dokumentumban rogzitett
eurdpai kovetelményszintet.

Tartalom

A. Eléadasok:
A technoldgia, az ellendrzés és a kotésmindség kapcsolata a gyartastervezés-

ben:
Hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok, befolyasold tényezdk,
az anyagok héfizikai jellemzdi,
a marado fesziiltségek és alakvaltozasok okai,
hossz- és keresztiranyu zsugorodasok Iényege,
Osszefliggés a hébevitel, valamint a zsugorodasi fesziltségek és alak
valtozas kozott,
marado fesziiltség mérési modszerei,
hegesztési sorrendterv,
a maradoé fesziiltségek hatdsa a kész szerkezet m(ikodésére,
a maradoé fesziiltségek és alakvaltozasok csokkentésének mddszerei,
példak az alakvaltozasok kézben tartdsara.
Gyarto Uzemek, hegesztSkészilékek:

Gyartosorok kialakitasa,

készilékek,

kabelek,

csatlakozok,

munkahelyi kérnyezet,

segédberendezések,

fUstelszivas,

varratillesztés,

fliz6hegesztés,

hozaganyagok tarolasa és kezelése,

gazok tarolasa és kezelése, atfolyasmérdk,

elémelegit6 késziilékek, h6mérsékletmérés.
Munka- és egészségvédelem:

Bevezetés,
felligyeleti és biztonsagi szempontok,
felgyeleti és kornyezeti szempontok,
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a villamos aram veszélyei,
berendezések csatlakoztatasa a halézathoz,
a védbégdazok problémai,
sugarzas és szemvédelem,
hegesztési flist emisszio,
MAK - értékek,
szell6ztetés és fistelszivas,
ergondémia,
a tlirhet6 emissziéd meghatdrozasa,
az emisszid mérési modszerei,
zajszint és hallasvédelem,
szabalyok és szabdlyzatok.
Gazdasdgossag:
Bevezetés,
a hegesztés koltséganalizise,
leolvadasi teljesitmény,
a munkabér és koltségei,
a hegeszt6anyagok koltségei,
a berendezések koltségei,
a beruhazasok megtériilése,
energiakoltségek,
hegesztési bekapcsolasi idg,
a hegesztési koltségek kalkulacidja,
szamitogépes, kalkulacids programok alkalmazasa,
a hegesztési koltségeket csokkents intézkedések,
gépesités,
automatizacio,
robotizalas.
Javitéhegesztés:

Javitéhegesztési folyamatok meghatdrozasa,
javitohegesztési terv,
javitohegesztési eljards mindsitése,
javitohegesztés roncsoldsmentes vizsgalata,
kiilonlegességek.

A célnak megfelelés (Fitness for purpose):
szisztematikus bemutatas (IIW SST 1039-8,5)
a hibak jellegzetességei,

"engineering critical assesment" (ECA) fogalma.
B. Gyakorlatok:
A gyakorlatok keretén belil a hallgatdk esettanulmanyokat folytatnak. Az eset-
tanulmanyok célja, hogy a hallgatdk ismereteit kiegészitse meghatarozott he-
gesztett termékek gyartasanak jellegzetességeivel, ipari szakemberek bevona-
saval.
Targykorok:

Acél- és konnylszerkezetek, kazanok és nyomastartd edények, vegyipari be-
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rendezések és csGvezetékek, hajoépités, darugyartds, szallitds (autdipar és
vasut), légjarmuvek gyartasa, javitasa.

Kotelezd irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikdnyv, Szerk.: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.

Dr. Brenner A.: A hegesztés technolégidja és ellenérzése

Bp. Tankonyvkiado, 1987. (BME Mérnoki Tovabbképzs Intézet, 5254).

Ajanlott irodalom

Welding Handbook. Volume 5. Engineering, Casts, Quality and Safety
7 th Edition, AWS 1984. Miami.
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Minéségiranyitas

DFHL-MUA-012 14+14+0/v/5

Kotelez6 Szakmai targy

TargyfelelGs oktato

Dr. Gremsperger Géza | Oktaté: Dr. Gremsperger Géza

El6feltétel

Hegesztéstechnoldgia ll.

Oktatasi cél

//////

gyartas, illetve szolgdltatds mingségét.

Ezen folyamaton belll a ellen6rz8, mérs- és vizsgalati tevékenységek szolgal-
tatjdk azokat az adatokat, illetve paramétereket, melyek lehetévé teszik a fo-
lyamatok kézben tartdsat, irdnyitdsat, tovabbi a folyamatok befejezése utdn
dokumentdljak azt, hogy a termék vagy szolgdltatas megfelel-e a vevé kove-
telményeinek, az el6irdsoknak, a szabvanyoknak. A targy célja, hogy a hallga-

------

//////

Tartalom

,,,,,,

............

////////////

Piac - 4r- hatarid6- minGség.
Otlet- koncepcid és konstrukcid- anyag- technolégia- minéség.
MinGséghurok.

//////
//////

,,,,,,

- mintavételes ellenGrzési eljarasok (szuréproba)
- kontrollkartyas folyamatszabalyozas (SPC)

- kiértékelési eljarasok

- megbizhatdsagi vizsgalatok

- minGséginformacid

- minGségtervezés, minGségfejlesztés, minGségelemzés
- minGségkoltségek

- termékfelelGsség, termékszavatossag

- bels6-auditalas, kils6-auditalas

- certifikalas (mindGsités) tanusitas

- szocialis és jogi szempontok.

- (min&ségmérnoki képzés)

- tanfolyamok: menedzserek
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//////

//////

- auditorok
--specialis tréningek
--a dolgozdk motivalasa

//////

A termékfelelGsségrél

- fogyasztovédelmi térvény

- a termékek megfelel6ségének tanusitasa.

A hegesztés targyi, személyi és szervezeti feltételei:
- a véllalatok mindsitése

- hegesztés-technoldgiai (eljaras) vizsgalatok

- a hegeszt6k képzése és minGsitése

,,,,,,

,,,,,,

- mindségellendrzési tervek
- hibajelentések, eltérési jegyz6konyvek
- nyilvantartasi rendszerek.

,,,,,

//////

//////

//////

Kotelezd irodalom

Hegesztési és rokontechnoldgidk kézikonyv, Szerk.: dr. Szunyogh L.
Bp. GTE. 2007.
Szabé Gabor Csaba: Vallalati min&ségszabalyozas

Ajanlott irodalom

Feigenbaum: A teljes kor( minGségszabalyozas
Masing: Handbuch der Qualitatssicherung

32




