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MAFIOK 2019 programfiizet

Program

Helyszin: Dunatjvarosi Egyetem,
2400 Dunaujvaros, Tancsics M. u. 1/A

Etkezés: Dunatijvarosi Egyetem, Foépiilet Il. emelet

Munkavacsora: Dunatjvarosi Halaszcsarda
2400 Dunaujvaros, Szigeti ut 2.

2019. augusztus 26. (hétfo)

10:00-12:30 Erkezés, regisztracio, szallas elfoglalasa
12:30-13:30 Ebéd

14:00-18:00 Megnyito, plenaris eléadasok
18:00-21:00 Fogadas

2019. augusztus 27. (kedd)

08:30-13:00 Szekcidiilések

13:00-14:00 Ebéd

14:30-17:30 Kulturalis és szakmai program
19:00-21:00 Munkavacsora

2019. augusztus 28. (szerda)

08:30-10:10 Szekciodiilések

10:30-12:00 Plenaris eléadasok

12:00-12:10 A konferencia 0sszegzése, zarszo

12:10-13:00 Ebéd, elutazas
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MAFIOK 2019 programfiizet

Részletes program

2019. augusztus 26. (hétfo)

10:00 - 12:30
12:30 - 13:30
14:00 — 18:00

Regisztracio

Ebed

A épiilet

Féépiilet 11. emelet

Megnyito és plenaris eldadasok

S01 (A épiilet)

Levezetd elnok: Horvath Miklos

14:00-14:10 | Andras Istvan Rektori koszontd

14:10-14:20 | Cserna Géabor Polgarmesteri megnyitd

14:20-14:30 |Kispéter Jozsef |Megemlékezés Nyirati Laszlorol

14:30-15:30 | Kiss Endre V_.lllamos klrsulesek alkalmazasa a
kdrnyezetvédelemben

15:30-16:00 Sziinet

SO01 (A épiilet)

Szekcidelnok: Racz Ervin

Kiilonbozo felfogasok és paradoxonok a

16:00-17:00 | Vancs6 Odén statisztika és valoszinliségszamitas
tanitdsaban
17:00-18:00 | Kovécs Levente Kll’)ero,rv.c'm re’:ndszerek.: ’dlglt.ahzalt
egészségiigy és annak irdnyai
18:00-21:00 Fogadas Féépiilet 11. emelet
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08:00-08:30
08:30-10:30

MAFIOK 2019 programfiizet
2019. augusztus 27. (kedd)

Regisztracio

Szekcidiilések

Féépiilet 11. emelet

Féépiilet 11. emelet

Matematika

F305 (Féépiilet)

Szekcidelndk: Molnar Sandor

Arvai-Homolya
Szilvia, Korei

Elménypedagogiai jatékok konstrualasa

8:30-8:50 | Attila, tanulast timogaté matematikai nyari
Lengyelné tabor délutani foglalkozasaihoz
Szilagyi Szilvia
A népesedési folyamatok hatasanak
8:50-9:10 | Kozsely Gabor | vizsgalata Leslie és Verhulst modellek
egyesitésével
9:10-9:30 | SOV SN Rieqs terek fajirol rviden
Bognar Laszlo, oo 12
9:30-9:50 Jobs Antal, Egy mate"m’at{kal mOfierll ’halozatok
(1 sebezhetdségének mérésére
Nagy Balint
9:50-10:10 | Molnar Sandor | A fiiggvénytranszformaciorol

Fizika

F308 (Féépiilet)

Szekcidelnok: Kiss Endre

Marskutatas otthonrol - a

8:30-8:50 Hudoba Gyorgy "MarsRengések" program
. . . Onszervezédés HOPG feliileten
8:50-9:10 Kovacs Imre 1étrehozott molekuléris rétegekben
9:10-9:30 Markus Ferenc | A kvantalt termikus vezetoképességrol
Horompdli
Balazs, Kis Laboratoriumi gyakorlat fejlesztése
9:30-9:50 | Balint, Dr. Racz | Napelemes rendszerek létesitése
Ervin, Varga szakmérndk/szakember képzéshez
Andrea
Mekonnen
Amanuel, . . .
9:50-10:10 | Attalah Elias, Separation of gases using electrostatic
. method
Kiss Endre,
Horvath Miklos
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10:10-10:30

E. Imre, J.
Lorincz, |.
Talata, W.
Baille, N.
Rahemi, M.
Goudarzy, D.
Barreto, V.P.
Singh

A szemcsés halmazok szemeloszlasanak
és belsd stabilitasanak kapcsolata

Informatika és oktatas

F310 (Féépiilet)

Szekcidelnok: Kovari Attila

Béres Ilona, Kis

Innovativ oktatasi modszerek

8:30-8:50 Marta, Magyar technologiai timogatasa
Timea
8:50-9:10 Juhasz Levente | Tanulasi analitika, edukacios
Zsolt adatbanydaszat a felsoktatdsban
Kovari Attila,
9:10-9:30 | Gogh Elad, Korszer( technologidk az oktatasban
Pintér Robert
Az IKT-eszkdzokben rejlé motivacios
9:30-9'50 Csikosné ' lehetdségek 'alkalr.nazésa egy
' ' Maczé Edit felsdoktatasi gamifikalt kurzus
keretében
9:50-10:10 | Radvanyi Tibor | 10&an beszCliink az REID-réla
kozépiskoldban?
Nagy Balint,
10:10-10-30 Stankov Yirtuélis tér a]kalmazhatéségénak
' ' Gordana, vizsgalata egy keresési feladatban
Ujbanyi Tibor
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2019. augusztus 27. (kedd)

10:30-11:00 Sziinet
11:00-13:00 Szekcioiilések

Féépiilet 11. emelet
Féépiilet 11. emelet

Matematika

F305 (Féépiilet)

Szekcidelnodk: Joos Antal

Imre Emoke,
11:00-11:20 | Baille Wiebke,
Datcheva Maria

A topological interpolation method with
the entropy map

Buzané Kis

11:20-11:40 Piroska

A Mesterséges intelligencia alapjai targy
oktatésa kiilfoldi hallgatoknak

11:40-12:00 | Takacs Anna

Van Gogh és a matematika

12:00-12:20 | Talata Istvan

A modern technologia alkalmazasanak
lehetdségei a felséfoki matematika
oktatasban

Jakus Gabriella,

12:20-12:40 I\K/Ilsgl\}//[;rrtlilimea, _SZGerrg\l,\é,tlﬁt?]néigiz ;[ matematikaoktatasban
Toth-Orosz
Andrea
Fizika
F308 (Féépiilet) Szekcidelndk: Racz Ervin
11:00-11:20 | Toth Attila Ketelemil szimol a tudomany
szolgalataban
11:20-11:40 Nagy Péter, Rugosinga dinamikai vizsgalata - egy
' ' Tasnadi Péter fizika versenyfeladat kaotikus utdélete
Rihani lbrahim,
11:40-12:00 | Kiss Endre, Biomassza égetd berendezés vizsgalata
Horvath Miklés
Imre Emoke,
Nagy Laszlo,
Casini
Francesca, A szemcsés halmazok hagyomanyos és
12:00-12:20 | Csonka Gabor, | statisztikus entropia paramétereinek
Paul J. kapcsolata
Vardanega,
Feng Shuyin,
Barreto Daniel
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12:20-12:40

Nagy Laszlo,
Imre Emoke,
Nagy Gabor,
Paul J.
Vardanega,
Feng Shuyin,
Barreto Daniel

A szemcsés halmazok
ateresztOképességi egylitthatoja a
szemeloszlas fliggvényében - Mérések

12:40-13:00

Imre Emoke,
Nagy Laszlo,
Casini
Francesca,
Nagy Gabor,
Csonka Gabor,
Lorincz Janos,
Paul J.
Vardanega,
Feng Shuyin,
Barreto Daniel

The permeability of the granular matter
is the function of grading curve - a
reevaluation

Informatika

F310 (Féépiilet)

Szekcidelnok: Katona Jozsef

11:00-11:20 | Nemes Teréz Blockchain - opportunities and risks
. . Krutilla Zsolt, Prediktiv regresszios modellezés
11:20-11:40 Kévari Attila alkalmazésa
Kovacs Mark,
) . Agg Péter, SDN ES SDR segitségével tervezett 5G
11:40-12:00 Johanyék Zsolt | mobilhalézatok
Csaba
Wizner Acélgyartas folyamatat elemz6
12:00-12:20 | Krisztian, . L
PR informatikai rendszer
Kévari Attila
. . Kovari Attila, w1 , .
12:20-12:40 Dukén Péter Koltséghatékony okosotthon megoldas
13:00-14:30 Ebéd, Féépiilet 11. emelet
14:30-17:30 Kulturalis és szakmai program
(indulas 14:30-kor a Féépiilet el6l)
15:00-16:30 Intercisa Muizeum tarlatvezetéssel
16:30-17:30 Kilaté megtekintése, visszatérés az egyetem f6épiiletéhez
19:00-21:00 Munkavacsora a Dunatjvarosi Halaszcsardaban

(indulas 18:45-kor a Féépiilet elol)
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MAFIOK 2019 programfiizet

2019. augusztus 28. (szerda)
08:00-08:30 Regisztracié
08:30-10:10 Szekcioiilések

Féépiilet 11. emelet

Féépiilet 11. emelet

Kozlekedésinformatika

F305 (Féépiilet)

Szekcidelnok: Agoston Gyorgy

Csiszar Csaba,
8:30-8:50 Csonka Balint,
Foldes David

A kozlekedési informatika elméleti
oktatasa és kutatasa a BME
Kozlekedésilizemi és
Kozlekedésgazdasagi Tanszékén

Foldes David,
8:50-9:10 Csonka Balint,
Csiszar Csaba

A kozlekedési informatika gyakorlati
oktatdsa a BME Kozlekedésiizemi és
Kozlekedésgazdasagi Tanszékén

9:10-9:30 Csiszar Csaba,

Személykozlekedési szolgaltatasok

Nagy Simon elemzési médszerei
Csonka Balint, Elektromos autobuszok statikus és
9:30-9:50 Csiszar Csaba, dinamikus t6ltési infrastruktirajanak
Foldes David optimalizalasa
Kozuti elektromos jarmiivek
Havas Marton akkumulétgrainak hasznalata
9:50-10:10 > | funkcionalis élettartamuk utan

Csiszar Csaba

iddjarasfiiggd naperémiivek
termelésének szabalyozasara

Fizika

F308 (Féépiilet)

Szekcidelnok: Hudoba Gydrgy

8:30-8:50 Horvath Miklos

A fizika népszeriisitése a kozoktatasban
és a felsGoktatasban

Kiss Endre,
Pazman Judit,
Alkelmaan
Mohamad

8:50-9:10

Vorosiszap €s bauxit mintak kezelése
ivkisiiléssel

9:10-9:30 Gambar Katalin

A sotét anyagrol

9:30-9:50 Kovacs Imre

Vékony C, N, CNx és CSix feliileti
rétegek 1étrehozasa €s jellemzése
elektronspektroszkopiai és
mikroszkopiai modszerekkel

9:50-10:10 | Gambar Katalin

Példa a hdmérséklet fogalmanak
altaldnositasara
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MAFIOK 2019 programfiizet

Informatika és oktatas

F310 (Féépiilet)

Szekcidelndk: Buzané Kis Piroska

Ut az adatoktol a riportokig, avagy
vezetOi informacids rendszer

8:30-8:50 Molnér Géza kifejlesztése Microsoft szoftverek
hasznalataval - esettanulmany
. . Honfi Vid, Miért nem epL}lnek bg az 1nnoyat1v
8:50-9:10 . kezdeményezések az informatika
Illési Zsolt .
oktatasba?
Laszloné 1 LA n p . Lo
9:10-9:30 Kenyeres lE)uaéltse l;ne;zes fejlesztése a Dunatjvarosi
Krisztina 9
Varaljai Az innovativ kdrnyezetben végzett
9:30-9'50 Mariann, hallgat6i tevékenységek sikerességének
' ' Mihalovicsné Osszevetése a kiilonbdzé munkaformak
Kollar Anita szempontjabol
Rajcsanyi-
. . Molnar Ménika, | Orszagos MaTech matematika verseny a
9:50-10:10 P . oy Y . a1n
Kévari Attila, résztvevok és a zsiiri szemszogébol
Nagy Balint
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MAFIOK 2019 programfiizet
2019. augusztus 28. (szerda)

10:10-10:30 Sziinet Féépiilet 11. emelet
10:30-12:00 Plenaris eldadasok Féépiilet 11. emelet
F310 (Féépiilet) Szekcidelnok: Kispéter Jozsef

Reaktor szerkezeti anyagok

10:30-11:00 | Trampus Péter 1. .
sugarkarosodasa

11:00-11:30 | Langi Zsolt Sikbeli halmazok felbontasai

11:30-12:00 | Haértlein Karoly | Fizika mérnokoknek

12:00-12:10 A konferencia 0sszegzése, zarszo F310
12:10-13:00 Ebéd Féépiilet 1. emelet

14/48




MAFIOK 2019 programfiizet
Térkép

Kenyérgyari ut
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Dunaijvarosi Egyetem Féépiilete
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Kovécs Levente
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Villamos Kkisiilések alkalmazasa a kornyezetvédelemben
Kiss Endre
Dunaiijvarosi Egyetem

A kornyezetvédelemben mar a mult szazad kezdete Ota széleskoriien alkalmazzak a villamos
kistiléseket a kornyezetvédelem teriiletén, els6sorban villamos porlevalasztok formajaban. Az
ipari rendszerek szinte kizarolag negativ szoro elektrodas valtozatban késziiltek és miikddnek.
A kezdetben porok levalasztasara alkalmazott rendszereket elkezdték alkalmazni aeroszolok,
s6t tisztan folyadék cseppek levalasztasara is. Az un. tisztaterek eléallitasanal kezdték
bevezetni a pozitiv szord elektrodaval miikodo verziokat is. A fiist és kipufogogazok veszélyes
gaztartalmanak levalasztasara egyarant hasznalnak negativ és pozitiv impulzusokat is. A
Dunaujvarosi Egyetem Természettudomanyi ¢és Kornyezetvédelmi Laboratériumaban
széleskorti vizsgalatokat folytattunk ebben a témakdorben. Két PhD értekezés is sziiletett ezen a
terlileten. A villamos kisiiléseket egy szakmai plénum 1980-as véleménye szerint nem lehet
kutatomunkéjanak eredményeképpen megd6lni latszik. A villamos porlevalasztok ciklon
meriilécsovében vald alkalmazasa hasonléan szokatlan irany, azonban a Tanszékiink
eredményes volt ezen a teriileten is. Sok esetben a kdrnyezetvédelem sikerrel alkalmazhat 6zon
gazt amelyet a leggazdasagosabban villamos kisiilésekkel lehet eldallitani. Kifejlesztettiink egy
feliileti villamos kistilésekkel miikod6 6zongeneratort, amelyet sikeresen alkalmaztunk szamos
kornyezetvédelmi feladat megoldasanal.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 ,, Termeljiink egyiitt a Természettel-az Agrarerdészet
mint U] kitorési lehetéség” program tamogatta.

Kiberorvosi rendszerek: digitalizalt egészségiigy és annak irdanyai
Kovdcs Levente
Obudai Egyetem, Elettani Szabalyozasok Kutatokozpont, EKIK

Az ipari digitalizacié (Ipar 4.0), vagy mas néven a kiberfizikai rendszerek, komoly hatassal
vannak az egészségiigyi ipar fejlodésére is. Ennek eredménye a kiberorvosi teriilet megjelenése:
hogyan tudjuk a mindennapi életbe beilleszteni a kiilonbozd egészségligyi alkalmazasokat és
eszk6zoket, hogy azok mind orvos, mind felhasznald vagy beteg oldalrdl egy sokkal személyre-
szabottabb felhasznalast tegyenek lehetové.

A felvetés a teljes egészségiigyi mémoki teriiletre kihat, a cél pedig olyan matematikai
algoritmusok fejlesztése, mely a paciens fiziologiaja alapjan személyre szabhato, adaptalhato,
ratanithatd vagy akar javithatd és ezaltal a megfelelé orvosi eszkdz ,intelligencidja” is
novelhet6. Mindehhez a mai legujabb kutatasi trendek: big data, felhGalapu szamitasok,
mesterséges intelligencia, vagy a modern szabalyozasi algoritmusok. A kiberorvosi rendszer
fogalom tehat egy smart- vagy okos-egészségiigyi ,.keretrendszert” jelent, ahol a szamitasi
kapacitas, gépi intelligencia és iranyitaselmélet segitségével intelligensebb dontéstamogatd
rendszereket tudunk alkotni, jobban segitve az orvosok, apolok munkajat, valamint a betegek
vagy felhasznalok életmindségét.

Az eléadas egy attekintést ad a fentebb nevezett kérdésekrdl: hogyan jelent meg a kiberorvosi
terminoldgia, milyen tendencidk mentén fejlédik, hogyan befolyasolja az oktatdsi és kutatési
trendeket. Mindezt két példan keresztiil vilagitja meg:

» mesterséges hasnyalmirigy (artificial pancreas): a diabéteszkezelés-technologia fejlodésével
(folyamatos vércukormérdk, inzulinpumpak) lehetévé valt a szabalyozasi kor zarasa (,,closing
the loop” probléma) szabalyozasi algoritmusok kidolgozasaval. Az 1-es tipusu diabétesz
esetében, ahol az az altalanos korkép, hogy a szervezet nem tud inzulint termelni, azt kiilséleg
kell adagolni a paciens felé, kilonboz6 személyre szabott modellalapii algoritmusok
segitségével (pl. modell-prediktiv szabalyozasok), melyeknek klinikai validaciojuk is
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folyamatban van. Ugyanakkor, altalanos garancidkra is sziikség van (pl. hypoglikémia
kivédése), mely robusztus szabalyozasok kidolgozasat igényli kiilon kérdéseket jelentve,
hogyan lehet a modszert a lakossagot nagyobb mértékben érint 2-es tipust (nem inzulin
fliggd) cukorbetegségre is alkalmazni.

* megszeliditett tumor: altalanos tumorterapiak mellett (pl. kemoterapia), az elmult években
célzott molekularis terdpidk (CMT) jelentek meg, melyek a tumor ndvekedésének adott
mechanizmusara fokuszalva torekedtek hatékonyabb terapiara. Az antiangiogén-terapia egy
ilyen, a mult évtizedben megjelent CMT, mely a tumor érképzdést hivatott megallitani, vagyis
a tumor térfogatat minimalizalni. Ugyanakkor, az erre kidolgozott gydgyszerek anyagi vonzata
igen jelentés, mellékhatasai szintén, mégis jelenleg csak empirikus adagolasuk ismert.
Kovetkezésképpen a probléma szintén egy szabalyozasi feladatként fogalmazhatéo meg: cél a
tumor térfogatdnak minimalizdlasa, valamint a beinjektdland6 gydgyszer optimalis
felhasznalasa/adagolasa. A kérdésre szabalyozasi algoritmusok kidolgozdsa és validalasa
indokolt, melyre, egy erre a célra elnyert ERC StG palyazat keretében keressiik a valaszt.
Tumorndvekedési modell kidolgozasa mellett itt cél a befecskendezendd inhibitor mintavételi
idejének csokkentése és iranyitastechnikai algoritmusok kidolgozasa, szintén robusztus
szabalyozasi modszertanok iranyelvei mentén.

Kiilonbozo felfogasok és paradoxonok a statisztika és
valosziniiségszamitas tanitasaban

Vancsé Odon

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Statisztikai alapmuveltség nélkiil feleldsen donteni tudd allampolgar nem nevelhetd ma, ezért
keriilt el6térbe a tanitasa a vilagon mindenhol. A képzés mikéntje azonban nagyon eltérd az
egyes foldrajzi, tarsadalmi régiokban, beleértve a statisztika kapcsolatat a valdszinliség-
szamitashoz, sét altalanosabban magahoz a matematikahoz.

Az elGadasban a két téma szoros kapcsolatat szeretném bemutatni és egy parhuzamos
felépitésre mutatnék egy lehetséges megoldast. Kiilonb6z6 koncepciok iitkoznek a két téma
tanitasaban, van ahol leir6 statisztikaval kezdenek, majd a matematikai statisztika kovetkezik és
a kettd Osszekapcsolasat szolgalja a valoszinliségszamitas, lasd Peschek, Vancso (1996)
magyarul is olvashato két részes cikkét a OKSZI Modszertani Kozleményeiben; van, ahol
egymastol fliggetlenebbiil kezelik Oket, ennek egyik legszélséségesebb példaja, amikor a
statisztika kiilonallo tantargy, mig a valdszinliségszamitds a matematika része. Konyvének
bevezetdjében A. Engel (1975) a kovetkezOképpen hatdrozza viszonyukat: A valdsziniiség-
szamitds adottnak vett valosziniiségekbdl, bonyolultabb és fontos ujabb valdsziniiségek
kiszamitasanak eszkoze, mig a statisztika éppen eme kiindulé valdsziniiségek lehetséges
meghatarozasat biztositja rendelkezésre allo megfigyelésekbdl, mérésekbdl szerzett adatok
alapjan. Ebben vildgos az egymdsra utaltsdguk, amely azonban a valésagban ennél joval
bonyolultabb.

Mindkét témaban nagy szerepet jatszanak - foleg a megértés elmélyitése és kitiiné motivacids
erejilk miatt - a paradoxonok, melyekbdl, ezekben a matematikaban elég 0j témakban bdven
talalhato, lasd Székely G.(2010) 6sszefoglald konyvét. Ezek koziil kiemelem kiilonboz6 céllal a
Monty Hall dilemmat és a Simpson paradoxont.

Fokuszomban a kozépiskola és az egyetem atmenet van. Ehhez roviden vazolom a téma
altalanos iskolai remélt elézményeit, majd a kozépiskolait, amelyre mar kozvetleniil a
felsdoktatas épiil. Olyan elddokre tdmaszkodom, akik a téma 6vodatol az egyetemig torténd
tanitdsanak kidolgozasaban komoly szerepet jatszottak hazankban, igy elsésorban Varga
Tamasra, Rényi Alfrédra és tanitvanyaikra.
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Reaktor szerkezeti anyagok sugarkarosodasa
Trampus Péter
Dunaujvarosi Egyetem

A sugarkarosodas nuklearis létesitményekben el6forduld anyagkarosodds. A nagy energiaju
neutronok iitkdznek a szerkezeti anyag kristalyracsanak atomjaival, és amennyiben az {itk6zés
energidja elegendGen nagy, igy a neutronok kimozditjdk az atomokat a racsban elfoglalt
helyiikrél. A kimozditott atomok elmozduldsuk soran tovabbi atomokkal iitkozhetnek. Az
titkozéssorozat kovetkezményeként megndvekszik a racshibak mennyisége, majd ezt a
folyamatot a megvaltozott szerkezet tovabbi modosulasai kovetik diffiizio, illetve a besugdrzas
elétt mar meglévo racshibakkal és az oldott 6tvozd- és szennyezd elemekkel vald kiilonbozo
kolcsonhatasok utjan.

Ezek a fémtani folyamatok jelentds valtozasokat idéznek el a szerkezeti anyagok mechanikai
tulajdonsagaiban, ami veszélyezteti a berendezések szerkezeti integritasat. A karosodas
elsésorban a térben kozéppontos kobos racsu fémekre jellemzd. Ilyenek a ferrites
szovetszerkezetl acélok, amelyekbdl a reaktortartalyokat gyartjak. A mechanikai tulajdonsagok
valtozasai koziil a legalapvet6bb a folyashatar és a szakitoszilardsag, valamint a szivos-rideg
atmeneti homérséklet novekedése és a szivossag csokkenése.

Az el6adas a karosodasi folyamat bemutatasat paksi példakkal illusztralja.

Sikbeli halmazok felbontasai
Langi Zsolt
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Alakzatok felbontasaival kapcsolatban szamos eredmény és szamos nyitott kérdés talalhatd a
szakirodalomban, melyek matematikan beliil és kivill is tobb mas teriilethez kapcsolodnak.
Ebben az eldadasban sikbeli alakzatok felbontasaival kapcsolatos problémakat mutatunk be.

Fizika mérnokoknek
Hartlein Karoly
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Fizikai Intézet

A mérnoki tudomanyok a természet ismeretén alapulnak. A természeti torvények ismerete
nélkiil a mérmok munkaja kozben, csak sotétben tapogatozik. A fizika tanitasara szant id6
sajnos egyre kevesebb, mind a kdzoktatdsban, mind a felsdoktatasban. Ugyanakkor innovativ és
kreativ mérnokokre lenne igény. A fizika megszerettetése, elfogadtatasa a hallgatoval fontos és
nehéz, mert a tarsdalom el8szeretettel allitja be a fizikat érté embert csodabogarnak, aki nem
valo erre a vilagra.

A fizika modszere a megfigyelés—kisérlet—elmélet felallitisa, majd kisérlet-tel ellendrizni az
elmélet helyességét. A kisérletezés idigényes, eszkozigényes, sok esetben kitartast igényld
cselekedet. Ezen okok miatt a tanitasi folyamatban sokszor kimarad a jelenségek bemutatasa.
Vagyis a fizika egyik kihagyhatatlan része a tanitdsban nem jelenik meg. Eléaddsomban az
idokeret ereé¢ig kedvenc demonstracios kisérleteimbdl valogatok.

Egy innovativ alkalmazas: Az anyagok magneses tulajdonsaga-inak, és vezet6képességének, és
az elektromagneses indukcio ismerete alapjan fejlesztettek ki egy hulladék valogatdt. Az
anyagok magneses tulajdonsagai, vezetoképessége nem torzsanyag a fizikaban, csak az apro
betiis sorok kozott talaljuk meg, ha nem ismerte volna a tervezé mérndk ezeket az anyagi
tulajdonsagokat, fogalmakat, miként alkotta volna meg a gépet?

Tanitds és motivacid: nem létezhet j6 mémok fizikai alapok nélkiil. Igy mindig meg kell
ragadni az alkalmat arra, hogy megmutassuk tanitas kozben, hogy elddeink miként hasznaltak a
természettudomanyos ismereteket a mérnoki praxisukban, hogy ne csak a feleslegesnek itélt
képletek vizioja maradjon meg a fizika orak utan.
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Elménypedagogiai jatékok konstruslisa tanulast timogaté matematikai
nyari tabor délutani foglalkozasaihoz

Arvai-Homolya Szilvia, Korei Attila, Lengyelné Szilagyi Szilvia

Miskolci Egyetem

Ez év nyaran a Miskolci Egyetemen kisérleti jelleggel olyan matematikai felkészitd nyari
taborban vehetnek részt a miiszaki, illetve informatikai képzési teriiletre felvételt nyert fiatalok,
ahol lehetéségiik nyilik az egyetemi tanulmanyaikhoz relevans matematikai alapok
felfrissitésére, az esetleges hianyossagok feltarasara, valamint ezek azonnali potlasara. A
kotetlen 1égkorti matematikai készségfejleszté foglalkozasok soran korszerii oktatasi modszerek
alkalmazasat teszteljik. Az elméleti anyag mélyebb beépiilésének érdekében inkluziv
didaktikai alapokon nyugvo élménypedagogiai jatékokat fejlesztettiink a hétnapos nyari tabor
délutani foglalkozasaihoz. Cikkiinkben a nemformalis pedagédgia szellemében létrehozott
matematikai témaja jatékaink egyikét mutatjuk be, amelyeket célzottan 4-8 f&s csoportokkal
torténd hatékony készségfejlesztés céljabol hoztunk 1étre.

A népessedési folyamatok hatasanak vizsgalata Leslie és Verhulst
modellek egyesitésével

Kozsely Gabor

Dunaujvarosi Egyetem

Kozismert tény, hogy a magyar népesedési helyzetet hosszabb 1d6 ota kedvezdtlen demografiai
mutatok, negativ tendenciak jellemzik. A népesség létszamanak kozel harminc éve tartd
csokkenésének egyik alapvetd oka a sziiletések igen alacsony szama. A termékenység
csokkenésének okai rendkiviil Osszetettek, melyek feltarasaval szamos demografiai,
kozgazdasagi és szociologiai kutatas foglalkozik. Célom volt, hogy megfeleld modellt talaljak
és ezaltal én is sajat szamitast tudjak végezni a népesség €s ezen beliil a korcsoportok szamanak
becslésére. A valasztasom egy az Okologiaban gyakran hasznalt modellre eset, amelyet Leslie
dolgozott ki. A szakirodalmi kutatasok arra iranyultak, hogy ezt a modellt a valésagnak
megfeleld paraméterekkel toltsem fel, azaz megtalaljam a bemend adatok szempontjabol
leghitelesebb forrasokat. A modell egyik hatranya, hogy id6ben nem valtozé termékenységi és
halandésagi paraméterek esetén az exponencialis névekedést adéo Malthus-modellhez tart. Ezért
tudomanyosan megalapozott féket kellett a rendszerbe tenni, ezt a Verhulst-modell szolgaltatta,
a kornyezeti eltartoképességet paraméterrel. Ezek alapjan az mondhato, hogy a Leslie-modellel
tortént becslésem koriilbeliil 2027-ig megegyezik a szakirodalmi becsléssel. Onnant6l pedig a
csokken6 kormyezeti eltartoképességi modellek egyeznek meg a szakirodalmi adatokkal. A
Leslie-Verhulst modell koriilbeliil 30 éves id6tdvra olyan eredményesen hasznalhatd. A
szakirodalmi modell egy exponencialisan lecsengé fliggvényt adnak viszonylag gyors lefutasi
idével (100 éves). A Leslie és még inkabb LV. modellb6l adodé fiiggvénynek az
inflexiospontja korilbeliil 200-500 év, ezutan lesz csak konvex a fiiggvény. Ez a modellek
sajatsaga, a matematikaban ezeket szigmoid fliggvénycsaladnak nevezik.

Riesz terek fajtairél roviden
Kovdcs Istvan Béla
BGE Pénziigyi és Szamviteli Kar
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A lokalisan szolid Riesz terek egyes kozgazdasagi modellek alapjat képezd objektumok.
El6adasunkban megvizsgaljuk a jellemz6 tulajdonsagaik altal elkiilonithetd tereket, végiil
egymassal val6 kapcsolatukat.

Egy matematikai modell halézatok sebezhetéségének mérésére
Bognar LaszIlo, Joos Antal, Nagy Bdalint
Dunatijvarosi Egyetem

Hadarics tobbek kozott megadott egy modellt halozatok sebezhetdségének mérésére. A modell
a sebezhetdséget a legalabb egy virus bejutdsanak valdszinliségével jellemez. A modell altal
megadott sebezhetéség felhasznal egy valoszinliséget, amely a tdmadasokra jellemzd, egy
valosziniiséget, amely a halozatban elhelyezkedd eszkozok védettségére jellemzd és egy
valoszinliséget, amely a felhasznaloi viselkedéssel kapcsolatos. Ezt a modellt egészitjik ki
néhany észrevétellel.

A fiiggvénytranszformaciérél
Molnar Sandor
Budapesti Gazdasagi Egyetem, PSZK

A hallgatoink jelentds része azzal a téves elképzeléssel érkezik a kozépiskolabol, hogy a
figgvénytranszformacio abbol all, hogy megadjuk a fiiggvényeknek egy olyan sorozatat,
mellyel az f figgvény grafikonjabol az F:F(x)=c-f(ax+b)+d, (ax+b)eD_{f grafikonjahoz eljutunk.
Hianyzik a szemléletiikbol, hogy a fliggvénytranszformacio a koordinata siknak egy olyan
geometriai transzformacioja (kolcsondsen egyértelmili leképezése), melyben a sik egy
kivalasztott részhalmaza pontjainak, a graf f halmaz pontjainak a mozgasat figyeljikk. Raadasul
a kozépiskolakban jellemzden, a végeredménynek transzformacidk szorzataként vald felirasnal,
a szamos lehetéség kozil, a fuggvényérték kiszamitasahoz alkalmazhato miiveleti
er6sorrendben haladnak, amivel az egyik legnehezebb megoldast erdltetik a tanulora.
El6adasunkban ennek egy ésszeril alternativajara hivjuk fel a figyelmet.

A topological interpolation method with the entropy map
Imre Emdke, Baille Wiebke, Datcheva Maria
Obudai Egyetem, Bochumi Ruhr Egyetem, Bulgarian Academy of Sciences

The grading curve is a statistical distribution of log diameter d with respect to dry weight. The
empirical distribution function can be determined by the sieving of the granular matter, with
sieve holes that are resulted by successive multiplication or division with a factor of 2, starting
from eg. Imm.

The evaluation of the sieving test is approximate at present.The measured relative frequencies
are used only in the graphical determination of the function which serve the assessment of some
empirical quantiles in terms of d. This evaluation method is non-consistent since the probability
variable is log d and the statistics are given in terms of d. However, the grading entropy theory
of Lorincz (1986) and the two entropy parameters may statistically characterize both the single
distribution and the whole space of grading curve.

In this paper the possibility of the interpolation over the space of the grain size distribution
curves with N fractions is treated which is the same as the interpolation over a unit sided
simplex with dimension N-1. The precise interpolation needs “too many” interpolation point for
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fraction number greater than about 4 since the number of sub-simplices (sum of vertices, edges,
faces etc.) increases exponentially with N.

The aim of the actual research is to apply the mathematical notion of fibration to develop an
approximate interpolation method over the unit sided simplex which needs “less” interpolation
points (2N). The fibration is done by the smooth grading entropy map defined between the open
unit sided simplex and the two dimensional space of the two entropy parameters or coordinates
(the first coordinate is a log2 mean diameter, the second coordinate is the statistical entropy of
the fractions, characterizing the spread around the mean value).

A Mesterséges intelligencia alapjai targy oktatasa kiilfoldi hallgatoknak
Buzané Kis Piroska
Dunatijvarosi Egyetem

A mesterséges intelligencia latvanyos eredményeivel nap mint nap talalkozunk. Ha az
eredményekre nem csak racsodalkozni szeretnénk, hanem megtudni, megérteni miként
sziiletnek, akkor komoly eréfeszitéseket kell tenniink. Az egyetemiinkre beiratkozott kiilfoldi
hallgatokon kiviill Erasmus Osztondijasok is felvették a targyat. Kiilonbozé egyetemekrdl,
kiilonboz6 matematikai és informatikai ismeretekkel felvértezett diakok kivanjak az alapvetd
MI ismereteket megszerezni angol nyelven. A felmeriilé nehézségek megoldasi otleteit és az
oktatasi tapasztalatokat hasznos lenne az oktato kollégakkal megvitatni.

Van Gogh és a matematika
Takdcs Anna

BGE PSZK

Mit jelent a ,,szépség” a matematikaban? Mi a szép egy matematikus illetve egy hallgatd
szamara a matematikaban? Mit jelent a szépség egy hétkoznapi ember szamara? Pszichologiai
kutatasok eredményeit gyiijtéttem egy csokorba.

A modern technologia alkalmazasanak lehetdségei a felséfoki
matematika oktatasban

Talata Istvan

Dunatjvérosi Egyetem, SZIE Ybl Miklos Epitéstudoméanyi Kar Budapest
Sorra vessziik, hogy milyen lehetéségeket kinal a modern technologia a fels6fokti matematika
oktatds korszeriibbé tételére. Tobbek kozott elektronikus segédanyagok, szamitogépes
matematikai szoftverek, internetes matematikai problémamegoldd portalok, tableten és
okostelefonon futé matematikai alkalmazasok, online tesztek és szamonkérések is szerepelnek

az alkalmazhaté technologiai lehetéségek kozott. A szerzé Osszegezi a vonatkozd
szakirodalmat, és megosztja ezirany( oktatasi tapasztalatait.

Szemléletvaltas a matematikaoktatasban — Growth mindset
Jakus Gabriella, Kis Marta, Magyar Timea, Toth-Orosz Andrea
Budapesti Metropolitan Egyetem

Szamos kritika éri az egyetemistdkat, hogy nem elég motivaltak, nincsenek meg a kelld
matematikai alapjaik, nem eléggé kitartoak. Azonban lassuk be, ki szeret olyannal foglalkozni,
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amirdl azt gondolja, hogy nem neki vald, amirdl nem tudja mire hasznalhatja, illetve ahol mar
rengeteg kudarc érte és talan az is kimondasra keriilt, hogy ehhez neki nincs tehetsége.
Marpedig a mi diakjaink zomének soha nem volt erdssége a matematika, legalabbis 6k igy élték
meg, és a kornyezetiik is ezt ersitette.

A Budapesti Metropolitan Egyetemen elhatdroztuk, hogy ezen valtoztatunk, 0j szemlélettel
kozelitink az oktatashoz. Szakitunk a korabbi gyakorlattal, a tananyag és vizsgakdzpontu
oktatassal.

Legfontosabb megvaltoztatni a szemléletiinket és a viszonyulasunkat didkjaink, sajat magunk
¢és a kurzusok szerepét illetden. Az 0ij megkdzelitésben kiemelt szerepet kap a fejléddésfokusza
szemléletmod (growth mindset), melynek elmélete Carol Dweck a Stanford Egyetem
pszichologia professzoranak nevéhez fiizédik.

Az oktatassal nem csupan a klasszikus tudasatadas a célunk, szeretnénk, ha olyan kihivasként
élnék meg a tanulast a didkok, amiben Ok maguk fejloédhetnek, kibontakozhatnak,
sikerélményeket érnek el; fuggetleniil attol, hogy eldtte milyen szinten alltak, illetve milyen
volt a viszonyuldsuk a matematikdhoz. Az ij megkozelitésben nem az ismeretatadason van a
hangstly, hanem a fejlesztésen; nem vizsgaztatni akarunk, hanem a tanulast, fejlodést
tamogatni.
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Marskutatas otthonrél - a "MarsRengések' program
Hudoba Gyérgy
Obudai Egyetem, Alba Regia Miiszaki Kar, Székesfehérvar

A NASA InSight Girszondaja 2018. november 26-an az Elysium Planitia régio sik, €szaki részén
leereszkedett a Mars felszinre. A leszalloegység két szeizmométert is telepitett a Marsra,
melyek ,,616” adatokat kiildenek vissza a Foldre. A varhatéan egy évig tartd misszi6 soran a
kutatok a talajrezgések tanulméanyozéasa révén, a szeizmologia modszereivel kivanjak felderiteni
a Mars belsd szerkezetét. A NASA a mérési adatokat publikussa teszi, és a "civil" kutatok
segitségét is kéri az esetleges meteorit keltette becsapodasi kraterek keresésében.

A "MarsRengések" program a 11-18 éves, a kutatas irant érdekl6dd didkokat szolitja meg. A
programot "MarsQuake" néven a British Geological Survey, a National Space Academy ¢és a
Durham University kezdeményezte, melyet a magyar didkok szamara is elérhetévé tettiink.
Ennek soran elkésziilt az oktatasi anyagok és tantermi kisérletek leirasanak forditasa, valamint
két honlap (a Terkdn Lajos Bemutatd Csillagvizsgalo és az MTA CSFK Geodéziai és
Geofizikai Intézete gondozasaban), melyekrél mindez, és még szamos tovabbi informacid is
elérhetd.

Onszervezédés HOPG feliileten 1étrehozott molekularis rétegekben
Kovacs Imre
Dunatijvarosi Egyetem

A pasztazo tliszondas mikroszkopiai modszerek — pl. STM, AFM - megjelenése 6ta a feliileti
rétegek szerkezetének megfigyelése uralkodo vizsgalati modszerré valt. A grafit egykristaly
feliilete idedlis lehetéséget biztosit szénhidrogén molekuldk kétdimenzids elrendezédésének
vizsgalatara. A szilard feliileten kialakulé molekularis szerkezetekben uralkodo erék specialis
szerkezet kialakulasat eredményezi. Modell vegyiiletek, mint n-C6H14, natrium-laurilszulfat és
az orias poli-kation, a Keggin-féle [AlIO4A112(0OH)24(H20)12] 7+ koz6tti kolesonhatasi erék
a feliilleten félhenger alaku micelldkat, vagy akar vonalba rendezett polikationokat alakitanak
ki. Az utobbi vonalas szerkezet stabilitdsa korlatozott és konnyedén atrendezdédhet.
Vizsgalataink eredményei a tovabbiakban a kétdimenzids rétegszerkezetek tervezéschez,
kialakitasahoz jarulhatnak hozza, és a tervezett szerkezetek varhato stabilitasat is becsiilhetjiik.

A kvantalt termikus vezetéképességrol
Markus Ferenc
BME Fizika Tanszék

Az elmullt harom évtizedben szamos uj felismerés sziiletett a nanoskalan végbemend
transzportokra vonatkozoan. Landauer mar otvenes évektdl kezdédden felvetette elektromos
vezetOképesség kvantaltsaganak lehetdségét. Két csoport egymastol fliggetleniil ugyanabban az
évben, 1988-ban GaAs-AlGaAs rétegben létrehozott 2D elektrongazban kisérletileg igazolta ezt
az elméleti felvetést. Pendy a Landauer-formula elgondolasait adaptilva megadta egy
egycsatornas rendszer maximalis hoéleadasat. Mivel a termikus folyamatok az
entropiavaltozassal Osszefiggnek, masrészt az entropia az informacidval ugyancsak
kapcsolatban van, igy nem mellesleg megadta az informacidterjedésre érvényes maximumot.
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Rego ¢és Kirczenow az elméletet tovabb finomitva igazolta a felvetés helyességét, valamint
felallitotta a termikus vezetOképesség kvantaltsaganak hipotézisét. Kisérletileg Schwab és
csoportja szilicium-nitrid nanoszalon mutatta ki a termikus vezetSképesség kvantumos
viselkedését.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal K119442
sz. palyazata timogatja.

Laboratoriumi gyakorlat fejlesztése Napelemes rendszerek létesitése
szakmérnok/szakember képzéshez

Horémpoli Balazs, Kis Balint, Dr. Rdacz Ervin, Varga Andrea

Obudai Egyetem Kando Kalméan Villamosmérnoki Kar

Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Karanak egyik nagy sikerii szakirdnyt
tovabbképzése, a szakmémok képzésben a Napelemes rendszerek létesitése. A kurzusokon a
hallgatok a napelemekben lejatszodo alapfolyamatoktdl kezdddéen ismerkednek meg az eszkoz
mikodésével. A napelemek fizikai alapjai cimi tantargyon beliil egy Osszesen 6 Oras
laboratoriumi gyakorlat keriilt megtervezésre, ami soran a hallgatok a napelemek cella-,
panelszintii méréseit végezhetik el. Publikacionkban ezen laborgyakorlaton bevezetésre keriilt
egyszeril méréseket, megoldasokat mutatjuk be, kitérve azok hasznossagara egyediségére.

Gazok szétvalasztasa elektrosztatikus tér segitségével / Separation of
gases using electrostatic method

Mekonnen Amanuel, Attalah Elias, Kiss Endre, Horvath Miklos
Dunatijvarosi Egyetem

A kiilonboz6 szilard és folyékony részecskék levalasztasa elektrosztatikus porlevalasztokkal
egy régobta ismert és miivelt tudomanyteriilet, amelynek komoly gyakorlati alkalmazasa is van.
Gazok esetében azonban a levalasztds a szakma meghatdrozo személyiségeinek véleménye
alapjan kevéssé valoszinii. A jelen dolgozat szerz6i ugy lattak, hogy a gazok elektrosztatikus
szeparalhatosaganak van esélye Gigy is, hogy nem megsemmisitik az egyik komponenst, hanem
elvalasztjak a tobbi Osszetev6tol gy, hogy ezt az er6tipust hasznaljak erre a célra. Ennek
érdekében unipolaris elektrosztatikus feltoltd késziiléket szerkesztettek a jol ismert boxer-
charger formajaban. A gazok feltoltddésének a mérésére egy erre a célra hasznalhaté Faraday
kalitkat fejlesztettek kis és tizemeltek be, majd az elektrosztatikus szeparacio érdekében egy
kétagu szeparacids szerkezetet épitettek, amelyet 200 és 5000 V kozotti egyenfesziiltséggel
teszteltek. A szétvalasztasi keverék NO és nitrogén keveréke volt. A kisérletek megmutattak,
hogy a NO eltavolithato a nitrogén gazbol ugy is, hogy nem bontjak azt fel.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 ,, Termeljiink egyiitt a Természettel-az Agrarerdészet
mint Uj kitorési lehetdség” program tamogatta.
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The permeability of the granular matter is the function of grading
curve - a reevaluation

Imre Emoke, Nagy LaszIlo, Casini Francesca, Nagy Gabor, Csonka Gdbor,
Lérincz Janos, Paul J. Vardanega, Feng Shuyin, Barreto Daniel

Obudai Egyetem, BME, Roma Tor Vergata Egyetem, BME, SZIE, BME,
University of Bristol

The aim of the research is to determine the coefficient of permeability of the saturated granular
soils (the constant of the Darcy law) as a function of the grain size distribution. The results of
the series of experiments described in the companion article is reevaluated.

The individual particle size distribution curves and the space of all particle size distribution
curves were statistically characterized by the new, so-called grading entropy parameters
(Lorincz, 1986) instead of the approximate statistics generally used.

According to the result, for distributions with fixed d10 point, the permeability increased with
increasing grading entropy A parameter (expressing the mean log diameter), similarly to the
result of Feng et al (2018). The result is explained by the micro-structure, because the
increasing fine particle size part reduces the size of the pores, then A also decreases and the
decreasing fine particle size increases the size of the pores.

Particle suffusion occurred in measurement series 4 which can be explained by the fact that the
fine particles passed through the pores of the stable part of the larger particle structure under the
influence of flowing water.

Kételemii szamok a tudomany szolgalataban
Toth Attila
KETK KF Egyetem, Nyitra

Ez a cikk megprobalja 6sszefoglalni az elmult 130 évben kialakitott fogalmat a kvaterniokrol.
Az elsé fejezetekben az analitikus geometria egyenleteit mutatjuk be, ahol a valtozok valds
szamok, valamint ugyanugy a kettds kvaterniok gyakorlati alkalmazasa sikeres a geodéziaban
és GPS-es utkeresésben. 170 éve Hamilton megsejtette a képzetes tengelyt, amit egy-két
évtizeden beliil magyarul is oktatnak a kozépfoku tanodaban, és ennek oriasi felhasznalasa lett
a villamossagtanban, a valtakoz6 aram egyenletei kijonnek képzetes id6tengely segitségével. Itt
hasznaljuk fel a konjugaltakat, kifejezhetd az iddeltolodas és a fazisszog is. Ma is vitatottak
még a kvantummechanikaban a hullamfliiggvény egyenletei, ahol érdekes és izgalmas modon a
quaternio a és a b paramétere is komplex, és eltolas nélkiili. A quaterniok a szamok korében is
vitathatd kozegbe keriiltek, hiszen megalapozzak 0j szamok (komplex, parabolikus és
hiperbolikus) vilagat, j fejezetett nyithatnak nemcsak a matematikiban, hanem az
elszakosodott teriiletek, természettudomanyok fuziés agaval. Ezek a szamok alkalmasnak
mutatkoznak a téridd 0j modelljeinek és a végtelen leirasara is. Ujfajta téridé modell
bontakozhat ki a quaterniokkal a tudasra vagyo elme el6tt; miszerint a teret, mint a végtelen
idét sejteti velink. Erdekes modon azonban a képzetes tengely nem idé, hanem egy dimenziora
szlkitett tér (haromtér). Ferenczi szerzetes Nyitran mar a 19. szdzadban sejteni vélte, hogy a
quaterniok segitségével eljuthatunk olyan fiiggetlen (absolut) szamokhoz, melyek a szamtan
(aritmetika) alapjat vetik meg; de ki gondolta volna, hogy elszakosodott visszafuzionalt
tudomany is leirhaté a quaterniokkal. 1600 évvel ezel6tt Szent Agoston filozéfiai
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gondolkodassal is eljutott idaig: ,,Latom, hogy valami kiterjedés az id6. Latom-e, vagy csupan
ugy latszik, hogy igazan latom”.

Rugdésinga dinamikai vizsgalata - egy fizika versenyfeladat kaotikus
utdélete

Nagy Péter, Tasnadi Péter

Neumann Janos Egyetem, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

Az 1965. évi Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny masodik forduldjanak egyik fizika
feladatarol az OKTV bizottsag csak a versenyzok dolgozatainak javitdsa kdzben vette észre,
hogy a feladat altaldnosan nem megoldhatd! Vermes Miklos (az OKTV bizottsag elndke)
faradtsdgos munkaval — el6bb papiron, majd egy URAL szamitogépen — numerikus
modszerekkel vizsgalta a roppant bonyolultnak bizonyuld mozgast. Ma mar tudjuk, hogy ez
egy kaotikus rendszer, am akkor még a kaoszelmélet éppen csak megsziiletében volt, Edward
Lorenz 1963-ban publikalta tudomanytorténeti jelentdségti cikkét. A  feladatban
megfogalmazott (ma rugdsinga néven ismert) modell kaotikus tulajdonsagait nagyszerti (és
tragikusan eltavozott) kedves tanarkollégank Gruiz Marton vizsgalta a Fizikai Szemlében 2006-
ban megjelent cikkében.

Jelen cikkiinkben a rugoésinga szisztematikus tanulmanyozasat végezziikk el egy a dinamikai
rendszerek vizsgalatara kifejlesztett roppant praktikus eszkdoz a Dynamics Solver (DS)
segitségével. Célkitlizéslink kettds: egyfel6l a modell kaotikus tulajdonsagainak tudomanyos
igényl targyaldsa, masfelél a DS bemutatasa (a szimulacios fajlok letdlthet6k a honlapunkrol).

Elséként megadjuk a rendszer szabatos leirasat (Newton féle és Lagrange formalizmussal is).
Az eredeti konzervativ rendszer fazistérbeli kaotikus viselkedésének vizsgalata utan a modellt
kiterjesztjiik disszipativ esetre is, bemutatva a tranziens kdosz jelenségét, amely napjainkban
talan a kdoszelmélet legintenzivebben kutatott teriilete.

Biomassza éget6 berendezés vizsgalata
Rihani Ibrahim, Kiss Endre, Horvath Miklos
Dunaujvarosi Egyetem

Napjaink egyik égetd problémdja a Vilag energiagondjainak megoldasa. Ennek érdekében
figyelembe kell venni a rendelkezésre allo biomassza elégetését is, legyen az tiizifa, hulladékfa,
hulladék papir, vagy akar ételhulladék. Az égetés soran felszabadulo hé meghatarozasara van
hivatalosan alkalmazott modszer, azonban annak egyik hatranya, hogy csak kis
anyagmennyiség esetében hasznalhato, és altalaban zart berendezést igényel. Ebben a
kutatasban egy legalabb 10-20 g elégetésével miikodo eszkozt konstrualtunk, ami nem zart,
hanem az égés soran keletkez0 flistgazokat elvezettiik, és az energiatartalmukat szambavettiik,
igy hataroztuk meg a keletkezett energiat. Az anyag egyszerli pirolizisével meghataroztuk az
emissziokat, valamint karbongazdag pelletet allitottunk eld. Az eredményink alkalmasak az
energiatermelés és a lehetséges kornyezeti emisszid meghatarozasara is.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 ,, Termeljiink egyiitt a Természettel-az Agrarerdészet
mint 0j kitorési lehetdség” program tamogatta.
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A szemcsés halmazok hagyomanyos és statisztikus entropia
paramétereinek kapcesolata

Imre Eméke, Nagy LadszIlé, Casini Francesca, Csonka Gabor, Paul J.
Vardanega, Feng Shuyin, Barreto Daniel

Obudai Egyetem, BME, Roma Tor Vergata Egyetem, SZIE

A szemcsés anyagok legfontosabb fizikai jellemzé fiiggvénye a szemeloszlasi gorbe, ez a d
szemcseatmérd logaritmusanak statisztikai eloszlasa a szaraz tomegre vonatkoztatva. Az
empirikus eloszlasfliggvényt szitalassal hatarozzak meg, olyan szitakkal, amelyek ,,a klasszikus
atmérdkkel” rendelkeznek (2-es tényezével valod szorzassal vagy osztassal kaphatok az egymast
kovetd méretek, 1 mm-es atmérébol kiindulva).

A szitdlasi vizsgalat értékelése egy jo kozelitd eljards. A szemeloszlasi gorbét grafikusan
interpolalva, a mért pontokat Osszekotve rajzoljak fel log d fiiggvényében. A leolvasott d
értékek statisztikai ,kvantilis” atmér6 értékek (d10 és d60 és d50), illetve az inflexiés pont
(dm). Kiszamitjak még a Cu egyiitthat6t, a d60 és d10 aranyt.

Pontos statisztikai paraméterek hidnyaban a szemeloszlasra épiilé szabalyok, talajfizikai
jellemzokkel vald kapcsolatok csak kozelitoek lehetnek, és megfelel6 mértékek hianyaban a
szemeloszlasok eltérése vagy valtozasa jelenleg nem szamszeriisithetd. Megoldast a Lorincz
(1986)-féle szemeloszlasi entropia elmélet, ezen beliil két szemeloszlasi entropia paraméter par
hasznalata jelenthet.

Egy valoszinliségeloszlas két szamszerii jellemzdje a varhatd érték és a szoras. Az elsd
megmondja, mely centralis érték koriil ingadoznak a valoszintiségi valtozo értékei, a szoras az
ingadozas mértékét adja meg.

A kozlemény célja egyrészt annak bemutatasa, hogy az els6 entropia paramétere egy varhatod
érték jellegli, a masik szoras jellegli valtozo, amely kapcsolatban van a fizika entropia elvével.

Masrészt adatok alapjan elemzi a kozelitd €s a pontos paramétereket, igy hidnypotlo jellegii.
Ezt a tarscikkben leirt kisérletsorozat szemeloszlasi gorbéinek adatai alapjan végzi el. Az
eredmények szerint az SO szemeloszlasi entropia paraméter értékének kapcsolata a log dm
hagyomanyos paraméterrel monoton, hasonloképp a DS szemeloszlasi entropia paraméter és a
Cu kapcsolata.

A szemcsés halmazok ateresztoképességi egyiitthatoja a szemeloszlas
fiiggvényében - Mérések

Nagy LaszIo, Imre Emdke, Nagy Gabor, Paul J. Vardanega, Feng Shuyin,
Barreto Daniel

BME, Obudai Egyetem, BME, SZIE, BME

A szemcsés halmazok ateresztOképességi egyiitthatdja kozelitben megadhatd a szemeloszlas
fliggvényében, d10 felhasznalasaval. A kutatds célja az egyenlGtlenségi mutatd hatdsanak a
vizsgalata volt az ateresztéképességi egyiitthatora, rogzitett d10 mellett.

A nagy pontossagi mérésekhez 207 db valtozo viznyomasu késziilékben végrehajtott, altalaban
3-szor ismételt szivargasi tényez6 meghatarozas késziilt 74 db elére meghatarozott osszetételii
talajkeverékre 4 mérési sorozatban. A mérési sorozatoknal a 10 %-hoz tartozé szemcseatmérok
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a kovetkezOk voltak: 1. mérési sorozat d10 =0,004-0,006 mm, II. mérési sorozat d10 =0,006-
0,010 mm, ITI. mérési sorozat d10 = 0,010-0,014 mm, IV. mérési sorozat d10 = 0,014-0,016
mm.

A vizsgalatok alapjan levonhato kovetkeztetések a kovetkezok voltak: a szivargasi tényez6 az
egyenldtlenségi mutatd CU ndvekedésével minden mérési sorozatnal csokkend tendenciat
mutatott, kettés logaritmikus 1éptékben egyenessel kozelithetden. Az érvényességi tartomany
CU = 200- 250 volt, ha szuff6zios jelenségek Iéptek fel, egyébként CU = 400-500 volt a hatar.

Szemcse kimosodas a 4. mérési sorozat gorbéinél volt tapasztalhato, ahol frakcidhianyossa valt
a gorbe. Ennek hatdsa a méréseknél két modon jelentkezett: nagysagrend(ekk)el nagyobb
ateresztOképességi egyiitthatd adodott, a kisérlet végén meghatarozott szemeloszlasi gorbénél
d10 = 0,020 - 0,035-re adddott az eredetileg bekészitett d10 = 0,014 - 0,016-os beallitasi érték
helyett.

A szemcsés halmazok szemeloszlasanak és belso stabilitasanak
kapcsolata / Grading curves and internal stability

Imre Emdke, Lérincz J., Talata I., W. Baille, N. Rahemi, M. Goudarzy, D.
Barreto, V.P. Singh

Obudai Egyetem, BME, SZIE, Ruhr University of Bochum, Edinburgh
Napier University, Texas A&M. University

Using statistical entropy principles, any discrete particle size distribution can be characterized
by a coordinate pair. These entropy parameter pairs are derived from the entropy formula for
discrete distributions using fixed statistical cells. The first entropy parameter seems to be a
continuous internal stability measure. The second entropy parameter allows the definition of a
unique, mean grading curve with finite fractal grain size distribution for each value of the first
parameter. It is shown here by micromechanical tools that how the first parameter is related to
internal structure and by Math tools that the probability of a stable state in the internal stability
rule of the grading entropy theory is very low, stable states can occur since the entropy path is
deterministic.
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A fizika népszeriisitése a kozoktatasban és a felséoktatasban
Horvath Miklos
Dunaujvérosi Egyetem

Napjainkban a fizika és az egyéb természettudomanyi tantargyak oktatasa a kozépiskolakban
nehéz helyzetbe keriilt. A kozoktatas atalakitasa okan csak a megmaradt gimnaziumokban és a
miiszaki képzési profili szakgimnaziumokban maradt meg 6nallo tantargyként igen alacsony
oraszamban. A mérndkképzéshez, de az alapvetd természettudomanyos miiveltséghez is
elengedhetetleniil fontos ismereteket ado tantargy ezek mellett nem is til népszerii a diakok
korében. Marpedig a technikai civilizacid koraban az alapveté fizikai tudas az altalanos
miiveltség része kell, hogy legyen, éppen olyan fontos, mint a human miiveltség.

A mérnokképzésben szintén gondot okoz a hallgatok alacsony szintli el6képzettsége, aminek
okai Osszetettek és alapos elemzést igényelnének.

Egy lehetséges kezelése a problémanak a fizika, mint tantargy ¢és tudomany népszeriisitése,
megszerettetése. A népszerlisitésnek tobb forméja van. Lehet elGadasokat tartani a
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legérdekesebb témakrol mindenki altal érthetéen, szemléltetve, animalva a jelenségeket. Meg
kell mutatni, hogy ¢€letiinkben mindenhol jelen van a fizika kiilonboz6 jelenségek formajaban,
amiket, ha pontosan értiink, és meg tudunk magyarazni, akkor tisztabban, komplexebben latjuk
a koriilottiink levo vilagot.

Latvanyos, izgalmas kisérletek bemutatdsaval és elmagyardzasaval szintén vonzova tudjuk
tenni a tanérdkon szaraznak és unalmasnak tiind torvényeket, kedvet tudunk csindlni a
fizikaban valo elmélyedéshez.

Az el6adas egy a Dunatijvarosi Egyetemen tobb éve folyd komplex népszeriisitési programot és
annak eredményeit ismerteti.

Vorosiszap és bauxit mintak kezelése ivkisiiléssel
Kiss Endre, Pdzmdn Judit, Alkelmaan Mohamad
Dunatijvarosi Egyetem

A mai ipari technologidkban tobbféle fémtartalmu hulladék keletkezik. Azok kozil is
kiemelkedik a vastartalmt hulladékok kore, amelyek koziil a legjelentésebb a vorosiszap és a
konverteriszap, amelyek rendre 10-30, illetve 55-65% vasat tartalmaznak. Mivel a vas nem egy
ritka elem, ezért azok kinyerése csak bizonyos vasércar-intervallumban gazdasagos. Célszerii
mas alkotoelemet is kinyerni az adott hulladékbol, igy cinket és 6lmot a konverteriszapbol,
valamint ritka-foldfémeket, szkandiumot a vorosiszapbol, ugy hogy a igy kombinalt kihozatal
mar gazdasagossa teheti a technologiat. A vordsiszapot, és kisérletképpen bauxitot kezeltiink
ivfényes technikaval, és a kapott vasszemcséket, valamint a keletkezett salakot vizsgaltuk meg
ICP berendezéssel ¢és elektronmikroszkoppal. Az eredményeink szerint a vasszemcsék
legfeljebb sziliciumot tartalmaznak max. 2%-ban, ritkafoldfémeket, ¢s szkandiumot nem, mig a
salakban ezek a komponensek két-haromszorosukra feldisulnak. Tomény kénsav segitségével a
szkandium kioldhat6 a salakbol.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 ,, Termeljiink egyiitt a Természettel-az Agrarerdészet
mint 0j kitorési lehetdség” program tamogatta.

A sotét anyagrol
Gambar Katalin
Obudai Egyetem, KVK, MTI

Az Osrobbanas elmélete nagyon sikeres volt szamos probléma megoldasara, és fontos
tapasztalati megfigyelések igazoltak a helyességét. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

Az Univerzum tagulasa (Hubble megfigyelése).

A kozmikus hattérsugarzas fellépte. (Ma 2,7 K koriil van. Ezt nevezik kozmikus mikrohullamt
hattérsugarzasnak angol neve alapjan CMB-nek roviditik).

A konnyli elemek aranya. Ahogy az anyag lehiilt, Gsszetettebb anyagformak keletkeznek. A
kezdeti deuteron-, hélium- és littummagok mennyisége elméletileg meghatarozhato.

A galaxisok és a nagyskalaju szerkezetek kialakulasa megegyezik a varttal.

Sikeres volta ellenére a kezdetektdl fogva felmeriilt néhany probléma: 1. A ,sik”-sag
problémaja. 2. A hattérsugarzas izotrop, azaz minden iranybol egyforma. 3. Ahhoz, hogy az
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anyag a gravitaciés er6k hatdsara galaxisokba tomoriiljon, kezdeti csomésodasoknak kellett
létrejonniiik a kozel egyenletes anyageloszlasban. Honnan szarmaznak ezek a kezdeti
anyagfluktuaciok? 4. Kezdetben a forré anyag kistérre korlatozodott Vilagegyetemben. Hogy
alakult ki ez a rendkivill stri, forr6 anyag? A standard kozmolodgiai problémainak a
megoldasara vezették be a nyolcvanas években az inflacios (felfuvodo) Vilagegyetem fogalmat.

Az asztrofizikusok 70 éve egyre tobb informaciot gyiijtottek Ossze a sotét anyagrol, és ma
majdnem mindenki elfogadja, hogy létezik sotét anyag. Létére a legfontosabb bizonyitékok a
csillagok galaxisban valé mozgasabol, illetve a kozmikus mikrohullami hattérsugarzasbol
nyerhetdk. A legfontosabb tulajdonsaga, amit ismeriink az, hogy gravitdcidosan kdlcsonhat.
1933-ban Fritz Zwicky azt észlelte, hogy a COMA klaszter tavoli galaxisai sokkal gyorsabbak,
mint ahogy az a lathat6 galaxisok tomegébdl kovetkezne. Vera Rubin 1967-ben az Androméda
galaxisban 1év§ csillagok keringési sebességérl megallapitotta, hogy azok nagyobbak, mint
ami varhato lenne. Masok ugyanezt a jelenséget észlelték a kozeli Triangulum galaxisban.
Kiszamoltak a sebesség és a tomeg Osszefliggése alapjan, hogy a Triangulum galaxis 46
milliard Nap tomegének felel meg. Ugyanakkor a fényessége alapjan szamolt tomege 7 milliard
Nap tomegének felel meg. Ebbdl kovetkezik, hogy 39 milliard Nap tomegének megfeleld
tomeget nem latunk. Ezt a lathatatlan tomeget nevezték el .SOTET ANYAG”-nak. Azota mas
galaxisokban is hasonlo aranyt kaptak. Kezdetben azt gondoltak, hogy ez a lathatatlan anyag
bolygokbol, fekete lyukakbol, és egyéb lathatatlan csillagaszati objektumokbol all. Pontosabb
mérések alapjan ma mar tudjék, hogy ezek nem adhatjak ezt a nagy tomegkiilonbséget. A
galaxisok kiterjedt, laza pokhalora emlékeztetd, szalas szerkezetii struktirakba rendezddnek.
Vajon mi hozta l1étre ezt a szerkezetet? — a gravitacio puszta hatasatol egészen masféle makro-
strukturak kialakulasat varnank. A tettes a nevezetes "sotét anyag". De vajon mibdl van, milyen
makro- vagy mikro-objektumokbdl, elemi részecskékbél all a sotét anyag? MACHO vagy
WIMP? Mik ezek, és hogyan tudjuk kimutatni, leleplezni O6ket? A Genf melletti
szupergyorsitoban, a CERN-ben - tébbek kozott - erre is keresik a valaszt.

Vékony C, N, CNx és CSix feliileti rétegek létrehozasa és jellemzése
elektronspektroszkopiai és mikroszkopiai médszerekkel

Kovacs Imre

Dunaujvérosi Egyetem

Feliiletek mechanikai €s korrozios védelmére szokas kialakitani véddréteget. Széntartalmi
kiindulasi anyagok alkalmazasaval vakuumkamraban grafitos, nanogyémant (DLC) vagy ezek
vegyes rétegei johetnek létre. Nitrogén tartalma molekulakbol (N2, NH3) kiindulva nitrid
rétegek alakulhatnak ki. A két elem — C és N — egyiittes alkalmazasat egy elméleti szamitas
motivalta. Ha az in. béta-C3N4 fazis alakul ki akkor az a gyémantnal is keményebb réteg lehet.

Kisérleteinkben grafit, N2, szilikon tartalmi vakuumolaj — pentafenil-trimetil-trisziloxan
molekulakbol hoztunk létre feliileti rétegeket Si(100), KCl1 avagy csillam lapokon. A mintakat
egy masik vakuumkésziilékben rontgen-fotonelektron spektroszkopiai (XPS), pasztazoelektron
(SEM), atomier6 (AFM) és pasztazd alagit mikroszkopiai (STM) valamint infravords
spektroszkopi  modszerekkel vizsgaltuk. Az eredményeinket Osszehasonlitjuk a mas
fémegykristalyok  feliiletein ~ egyéb  modszerekkel létrehozott  rétegek  jellemzd
elektronspektroszkopiai adataival és a felhasznalasi lehetGségeivel.
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Példa a hémérséklet fogalmanak altalinositasara
Gambar Katalin
Obudai Egyetem, KVK, MTI

Az el6adasban szeretném megmutatni hogyan lehetséges természetes modon, a klasszikus
térelmélet keretein beliil bevezetni a dinamikai hémérsékletet, mint termodinamikai valtozot.
Bevezettiink egy olyan skalarteret (potencialteret), amely dinamikus moddon generalja a
hémérsékletet, mint térmennyiséget. Ezen potencial segitségével képesek lesziink leirni a korai
univerzumnak a termikus viselkedését az univerzum leirdsdra ismert inflacios kozmologiai
modellhez kapcsolodva. Megmutatjuk, hogy a modellben az inflaton tér lebomlik a bevezetett
potencialtérbe. A folyamat dinamikaja valtozik, egy dinamikai fazisatalakulas jelenik meg: az
energia terjedésének disszipativ és nem-disszipativ formai kozott. Jelen leiras 6sszhangban van
a mar ismert kozmologiai modellek eredményeivel.
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Innovativ oktatasi mdodszerek technoldégiai tAmogatasa
Béres llona, Kis Marta, Magyar Timea
Budapesti Metropolitan Egyetem

A jelen kor hallgat6i szamara nem a lexikalis tudas elsajatitasa a f6 cél, hanem egy rugalmas,
kreativ tudasbazis létrehozasa, ami a tobbi o6ran, majd késébb a munkahelyen is jol
alkalmazhato. Ezen célkitlizés elérése érdekében a hagyomanyos kontakt tudasatadas helyett
innovativ oktatasi/tanulasi modszereket alkalmazunk. Ilyenek példaul a projekt alapt tanulds,
kollaborativ tanulas, probléma alapt tanulas, a tikrozott osztalyterem modszere, a hallgatoi
profil/preferencia alapt csoportalakitas, hallgato6i projektek egyéni és csoportos értékelése.

A webes alkalmazasok lehetdvé teszik a hallgatok kozotti interakciokat, a tartalmak
kollaborativ 1étrehozasat, megosztasat, a projektmunkak online szervezését, részfeladatokhoz
felelds és hataridé rendelését. Elkésziilt munkak egyéni, illetve kollaborativ értékelését. Az
eléadasban az alabbi kérdések megvalaszolasara fokuszalunk:

- Melyek azok a technologidk, amelyek hatékonyan tamogatjadk az innovativ tanulasi
megkozelitéseket?

- Hogyan lehet ezeket integralni a tanulasi folyamatokba?

- Milyen technolégidkkal tamogathatjuk a MyBrand épitést (portfolidgyijtést, tarolast,
bemutatast)?

Az alkalmazott technolégiak kozott kiemelkedd szerepet kapnak az azonnali visszajelzést ado
alkalmazasok, online tananyag létrehozasa, online kollaboraciod, projektmunka/csapatmunka
tdmogatasa.

r er

Tanulasi analitika, edukaciés adatbanyaszat a fels6oktatasban
Juhdasz Levente Zsolt
Dunatijvarosi Egyetem

Az informacios technologidk pervaziv jellege természetes modon az oktatasi szféra minden
szintjét egyre inkabb érinti. Az IKT eszkozoknek az oktatdsi tevékenységbe egyre ndvekvo
mértékbe torténd integralasanak egyik mellékkovetkezménye, hogy ezek hasznalata soran
hatalmas mennyiség(i, digitalis adat keletkezik. Az iizleti és termelési szektorban is az egyik
legnagyobb kérdés, hogy hogyan lehet a folyamatok soran létrejott adatvagyont a mindségi
termelés és nyereség érdekében kihasznalni. Két nemzetkozi pedagdgiai-kutatoi
kezdeményezés jott 1étre a oktatasi tevékenység soran keletkezett adatok ujabb statisztikai, és
adatbanyaszati eszkozokkel torténd elemzésére: Learning Analytics, és Educational Data
Mining. Az eldadas attekinti, elsésorban a felsGoktatasra fokuszalva, e két megkozelités
eredményeit, illetve az eredmények hasznosithatosagaval kapcsolatos tapasztalatokat.

Korszerii technolégiak az oktatasban
Kovari Attila, Gogh Elod, Pintér Robert
Dunaujvarosi Egyetem, Szabadkai Miiszaki Szakf6iskola
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Az eldadas az Oktatds 4.0 kihivasait jarja koriil, kiilonds tekintettel a felndttoktatas
vonatkozasaira. Az Oktatas 4.0-val kapcsolatban nem jelenik meg olyan élesen a felnéttoktatas
jelentdségének felértékelédése, mint arra az Ipar 4.0 kihivasaibol és a demografiai adatokbol
kovetkeztetni lehet. Az el6adas egyrészt demografiai adatok alapjan ezt vizsgalja, valamint
elemzi azokat az eldrejelzéseket, tényezOket, amelyek a jové munkaerdpiacat és ezzel
Osszefliggésben az Oktatas 4.0 iranyait meghatarozzak.

A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00003 K+F+I folyamatok hosszi tavii megerdsitése a
Dunatjvarosi Egyetemen program tdmogatta.

Az IKT-eszkozokben rejlé motivacioés lehetoségek alkalmazasa egy
felsdoktatasi gamifikalt kurzus keretében

Csikosné Maczo Edit

Dunatijvarosi Egyetem

Mig a pedagogiaban mar évszazadok ota felfedezték a jatékok inspirald szerepét a nevelés-
oktatas teriiletén, addig a gazdasagi életben a marketing és humanmenedzsment csak néhany
évtizede kezdte el alkalmazni a benniik rejlé motivaciés lehetdségeket elsdsorban az
uzletfelek/fogyasztok megtartasara €s a sajat alkalmazottak elkotelez6désének megerdsitésére.
A gamifikacio, vagyis jatékositads néven ismertté valt stratégia ma mar egyre nagyobb teret
hodit az oktatasban is. Az el@adas fokuszaba egy felsGoktatasi gamifikalt kurzus
tapasztalatainak és eddigi eredményeinek bemutatasa keriil. Annak feltérképezése, milyen
modon és formaban lehetnek hatékony kiegészitéi az eldadasoknak a digitalis tananyagok,
applikaciok, valamint egy jol atgondolt és eldkészitett rendszerrel hogyan tarthato fenn a
hallgatok motivacidja, s érheté el a késziilés és tanulas folytonossaga. A pilot-jellegii kisérlet
végén egy kérdbives megkérdezés tortént arrdl, miként vélekedtek a résztvevo hallgatok a
jatékositott rendszerben valé tanuldsrdl; ennek eredményeinek bemutatdsa szintén az el6adas
részét képezik majd.

Hogyan beszéliink az RFID-rél a kozépiskolaban?

Radvanyi Tibor

MSZC Szent Lészlé Gimnaziuma, Kézgazdasagi Szakgimnaziuma és
Kollégiuma

Ebben az el6adasban a radiofrekvencids azonositas kozépiskolai megjelenésérél, a lehetséges
tanitasarol vizsgalunk meg par gondolatot. Az automatikus azonositds koréhez tartozo
radiofrekvencias azonositas dinamikus fejlodésen ment keresztil az elmilt 6-7 évben.
Megjelent a beléptetd rendszerekben, majd teret hoditott a személyi és targyi azonositas, a
logisztika teriiletén. Manapsag mar rengetegen fizetnek a boltokban érintékartyas
bankkartyaval vagy akar megfelelé mobiltelefonnal. Ezek a lehetdségek az RFID technologia
rohamos elterjedése ¢és fejlodése teszi lehetové. A kozépiskolasok egyre tudatosabban
hasznaljAk a mai modern eszkdzoket. Igy tisztaban kell lenniiik ezen technologia
lehet6ségeivel, biztonsagaval és felhasznalasi teriileteivel is. Ezért meg kell vizsgalni, hogy a
kozépiskolakban mely teriileteken talalkozhatunk az RFID-val. Milyen lehetdségek vannak a
hasznalatanak kiterjesztésére. Az eldadasban szo lesz arrédl is, hogy milyen veszélyeket rejthet
magaban az RFID hasznalata néhany egyszerii példan keresztiil és hogyan védekezhetiink ezek
ellen.
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Virtualis tér alkalmazhatésaganak vizsgalata egy keresési feladatban
Nagy Balint, Stankov Gordana, Ujbanyi Tibor
Dunaujvarosi Egyetem

A DUE képzéseiben az egyik meghatarozo alapozd tantargy a Matematika 2, melynek
keretében a hallgatok tobbek kozott a statisztika alapfogalmaival ismerkedhetnek meg. Az évek
soran az oktatok szamos tanuldsi kornyezet alkalmazasaval probaltak meg a targy oktatasat
hatékonyabba tenni. Eldadasunkban egy egyszerlibb keresési feladaton keresztil ezen
fejlesztések koziil hasonlitunk dssze néhanyat.

Blockchain - opportunities and risks
Nemes Teréz
Budapesti Gazdasagi Egyetem Pénziigyi és Szamviteli Kar

What is a blockchain? Digital payment instruments, such as Bitcoin, are the largest, well-
known project that uses this technology, but many other large systems can work on blockchain.
Blockchain technology is not easy to understand for the first time and to predict its future. You
can hear a lot about the fact that its application will revolutionize payment systems. In the
future there might not need 3rd parties to audit transactions. But blockchain technology can
even reduce the cost of running a secure network as well. Using it can also lead you to
substantially rethink how you conduct your business and handle competition. Blockchain, as a
general-purpose technology, can offer a wide range of applications in various industries, such
as banking, finance, transfer of money, or 10T and robotics technology, but there are more and
more opportunities for use in everyday life. However the development of the legal framework
and security background is still not sufficiently established. Currently, the use of blockchain
technology in different sectors is still largely in the experimental phase, but marketable
solutions are already on the horizon.

The purpose of this presentation is to examine the current state of blockchain technology and its
applications and to discover how the characteristics of this technology can change the
functioning of a wide range of activities, commerce or even digital payment instruments,
paying particular attention to the limitations and the dangers arising from this usage.

Prediktiv regresszi6s modellezés alkalmazasa

Krutilla Zsolt, Kévdari Attila

Dunaujvérosi Egyetem

A bemutatasra keriilé prediktiv modellezési eljaras egy gyakorlati probléma megoldasat
szolgalja, melynek célja, hogy magas pontossaggal és a szezonalitasi tényezd
figyelembevételével legyen képes eldre jelezni egy banki termék igénylésének volumenét.

A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00003 K+F+I folyamatok hosszi tavii megerdsitése a
Dunaujvarosi Egyetemen program tamogatta.

SDN ES SDR segitségével tervezett 5G mobilhalézatok
Kovdcs Mark, Agg Péter, Johanydk Zsolt Csaba
Neumann Janos Egyetem GAMF Miiszaki és Informatikai Kar
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A negyedik generaciés mobil halézatok megjelenésével rohamosan megnétt az okos
hordozhat6 késziilékek szama. Megnott az igény a webes tartalmak mindségi €s gyors elérésére.
A 4G mobil halozatok tovabbfejlesztésére jott 1étre az LTE jelenleg is hasznalt LTE-Advanced,
amely hozzaadott antennak szdmaval erdsitette a haldzat stabilitasat. Azonban ez a megoldas
sem tokéletes, ezért sziikség van a kovetkezd generacios héalozatra, az 5G kifejlesztésére és
kialakitasara. Az 0j technologidhoz viszont elengedhetetlen a jol kifejlesztett forgalomiranyitas,
forgalomelosztas. Erre egy jO mddszer az SDN, mint szoftveres megoldas, ami annyit jelent,
hogy nem az egyes fizikai kapcsolokat, forgalomiranyitokat és antennakat kell kiilon
konfiguralni, hanem egy kdzpontositott vezérlével tudjuk vezérelni a halézatunk egyes elemeit
az aktualisan igényelt forgalom alapjan. Cikkiink az 5G és az SDN kozott sziikséges
kapcsolatot mutatja be.

Acélgyartas folyamatat elemz6 informatikai rendszer
Wizner Krisztian, Kovari Attila
Dunaujvérosi Egyetem

Hatalmas szakadék tatong az ipari felhasznalast tizem specifikus szoftverek programozoi és
felhasznaloi kozott. Az ipari szakemberek elsé sorban az adott ipari folyamat kivalé ismer6i,
azonban az informatikai ismereteik hianyosak. Ezzel szemben az informatikai szakemberek
kivalo ismer6i az informatikai lehetdségeknek és adottsdgoknak, azonban jelentds
hianyossaggal rendelkeznek az ipari folyamatok ismeretében és sajatossagaban. Az sem segiti
el6 az egyiittmiikodést, hogy a két fél nem latja a masik oldal lehetéségeit, adottsagait, igényeit,
sziikségleteit, illetve feltételeit. Az ismertetése keriild alkalmazas a kohaszati szakemberek
szamara nyQjt tamogatast az tizemi adottsagok, és informatikai lehetéségek kihasznalasaval. A
program Otvozi a szakmai tudast, az lizemi igényeket, és az informatikai lehetdségeket.
Betekintést biztosit az ipari szakembereknek az informatikai lehetéségekbe, igy azok
konnyebben valnak adaptalhatova.

A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00003 K+F+I folyamatok hossza tava megersitése a
Dunatjvarosi Egyetemen program tamogatta.

Koltséghatékony okosotthon megoldasok
Kovari Attila, Dukan Péter
Dunaujvarosi Egyetem

Az 10T eszkozok elterjedésével az okosotthon megoldasok is egyre nagyobb teret kapnak. Az
igazi okosotthonok nem csak kényelmesen tavolrol vezérelhetdek, hanem 6nalléan iranyitjak az
ingatlant a maximalis energiamegtakaritasra, a kényelemre és a biztonsagra torekedve. Szamos
gyartd kinal okosotthon rendszereket, de ezek mellett megjelentek olcsé megoldast kinald
rendszerelemek is mind szoftver, mind hardver tekintetében. Az el8adas is egy olyan megoldast
mutat be, amely koltséghatékony kialakitasa ellenére megfelel az okosotthonoktol elvarhatd
funkcionalitasnak.

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 ,, Termeljiink egyiitt a Természettel-az Agrarerdészet
mint 0j kitorési lehetdség” program tamogatta.
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Ut az adatoktél a riportokig, avagy vezetéi informaciés rendszer
kifejlesztése Microsoft szoftverek hasznalataval - esettanulmany
Molnar Géza

Corvinus Egyetem, Obudai Egyetem

Az adatbaziskezelés, az adatelemzés és az adatvizualizacié fontos részét képezik az informatika
oktatasanak. Mivel a vonatkozd ismereteket altalaban tobb tantargy keretében sajatitjak el a
hallgatok, ezért nem feltétlentil latjak at ezen ismeretkdrok kapcsolatat és komplex gyakorlati
alkalmazasi lehetéségeit. Ugy gondolom, hogy hasznos lenne valamelyik ide kapcsolodd
tantargy oktatdsa soran ismertetni egy olyan esettanulmanyt, amely ezt egy gyakorlati feladat
megoldasan keresztiil bemutatja, azaz vazol egy lehetséges megoldast arra, hogy hogyan
juthatunk el a nyers adatoktol a latvanyos riportokig. fgy a hallgato jobban megértené, hogy az
adatok sokszor tobb forrasrendszerbdl (adatbazisbol) szarmaznak, amelyeket célszerii integralni
¢és olyan formara hozni, amely az elemzések és a riportok szamara megfelel$ alapot biztosit.
Ezzel vilagosabba valna a napi miikddéssel kapcsolatos (tranzakcids) adatbazisok és az
adattarhazak kozotti kiilonbség, a lekérdezések és az adatbetdltések, adattranszformaciok helye
a folyamatban, valamint a hagyomanyos riporting rendszerek és az onkiszolgaloé BI kozotti
kiillonbség. A konkrét esettanulmany egy vezet6i informacids rendszerrel kapcsolatos,
amelynek fejlesztését én végeztem. A kivitelezés soran Microsoft eszkdzokkel dolgoztam,
mivel azok tobbnyire rendelkezésre alltak vagy ingyenesen elérhetéek voltak. A Power Bl-ra
épiilé megoldas mar két éve miikodik, és azdta teljesen atvette a korabbi, Excel-alapt rendszer
szerepét.

Miért nem épiilnek be az innovativ kezdeményezések az informatika
oktatasba?

Honfi Vid, Illési Zsolt

Dunaujvarosi Egyetem, Milton Friedman Egyetem

A korabbi években a Dunaujvarosi Egyetemen és mas felsdoktatasi intézményekben sok
reform, innovacios elképzelés indult, annak érdekében, hogy az informatikai fels6oktatas minél
jobban ki tudja szolgalni a piaci igényeket. Ezen elképzelések koziil sok megbukott, sok
némileg 4atalakulva valdsult meg és csak kevés épiilt be igazdn a mindennapi oktatasba.
El6adasunkban azt vizsgaljuk, mi lehet ennek az oka.

Dualis képzés fejlesztése a Dunaujvarosi Egyetemen
Laszloné Kenyeres Krisztina
Dunaujvarosi Egyetem

A Dunatjvarosi Egyetem célja a gyakorlatorientalt képzéseinek tovabbi novelése és ezzel
egyidejiileg a gazdasagi szféraval vald szoros egyiittmiikdés megerdsitése. A képzésekben
kiemelt szerepet kap a Hallgatok munkaerdpiac-orientalt, vallalkozoi kompetenciainak
fejlesztése és a lemorzsolodassal veszélyeztetett hallgatok benntartasa a képzésekben. Ennek
érdekében 2015. szeptembere ota inditunk dualis képzéseket Egyetemiinkén. Eléadasomban
szeretném bemutatni a bevezetés nehézségeit, a mérndk képzés vonatkozasaban.

Az Egyetem mind a hét alapképzésében fejleszti a kooperativ és dualis képzéseit, melynek
soran a munka melletti tanulashoz igazod6 taneszkdzok és elektronikus tananyagok kidolgozasa
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és az ipari partnerek segitségével torténd fejlesztése torténik. Tovabb boviil az on-line kurzusok
szama, melyek a kontaktorak tananyaganak megértését és megatanulasat segitik. Félévente két
alkalommal a gyakorlati tudas megalapozasat segité gyarlatogatasokat szerveziink a hallgatok
részére, illetve a kozos munka konnyebb kialakitasa érdekében az egyetemi szakemberek
részére, annak érdekében, hogy minél inkabb ipar specifikus képzést tudjunk kialakitani. A
véllalati mintatantervek kidolgozasa sordn segitiink a tantargyakhoz kapcsolédo tudast
kialakitani. A gyakorlati hasznossagot, méréstechnikakat, fizikai alkalmazhatésagokat szem
el6tt tartva.

Az ebben a rendszerben végzett hallgatok azonnal munkahelyre taldlnak csokkentve a
munkanélkiiliség esélyét. A megszerzett tudids nem csak elméleti, hanem valos gyakorlati
tapasztalatot is tartalmaz, amely kozvetleniil szintén az elhelyezkedési esélyeket javitja.

Az innovativ kdornyezetben végzett hallgatoi tevékenységek
sikerességének Osszevetése a kiilonb6z6é munkaformak szempontjabol
Varaljai Mariann, Mihalovicsné Kollar Anita

Dunaujvérosi Egyetem, Informatikai Intézet

A hatékonysag, a sikeresség, az eredményesség napjaink tarsadalmaban az egyén altal végzett
tevékenységek mindségének egyfajta mutatoiként jelennek meg. Ezek a felndttek esetében a
munka, fiatal felnéttek esetében pedig az oktatas vilagaban keriilnek leginkabb el6térbe, mint
értékfogalmak. A felsGoktatdsban a hallgatoi sikeresség tamogatasa érdekében valtozatos
diszruptiv innovativ technologidk és pedagdgiai modszerek alkalmazéasaval valésul meg az
informacioszerzés, -feldolgozas és tudasgeneralas. Szamos munkaforma segiti a hallgatot,
amelyek koziil az egyéni és a csapatban végzett u.n. teammunka a legelterjedtebb. Tudomanyos
kutatasok szerint a felsGoktatasban jelen 1évé modern technologia irant rettentéen elkotelezett
Y generaci6 egyik jellemzd tulajdonsdga, hogy munkavégzésiik soran inkabb kedvelik a
teammunkat és szivesebben kollaboralnak, mintsem egyénileg dolgozzanak. A kérdés az, hogy
a kedvelt csapatmunka munkaforméaban hatékonyabbak és sikeresebbek-e az egyének, vagy az
egyénileg végzett munkanak jobb a mindsége? Kutatasunkkal sikeresség - mindség kérdéskorre
fokuszalva keressiik a valaszt a kiilonb6z6 munkaformakban végzett hallgatoi tevékenységeket
vizsgalva.

Orszagos MaTech matematika verseny a résztvevok és a zsiiri
szemszogébol

Rajcesanyi-Molnar Monika, Kévari Attila, Nagy Balint
Dunaujvarosi Egyetem

Idén masodik alkalommal keriilt megrendezésre az orszagos MaTech matematika verseny a
Klebelsberg Kozpont szervezésében, melyen 10 és 11 osztalyos didkok 3 fos csapatokkal vettek
részt. A Dunatjvarosi Egyetem, mint szakmai partner a verseny kidolgozasaban,
lebonyolitasaban, feladatok Osszeallitasaban, értékelésében miikodott kozre. Az eldadas
bemutatja, hogy milyen szakmai feladatok mentén keriilt kidolgozasra a verseny és milyen
tapasztalatokat, véleményeket alkottak a versenyrdl a résztvevo didkok, felkészitd tanarok és a
zstiri, milyen elképzelések vannak a kdvetkez6 versenyre vonatkozolag.

A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00003 K+F+I folyamatok hossza tava megersitése a
Dunatijvarosi Egyetemen program timogatta.
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KOZLEKEDESINFORMATIKA

A kozlekedési informatika elméleti oktatasa és kutatiasa a BME
Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszékén

Csiszar Csaba, Csonka Balint, Féldes David

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kozlekedésmérndki és
Jarmimérnoki Kar, Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

A kozlekedési szervezetek térben kiterjedt, bonyolult rendszerek, melyekben egyre nagyobb
méretii informaciohalmazokat kezeliink a kiilonb6z6 célok elérése érdekében. A kozlekedési
informatika fogalma és targykore a mult szazad masodik felétél kezdddden alakult ki és azota is
folyamatosan, egyre gyorsulé iitemben fejlédik. A technikai és tudomanyos ismeretek béviilése
a téma kiterjedt hazai kutatasat, az elméleti és gyakorlati eredményeknek az oktatasba torténd
tematikus beillesztését kivanja meg. Ennek a tevékenységnek az egyik eredményes miihelye a
BME Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszéke.

o

A kozlekedési informatika gyakorlati oktatasa a BME Koézlekedésiizemi
és Kozlekedésgazdasagi Tanszékén

Foldes David, Csonka Balint, Csiszar Csaba

Budapesti Mtszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem (BME) -
Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar (KJK) - Kozlekedésiizemi és
Kozlekedésgazdasagi Tanszék (KUKG)

A kozlekedési rendszerek (szervezetek) és folyamatok szervezése, valamint célorientalt
miikddtetése magas szinvonall informacidellatast kivan. A kozlekedési informacios rendszerek
célja az informécidigények kielégitése, melynek hatékonysaga az ,erdforrasként” kezelt
adatbazis-szerkezeteken mulik. Az adatok teremtik meg a kapcsolatot a rendszerelemek és a
folyamatok kozott. A kozlekedésmérmnoki alapképzés része az adatbazis-kezelés gyakorlati
elsajatitasa kozlekedési példakon keresztiil, mig a mesterképzés része egy-egy valasztott
személykozlekedési szolgaltatas informacids rendszer koncepcidjanak megtervezése épitve az
elsajatitott adatbazis ismeretekre is. A cikkben bemutatjuk a BME Kozlekedésiizemi és
Kozlekedésgazdasagi Tanszékén kozlekedési informatika témakorben végzett gyakorlati
oktatast.

Személykozlekedési szolgaltatasok elemzési médszerei
Csiszar Csaba, Nagy Simon
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Az okos varosok koncepcidja egyre elterjedtebb; olyan varosok, melyek informatikai
eszkOzoket alkalmaznak a teljes fenntarthatosag elérése érdekében. Egyik legfontosabb
komplex részrendszere a smart mobilitds, mely kapcsan a kozlekedésmérnoki gyakorlatban
szamos menedzsment, tarsadalmi, szervezeti, stb. kérdéskor felmeriil. A kozlekedési mindség
az utazok elégedettségének mércéje, a mindség fokozasa pedig smart kornyezetben
rendszerszintli intézkedéseket igényel. A személykozlekedési rendszerek elemzése megfeleld
modszertannal lehetséges, amely alkalmazasaval az intézkedések megalapozhatok. Célunk az
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elemzési modszerek oktatasaval a kozlekedésmérnok hallgatok széles
latokortiproblémamegoldo képességének kialakitasa.

Elektromos autébuszok statikus és dinamikus toltési
infrastruktirajanak optimalizalasa

Csonka Balint, Csiszar Csaba, Foldes David

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kozlekedésmérnoki és
Jarmtimérnoki Kar, Kozlekedéstizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

A kozati kozosségi kozlekedés okozta kornyezet terhelés csokkentésének hatékony eszkoze az
elektromos autobuszok alkalmazasa a varosi kozlekedésben. Az elektromos autobuszok
izemeltetésének alapvetd sziikséglete a megfeleld toltdinfrastruktira, amit az autobusz
szolgaltatas alapjan kell meghatarozni. Ezért kidolgoztunk egy matematikai modellt, amivel
leképezheté a szolgaltatds és a toltdberendezések jellemz6i. A modell a végallomasi
toltéberendezések helyszinkijelolésének az alapja. A modszer ujszeriisége, hogy a magas
toltéberendezés kihasznaltsag elérése érdekében tamogatja a toltéberendezés teljesitményének
az optimalizalast. A méodszert Kébanya autobusz halozatara alkalmaztuk. Megallapitottuk, hogy
a toltéberendezések optimalis teljesitményét jelentdsen befolyasolja a menetrendi tartozkodasi
idé.

Koziti elektromos jarmiivek akkumulatorainak hasznalata

e r

funkcionalis élettartamuk utan idéjarasfiiggé naperémiivek
termelésének szabalyozasira

Havas Marton, Csiszar Csaba

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Az energiafogyasztasunk napi lefutdsa nem egyenletes. A fogyasztasbeli valtozasokra hirtelen
reagalni képes, jol szabalyozhato termelGegységeket cstiicserémiinek hivjuk. Hagyomanyosan, a
csucserOmiivek szerepét Magyarorszdgon fosszilis tiizel6anyaggal miikodé erémiivek toltotték
be. Az utobbi években a naperémiivek és az energiatarolas fajlagos koltsége jelentdsen
csokkent, igy az akkumulatorokkal kiegészitett naperdmiivek is alkalmazhatok jol
szabalyozhato cstiicserémiiként.

Az elektromobilitasi rendszerben hasznalt akkumulatorok a kozlekedési funkcié élettartama
utani ujrahasznélattal (un. second life) koltségoptimalizalt megoldast jelentenek az
idGjarasfiiggd megujuld erdmiivek szabalyozdsara. Az élettartam hosszabbitasaval a
hulladékpiramis “ujrahasznalat” szintje elnyulik, az akkumulator 6kologiai labnyoma csokken.
Azt vizsgaltuk, hogy versenyképesek-e az Ujrahasznalt elektromos koézati jarmi
akkumulatorokkal kiegészitett naperémiivek a szabalyozhaté er6miivek piacan. Az
Osszehasonlitas els6dleges szempontja a fajlagos élettartam koltség (LCOE - levelized cost of
electricity) mutato.
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