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ABSZTRAKTOK/ABSTRACTS

Dr. habil Molndr Gyérgy

Korszerii élménypedagdgia modszerek és technoldgiai
megoldasok a fels6oktatas bazisan

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Miiszaki Pe-
dagogia Tanszék

molnargy@eik.bme.hu

Kulcsszavak: Elménypedagdgia, IKT, digitalis tanulds.
Keywords: Experiential pedagogy, ICT, digital learning.

Az internetes digitalis platformok, alkalmazasok, valamint az in-
fokommunikacios eszkozok és rendszerek a digitalis oktatas fo-
lyamataban egyre nagyobb szerepet kapnak. A pedagdgusi kom-
petenciak koziil is egyre nagyobb fontossaggal birnak a digitalis
kompetenciak, a legkorszer(ibb IKT-alapt interaktiv technoldégiak
alkalmazasa, valamint a virtudlis osztalytermek (google class,
classcraft), a digitalis, interaktiv tananyag tartalmak, a forditott
oktatasi modszerek és élménypedagdgia modszertani megoldasok
egyarant. Az eldadas bemutat néhany, a pedagogiai gyakorlatban
jol miikodo, korszerti élménypedagdgia oktatasi modszert és tech-
nologiat (példaul digitalis szabaduldszoba), amely eredményesnek
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mutatkozott a digitalis munkarendd oktatas soran. Eredményeket
mind az oktatdi tapasztalatok mind pedig egy kvantitativ felmérés
is alatamasztja. Az eredmények egyértelmtien ramutatnak a tanu-
16i motivacio kedvez6 alakitasara, a tanulasi folyamat hatékonyab-
ba tételére.

Ilona Heldal

Virtual Reality, Serious Games and its users. Research
directions and current projects at Western Norway Uni-
versity of Applied Science

Western Norway University of Applied Sciences
ilona.heldal@hvl.no

Kulcsszavak/Keywords: VR, simulation, serious games,
education, robotics, vision problems.

Virtual reality and serious games promising added values to prac-
tice-based educational formats for example collaboration and
work in various emergency management training, I'T or BioEn-
gineering education also. These educational activities can be sup-
ported by different technologies, in particular virtual simulations,
serious games, eye-tracking or robotics for example. The presen-
tation summarizes and focusing on some research directions and
current projects at Western Norway University of Applied Science
related to these areas.
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Cecilia Hammar Wijkmark-Qasim Ali

How can Eye-tracking Improve Virtual Simulation train-
ing for Incident Commanders?

Western Norway University of Applied Sciences
cecilia.hammar.wijkmark@hvl.no

ali.qasim@hvl.no

Kulcsszavak/Keywords: Virtual reality, eye-tracking, training,
firefighter, incident command, education.

Virtual Simulation and Serious Games (VSSG) have become
available for emergency management training, promising added
values supplementing other practice-based training formats. In
Virtual environments, Fire and Rescue Service Incident Com-
manders (IC) can train in realistic and dynamic incident situa-
tions and experience the consequences of decisions made. VSSGs
provide the possibility to include realistic cues and impulses (e.g.,
gas leak or explosion) to train the IC’s situational awareness, deci-
sion-making and communication skills. However, it is difficult to
ensure that the ICs observe these cues in the simulation session.
The aim of this study is to use eye-tracking technology to improve
VSSG scenario design, by properly visualizing cues in the envi-
ronment. This study will use eye-tracking technologies to design
and evaluate two different training scenarios for the same situ-
ation, one with including important and another with distract-
ing cues. We will use one mobile eye-tracker (Pupil Labs). Two
open-source programs, “Pupil Capture” and “Pupil Player,” will be
used for recording and examining the results. The results will con-
tribute to a better understanding of the relation between attention
and visual or auditory cues in the IC learning situation.



Gizem Ates-Tord Hettervik Froland

Learning Fundamental Robotics Concepts Through
Games: Initial Steps Towards the Game Construction
Western Norway University of Applied Sciences

gizem.ates@hvl.no

tord.hettervik.froland@hvl.no

Kulcsszavak/Keywords: Robotics, learning, serious games,
kinematic, education.

Learning kinematics is a fundamental requirement in bachelor-
level robotics courses. A widely used convention to model a robot
is known as Denavit-Hartenberg convention, which is to define
four parameters for each link couple in a kinematic chain. Each
consecutive link in the kinematic chain is defined as parent-and-
child approach with respective translational and rotational trans-
formation and a parametrized DH-table is created as a summa-
ry or a robot model. Although the process is straightforward by
following a set of rules, it is perceived as a complex subject by
most of the students in the very early stage of the course due to
inability to relate parameters visually in 3D, miscomprehension
of trigonometric formulas etc. To make the learning of this no-
tation more approachable/intuitive, we propose a 3D game that
aims to help the students to better visualize the relation between
the mathematical model and the robot. The proposed solution is
a robot-design environment with a gamified set of tasks in an in-
creasing difficulty. Game elements will be implemented in a man-
ner that encourages the students to learn by being creative and
trial-and-error as well as increasing the intuitiveness of selecting
each parameter in the design procedure. The proposed solution
is planned to be tested with robotics students and teachers. The
solution is expected to help students overcome these learning bar-
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riers and provide a more perceptive introduction to the concept of
robot design, movement and configuration.

Ujbanyi Tibor

2D és 3D kornyezetek 6sszehasonlité elemzése szemmoz-
gas paraméterek alapjan

Dunaujvdrosi Egyetem

ujbanyit@uniduna.hu

Kulcsszavak/Keywords: Moodle, MaxWhere, Eye tracking.

A problémamegoldas hatékonysaganak novelése folyamatos kihi-
vas elé allitja az oktatasi folyamat résztvevdit. A szamitogéppel se-
gitett tanulds eszkoztara rohamosan fejlodik, a 3D technologiara
épito virtualis terek alkalmazasa Gj perspektivakat nyit a hatékony-
sag novelésben, a rendszerben torténé gondolkodas eldsegitésé-
ben, ahol az informacié gyujtése és rendszerezése kulcsfontossagu
tényezé. Uj iranyvonal a 3D kornyezetek bevonésa az oktatasi fo-
lyamatokba. Az oktatasban jelenleg elterjedt LIMS rendszerek jo
alternativaja lehet a magyar fejlesztésti MaxWhere 3D virtualis tér,
amelyet teszt vagy allando jelleggel tobb felsGoktatasi intézmény
is hasznal. Eléadasomban a 2D és 3D kornyezetek dsszehasonlito
elemzését mutatom be Eye tracking alkalmazasaval egy keresési
feladat példajan keresztiil.
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Az atlatas és szituacidmegértés-képesség egyik {6 alkotdeleme a
figyelmi képesség. A figyelem az emberi tapasztalasban kézponti
szerepet tolt be, az ingerek kozotti szelektalast, az informaciofel-
dolgozast az adott helyeken, adott ingerekre iranyitja. Atkinson
és munkatarsai [1] megfogalmazasaban a figyelem az a képesség,
hogy bizonyos informaciok részleteit kiemeljilk, mig mas infor-
maciokat ezzel egyidejiileg figyelmen kiviil hagyjunk. A figyelem-
nek szelektiv és iranyadd funkcioja van, ezek koziil valogatunk az
ingerek kozott. Mindennek Kkitiintetett szerepe van a potencialis
veszélyforrasok, kockazatok észlelésében és a megfelel6 reakcio-
id6 kialakitasaban.

A vizsgaloeljaras logikaja az un. szignaldetekcids elméleten
alapul [2]. A szignaldetekcids elméletet eredetileg mérnoki prob-
lémak megoldasara, fejlesztették ki. Innen keriilt at az észlelés
pszichologidjaba, ahol a gyenge, kiiszob koriili ingerek érzékelé-
sével kapcsolatos olyan jelenségek leirasara hasznaltak, melyeket
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az érzékelési kiiszobok hagyomanyos elmélete nem magyarazott
megfelelen. Ilyen helyzet az, amikor gyenge ingereket zajos hat-
tér mellett kell észlelni (példaul az ajtocsengd hangjat hajszaritas
kozben). Ilyen esetben az inger megjelenésének megitélése foko-
zott mértékben igényel tudatossagot (figyelmet, mérlegelést, don-
tést). A szignal-detekcids elmélet haszna éppen az, hogy az inge-
rek érzékelésével kapcsolatos feldolgozasi mechanizmuson beliil
szétvalasztja az érzékenységgel kapcsolatos, illetve ezektdl fiigget-
len, kognitiv tényezoket. Az elmélet jol alkalmazhaté kiilonboz6
ingerdetekcioval kapcsolatos dontési helyzetekben, melyekben
egyfajta specialis dontési helyzetnek fogjuk fel a dontés elmara-
dasat is. A dontések lehetséges kimenetelei 6sszefoglalhatdak egy
2x2-es matrixban, egyuttal elkiilonithet6k a helyes és helytelen
dontések 2-2 tipusa is. Ennek egyik példaja lehet a radarképerny6
figyelése.

Egy képességméro és fejlesztd projekt keretében jelenleg kidol-
gozas alatt van egy olyan tesztbattéria létrehozasa, amelynek egyik
eleme a fenntartott figyelem és vizualis emlékezet mérését céloz-
za virtualis valdsagban. A mér6tér a MaxWhere virtudlis valosag
platformon keriilt kifejlesztésre, mely szamos nemzetkozi kutatas
fokuszaban volt az elmult években [3-7]. Ez a 3D VR platform
hasznélhaté ,asztali” virtudlis valosagként, illetve kiegészithetd
akar VR szemiiveggel is. Jellemzdje ennek a virtualis valosagnak,
hogy a haromdimenzids kornyezetbe kiilonb6z6 2D tartalmak is
beillesztheték. Tovabbi el6nye, hogy nincs sziikség specialis navi-
gacios eszkozre, egyszerli egér, vagy akar érintépad, érintéképer-
ny6 segitségével is navigalhatnak az alanyok.

A ,Komplex Rendszerek Attekintése Tér” (KRAT) mérétérben
a tartésan fenntartott megosztott figyelemre és a vizualis emlé-
kezetre épiil6 ingerdetekcid szakszeri mérése valdsithatdo meg.
Ebben a térben egy iranyitofeliiletet hasznalunk, amelyen kame-
rakép-figyelést (egyfajta tavfeliigyeletet) szimulalunk. A felhasz-
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nalénak megfelelé instrukciok utan detektalnia kell megadott
célingereket, és ezek a detekcids dontések naplozasra keriilnek a
térben végzett miiveletek elemi szintjén.

A feladat exponalasa soran az alap, pozitiv és semleges jelz6-
ingereket tartalmazo 10 masodperces videoszegmenseket elGre
meghatarozott stlyokkal (megjelenési valdsziniiséggel) lattuk el,
majd ezeket véletlenszerli sorrendben az adott megjelenési valo-
szinliség alapjan kivalasztjuk. Ezek a sulyok szabadon allithatdak,
attdl fiiggden, hogy az adott munkakoérben mi a relevans ese-
ménysiriiség.

A munkacsoport altal készitett virtualis mérétér alkalmazasi
tertiletei kozé tartozhat bizonyos szakmak és munkakorok mun-
kavéllaldinak el6zetes felmérése. A mérétér a késébbiekben kiegé-
szithetd olyan bioszenzoros adatrogzit6 eszkozok alkalmazasaval
is mint példaul az eye tracking, a szivfrekvencia-variabilitds és az
EEG, melyek tovabbi adatokkal egészithetik ki és arnyalhatjak a
képességmérést [8-11].
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Az alkalmassagvizsgald és képességfejleszté projekt keretében
jelenleg kidolgozas alatt van egy olyan virtudlis valosag alapu
tesztbattéria amely a téri tajékozodas, a virtualis forgatas, valamint
a fenntartott figyelem mérésére szolgalnak [1-3]. A méréterek a
MaxWhere virtudlis valosag platformon keriiltek kifejlesztésre,
melynek hatékonysagat szamos kutatas vizsgalta az elmult években
[4-9]. Ez az asztali virtualis valosag lehet6vé teszi a 2D tartalmak
elhelyezését a 3D kornyezetben. A platform hasznélatahoz nincs
szitkség specialis navigacios eszkozre, egyszert egér, vagy akar
érintépad, érint6képernyd segitségével is navigalhatnak a részt-
vevok a virtudlis térben. Az alkalmassagi vizsgalatokhoz harom
virtualis valosag alapt mérétér keriilt kifejlesztésre. A méréterek
koziil az els6 a ,Geometriai tér’, amelyben fizikai eszk6z6k haszna-
lata nélkiil végezhetdk el a mentalis forgatasi képesség vizsgalata-
val kapcsolatos alapvetd pszichologiai mérések. A rendszer 1énye-
ge, hogy a virtualis megjelenitésnek koszonhetéen a térbeli (3D)
alakzatok rugalmasan varialhat6 halmaza all rendelkezésre a kii-
16nb6z6 nehézségi foka konkrét teszt-helyzetek dsszeallitasahoz.
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A masodik mérétér a ,Téri tdjékozddas tér”. A mérés soran
az alanynak egy virtualis varosban kell navigalnia és kiilonb6z6
célpontokat megtaldlnia. A feladat megoldasa kozben rogzitésre
keriilnek az alany viselkedésének legfontosabb jellemz6i. Tovabba
egy téri emlékezeti teszttel is kiegésziil a mérés.

A harmadik ,, Komplex Rendszerek Attekintése tér” (KRAT)
mérGtérben a tartdsan fenntartott megosztott figyelemre és a vi-
zualis emlékezetre épiil6 ingerdetekcié szakszeri mérése valosit-
haté meg. A felhasznalonak megfelel6 instrukciok utan detektal-
nia kell megadott célingereket, egy virtualis iranyit6é kozpontban,
melyben a detekcios dontések naplozasra keriilnek a térben vég-
zett muveletek elemi szintjén.

A képességméro terek mellett altalanos és specialis felhaszna-
lasi célu virtualis oktatasi terek is kialakitasra keriiltek, melyek
segitségével, a projekt soran kifejlesztett alkalmazasok kore kiter-
jeszthet6 a képességfejlesztés iranyaba is. Emellett a méroterek ki-
egészithet6ek egyéb bioszenzoros adatrogzité eszkozokkel, mint
példaul EEG, szivfrekvencia-variabilitas, valamint szemmozgas-
kovetés [10-12].
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Az elmult években egyre tobb kiilonb6z6 tudomanyteriiletre ke-
riiltek bevezetésre mesterséges intelligencia megoldasok [1]. Ilyen
teriiletet jelent természetesen az informatika vilaga, ahol mara
szinte megszamlalhatatlan alkalmazasi megoldas 4ll a kutatok-fej-
leszték, valamint a felhasznalok rendelkezésére [2].

Az egyik gyakran hasznalt megoldas a mesterséges intelligencia
alapu objektumfelismerés. Ez a modszer hasznalhato egyszeriibb
informativ célra, példaul egy valosidejii kamera képén kiilonb6z6
targyak felismerésére, felcimkézésére, szamlalasara. [3] Egy konk-
rétabb ipari alkalmazas a selejtdetektalas, amikor egy vagy tobb
kamera figyeli a késziilé termékek és a valosidejii felismerés segit-
ségével az aktualis termék kép Osszevetésre keriil a neuralis halo
altal megtanult ismertetdjelekkel [4] és egy adott szintet tullépd
eltérés esetén selejtként keriil megjelolésre a vizsgalt termék és el-
kiilonithetévé valik a hibatlanoktol.

Egy masik megkozelités alapja az Internet of Things, Ipar 4.0
és az adattarhazas mddszerek alkalmazasanak koszonhetd histori-
kus, big data jellegti adathalmazok rendelkezésre allasa és felhasz-
nalasa elemzési és feldolgozasi céllal [5], akar ipari folyamatok,
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kommunikéciés halézatok [6] akar mas kutatasok [7-10], oktatas
terén [11]. Egy gyartott termék tulajdonsagairol vagy a kiillonb6z6
ipari folyamatokrdl, informatikai megoldasokkal felszerelt gyar-
ban szamos metrika (key performance indicator) nyerhet6 ki vagy
szarmaztathatd valos idében. [12] A megkozelités pedig az adat
vagy adott metrika alapu outlier és anomalia detekcid. Megfelel6
nagysagrendii historikus adathalmaz felhasznalasaval tanithato
egy neuralis hald arra az értékintervallumra, amelyben jé allapo-
tunak tekinthet6 a vizsgalt rendszerallapot. [13] Sokattributumos
bemend adathalmaz esetén a folyamatnak egy fontos lépése a
dimenzidécsokkentés, mely soran példaul fékomponens vagy
tiiggetlen komponens elemzés és szamos tovabbi algoritmus fel-
hasznalasaval nagyban hatékonyan csokkenthet6 az adathalmaz
dimenzidja, megtartva a kiugroé értékeket, ami felismerheté marad
neuralis haléval vagy mas statisztikai mdodszerekkel. Anomalias
allapot esetén pedig be lehet avatkozni a rendszer miikodésébe és
korrigalni a felmeriilt problémat. [14]

A mesterségesintelligencia-megoldasok egy célzott alkalmaza-
sa a kiilonbo6z6 karbantartasi modszertanok tamogatasa. [15] A
technologia fejlédésével tjabb karbantartasi megkozelitések je-
lentek meg, igy el6szor a korrektiv, ezt kdvetden a preventiv, majd
a prediktiv illetve proaktiv karbantartas tipusok. Ezek koziil a két
utébbi esetén mar a mesterséges intelligencia megoldasok szere-
pe kiemelkedd. Feltessziik, hogy egy bizonyos kritikus érték felett
a rendszer hibas allapotban, mig az érték alatt rendes allapotban
van. [16] A historikus adatokkal valo tanitasnak itt is fontos sze-
repe van, egy adott idGablak szélességben a multba visszatekint-
ve tudunk kovetkeztetni a jovébeli rendszerallapotra, hogy vajon
hany id6pillanat mulva keriil a vizsgalt rendszervaltozo a kritikus
érték ala. A megvalositasra itt is lehet alkalmazni neurdlis halot,
hogy hatékonyan tudjuk prediktalni a jovébeli értékeket. [17] [18]
A fenti megoldasok, megkozelitések jol integralhatok egy teljes
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ipari folyamatba vagy egy tuzleti intelligencia alapu adatfeldol-
gozasi folyamatba. Kutatasunk célja az egyedi lépések megfelel6
paraméterezésén és tokéletesitésén kiviil, a rendszerszint(i kove-
telmények és paraméterezhetdség optimalizalasa is.
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A mérnoki szakteriileten az évek soran tobb mddszert is kipro-
balunk, azzal a céllal hogy noveljitk a didkok érdekl6dését és a
kompetencia fejlesztését. Ezek a mddszerek megtaldlhatok, mint
példaul az okos eszkozok hasznalata és azok nehézségei [1], vagy
[2]. Ebben a tanulmanyban [3] a tanulds hatékonysagat kutattak a
szerz6k BCI (Brain Computer Interface) eszkozokkel. Az online
oktatas hianyossagairol és azok fejlesztési iranyairol a [4] taldlunk
megoldasokat.

Ebben a kutatasban, egy agilis médszert mutatunk be a beagya-
zott rendszerek gyakorlati megvaldsitasardl. A 2020-as beagyazott
rendszerek projektben 47 didk vett részt, amelyet 6t csoportba
osztottak fel. Mind az 6t projekt 6nallo termék, és a csapatok a fél
év végén mutattak be a miikodd prototipust.

Annyiban tér el a szervezés az igazi Agile modszertdl, hogy az
oktat6 tobb szerepet toltott be, mint példaul: Scrum mester, ter-
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mékgazda és a napi Scrum az heti Scrum volt. Hat futamra lett
osztva a hardware és software fejlesztés.

l.dbra. A Scrum és a fészereplék

Tervezes Vizszatakintas

A felhaszndloi torténetekbdl, az oktato létrehozta a futam fel-
adatlistat, ahonnan a csapatok tagjai valaszthatnak, vagy uj fel-
adatot irhatnak be. Minden futam végén, bemutatasra és vissza-
tekintésre keriilt sor, ahol megbeszélték hogy mi nem ment jol és
mit lehet javitani. Amig a hardware prototipus elkésziilt addig a
software fejleszt6k Proteus Design Suite [5] segitségével futtattak
le a programot.

A hallgatdok tobb mint fele mindsiti ezt a kurzust a jovéjiik szem-
pontjabdl legértékesebb harom koziil a legértékesebbnek. Amikor
a diakok vélaszolnak a ,,.Scrum megkonnyitette vagy megnehe-
zitette a projektben valéo munkat” kérdésre, a legtobb diak féleg
k6zombos, de 35% azt mondta hogy megkonnyitette az életet. A
tanulok a ,,szerinted a Scrum j6 a bedgyazott rendszerek fejlesztési
projektekhez” kérdésre enyhe tulsuly lathat6 az ,,igen” valasz felé.

Osszefoglalva a kérd6iv hdrom kérdése azt mutatja hogy a hall-
gatok valéban nagyon jonak tartjak a beagyazott rendszerek tan-
folyamot, fontos és értékes a jovobeli karrierjitk szempontjabdl,
amit Scrum tett nem igazan konnyitik meg az életet, de kissé pozi-
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tiv az az elképzelés, hogy a Scrum jo lehet a beagyazott rendszerek
fejlesztéshez. A kovetkeztetés az, hogy a tanuldknak keményen
kellett dolgozniuk a tanulasért és alkalmazkodni az agilis termék-
fejlesztéshez, ami valdjaban nem igy volt konnyen alkalmazkodik
a beagyazott rendszerek fejlédéséhez, de megtehetd bizonyos eld-
nyokkel.

Amikor a Scrumot a beagyazott rendszerek fejlesztésével kom-
binaljuk, a vizsgalt projektekhez hasonldéan a hangsuly gyorsan
novekszik altalaban a prototipus készités, gyors visszajelzés és
szoftverfejlesztés felé. Ezzel ellentétben 4ll a hagyomanyosabb be-
agyazott rendszerek fejlesztéssel, amely gyakran koveti a Vizesés
vagy a V-modellt. Osszefoglalva, a bemutatott esettanulmény azt
mutatja, hogy valéban lehetséges a Scrum integraldsa a beagyazott
rendszerek oktatdsaban és hogy ez jobban fel tudja késziteni a ta-
nulokat a jovobeli palyara.
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Az informacios rendszerek ellen elkovetett tdmadasok legféképp
arra iranyulnak, hogy kihasznaljak a gyanutlan vagy hanyag fel-
hasznalokat annak érdekében, hogy megzavarjak vagy gatoljak az
adott szervezet, rendszer miikodését. Az incidenssel nagy fokd, el-
s6dlegesen anyagi kart okoznak vagy informaciét tulajdonitanak
el, ezéltal kozvetleniil karositjak a felhasznaldkat és a kiillonb6z6
gazdasagi vagy allami szervezeteket is. A tamadasok tulnyomo ré-
szét politikai vagy vallasi aktivistak, gazdasagi-btin6z6i csoportok,
terrorista szervezetek, vagy egyes allamok titkosszolgalat szerve-
zetei kovetik el. Napjainkban az informaciébiztonsagi incidensek
oly mértékdi kart okoznak a lakossagnak, a magan és az allami
szektornak, hogy megfontoland6 a magasabb szintd tudatositas,
a szigorubb védelmi intézkedések alkalmazasa, illetve a biztonsag
magasabb szintre emelése és a kockazat mértékének csokkentése.
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Az interneten elérhet6 online szolgaltatasok széles kordi elter-
jedésének kovetkeztében egyre tobb adat, informacié digitalis
rendszerekben is hozzaférhetd. Ezek nagyon sokfélék lehetnek, a
személyes adatoktol kezdve a benniinket koriilvevé vilag valtozo
adatain keresztiil a céges, vagy kozérdeki adatokig.

Azaltal, hogy valaki informaciot tesz kozzé valamilyen céges
weboldalon, vagy online bolton keresztiil ezen informaciokat kii-
16nboz6 célokra fel lehet hasznalni. Igy akar a konkurencia, vagy
barmely harmadik fél birtokaba is juthat.

A web scraping technoldgiak lehetévé teszik, az interneten el-
érhetd eréforrasok felhasznaldsaval adatok automatikus letoltését,
ezek atalakitasat és sajat adatbazisok 1étrehozasat. Amikor bongé-
sziink akkor adatokat csak korlatozott mértékben tudunk attekin-
teni és értelmezni. A web scraping felhasznalasaval oldalak ezreit
térképezhetjiik fel, és kutathatunk benniik értékes adatok utan. Ez
napjainkban annyira népszerd, hogy léteznek olyan keretrendsze-
rek, amelyek segitik scraping szkriptek/web spiderek fejlesztését.
Ezen keretrendszerek felhasznalasaval az alkalmazas fejlesztének
nem a HTTP/HTTPS alapti kommunikaci6 gyakorlati megvalosi-
tasara kell koncentralni, hanem az elérhet6 eréforrasokbol mind-
Osszesen az adatok begyujtésének mddjara, kinyerésére és ezek
tarolasara. A tovabbiakban csak azzal foglalkozunk, hogy milyen
technologiak léteznek arra, hogy létez6 honlapokat feltérképez-
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ziik, a szamunkra relevans adatokat letoltsiik és elhelyezziik 6ket
egy adatbazisban. Ezen el6adasban bemutatjuk altalanossagban a
napjainkban elérhetd web scraping technoldgiakat, és egy Python-
alapti megoldasi mddszert néziink meg a gyakorlatban. Ezentul a
gyakorlatban gyakran jelentkezd problémakra igyeksziink megol-
dasok bemutatni, illetve tippeket adni a hatékonysag novelésére
vonatkozdan.

Horvath Gabor-Hadarics Kalmdn

Halozati adattarolasi megoldasok a gyakorlatban
Dunaujvdrosi Egyetem

gabor@purestorage.com

hadarics@uniduna.hu

Kulcsszavak: Adattarolas, felho, biztonsag.
Keywords: Storage, cloud, security.

Napjainkban az adattarolas moédja valtozasokon megy at. Egy-
re nagyobb teret nyer a hagyomanyos tarolokkal szemben a
felh6technoldgian alapuld adattarolas. Az eléadason szemléltet-
ni fogjuk ennek a két technologianak a tulajdonsagait, illetve az
atmenetet a hagyomanyos és a felhdalapu tarolas kozott. Terve-
zéskor mindenképpen alapul kell venni, hogy milyen adatelérési
sebességre van sziikség, milyen késleltetéssel. Természetesen az
alkalmazasoldali kompatibilitast is a figyelem kozpontjaba kell
helyezni. Az adatelérési protokollokat harom nagy csoportba
osztjuk szét. Az elsé a fajl szintl hozzaférés, a masodik a blokk
szintli hozzaférés, és a harmadik a objektumalapt hozzaférés.
Masik nézépontbdl az adattarolé rendszerek felhasznalasanak
osztalyozasa, hogy elsédleges (primary storage) vagy mentési
(backup storage) célt szolgal. Az adatok redundans tarolasa szin-
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tén kiemelten fontos, mivel egy ,,nem vart esemény” kovetkez-
tében az adattarold rendszer megsemmisiilhet, vagy elérhetetlen
lehet. A redundans tarolasnak tobb szintje és fajtaja létezik. A
legaltalanosabbak az tgynevezett snapshot-ok, amik aszinkron
modon replikalédnak at egy masik primary vagy backup storage
eszkozre. A legnagyobb rendelkezésre allassal bir6 technoldgia a
szinkron adattiikrozés, melynek kritikus halézati kovetelményei
vannak, viszont az infrastruktira szempontjabdl zéro kiesést
képes kiszolgalni. Az elmult 1-2 évben az ugynevezett zsarold-
virus-tamaddasok (ransomware attack) az adattaroldkat is érin-
tik. A tamadas legf6bb jellemzdje, hogy a storage-en talalhato
adatokat a virus titkositja és fizetség ellenében az dldozat meg-
kaphatja a titkositashoz hasznalt kulcsot, és ezzel képes meg-
sziinteti a titkositast. Ennek a problémanak a kikiiszobolésére a
WORM-, illetve a snapshot-technolédgia kinal megoldast. Az is-
mertebb hardvergyartok rendelkeznek ezekkel a technolégiakkal.

Dr. Bogndr Ldszléo-Dr. Joés Antal-Dr. Nagy Balint
Szamitogépes virusok néhany jellemzdéjérol
Dunaujvdrosi Egyetem, Informatika Intézet
nagyb@uniduna.hu

Kulcsszavak: Elosztott fenyegetettség mérés, Nemlinearis gorbeil-
lesztési mddszerek, sériilékenység.

Keywords: Distributed Vulnerability Assessment, Nonlinear
curve fitting, vulnerability.

A Dunagjvarosi Egyetem munkatarsai munkaja eredményeként
létrejott DVA (Distributed Vulnerability Assessment) technoldgia
részeként olyan modellt adtunk egy szervezet internetes tamada-
sokkal szemben mutatott sebezhetdségének mérésére, ami a fel-
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hasznalok viselkedését, a szamitogépek (hardveres és szoftveres)
Osszetevoit, tovabba a jelenleg ismert fenyegetések elterjedtségét
és hatékonysagat veszi alapul. A mddszer alkalmazasa soran feltér-
képezziik az egyedi felhasznalok és az informatikai infrastruktu-
ra elemeinek sebezhet8ségét az ismert fenyegetések tekintetében,
majd ezeket az adott szervezet szamara relevans fenyegetésekre vo-
natkozoan vessziik szamitasba. Ennek alapjan lehetéségiink van a
kiilonb6z6 kozremiikod6 komponenseket 6sszehasonlithaté mé-
részamokkal értékelni. A DVA segitségével az informaciobizton-
sagi menedzserek 0sszehasonlithatjak a kiilonb6z6 rendelkezésre
allo lehetdségeket a szervezet fenyegetettségének csokkentése ér-
dekében. A DVA valoés halozatokon torténd tesztelése jelenleg is
folyik. A mddszer alkalmazasa soran kiilonb6z6 antivirus tesztek
altal szolgaltatott adatok jellemzdinek ismerete sziikséges. Ezeket
a jellemzoket a tesztek altal kezelt feedek vizsgalataval allitjuk el6.
Munkankban egy id6éablakban megjelend fert6zott fajlok aranya
adja a modell idofiiggd valtozojat. Nemlinearis gorbeillesztési
modszerek alkalmazasaval becslés adhato egy adott fajlra jellem-
z6 aranyok idébeli valtozasat becsl fiiggvény paramétereire. Az
antivirus tesztek soran készitett idgsorra illesztett fiiggvényt

y)=a, (1-e20)

alakban adjuk meg. Az a,, a, és a, paramétereket az a <1 és a,>0
feltételek mellett a legkisebb négyzetek modszerével becsiiljiik.

A paramétereknek szemléletes jelentés adhatd. Az a, paraméter
az illesztett fliggvény aszimptotdjara jellemzo, ennek segitségével
sorolhatoak ,, Fertézott” és ,, Tiszta” kategoriaba a vizsgalt fajlok. Az
a, paraméter a virus megjelenésének idépontjéra jellemzd.

A megjelend virus terjedését jellemzi az illesztett gorbe meg-
jelenési iddpontjaban huzott érinté meredeksége, melyet az o - a,
szorzat hataroz meg. Jelen eléadasban néhany fiktiv numerikus
példa segitségével kiillonbozo eseteket vizsgalunk.
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Mobil robotok esetén a térbeli pozicié meghatarozasara tipikusan
tobb szenzor jeleit érdemes felhaszndlni, mivel egyik szenzor sem
ad minden helyzetben kielégité és pontos becslést. Itt els6sorban
azokrol a mobil robotokrdl van szd, melyen harom dimenziéban
mozognak, és képesek fordulni is minden iranyban, mint példa-
ul repiilé dronok (UAV), vizalattjardk, rakétak. Ezek az eszkozok
manapsag digitalis vezérl6vel vannak ellatva, 6n- vagy tavvezér-
léstiek, amelyhez felhasznalhatjak a rajuk szerelt gyorsulasmérét,
giroszkopot, magnetométert, barométert, GPS-t, fényérzékeldt,
kiillonféle kamerakat és homérsékletmérdket. A pozicié becslé-
se akkor kritikus ha a GPS nem elérhet6 és ilyen esetben a tob-
bi szenzor adataibdl lehet ezt becsiilni. Ehhez olyan mddszerekre
van sziikség, amelyek gyorsak és valds id6ben futnak akar egy kis
mikrovezérldben. Ennek az igénynek megfelelnek példaul a sekély
neuralis halézatuk, amelyek egyszer(ibb szerkezettliek és kevesebb
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szamitast igényelnek, mint a populdris mély neuralis halézatok.
Igaz a gyorsulasméro és giroszkop jeleit egy relativ egyszerti mod-
szerrel, a kiegészit6 sztirGvel is lehet szogbecslésre hasznalni, vi-
szont ez nem minden szituaciéban ad j6 eredményt. Az szenzorok
integracidjara leginkabb kiterjesztett Kalman-sztr6t (EKF) alkal-
mazzak, amely pontosabb eredményt ad, viszont kicsit tobb sza-
mitast is igényel.

A kutatécsapatunk egy olyan neuralis halozatot tanitott be egy
szimulacioval generalt szenzor adatokon, amely jobb eredményt
ért el mint a gradiens modszer, vagy a kiegészité sziird, vagy a
EKFE. Viszont a szamitasi- és memoriaigénye nagyjabol a EKF-el
egyenértékd. Ez a haldzat a gyorsuldsmérd, giroszkop és magne-
tométer adataibdl becsiili meg az eszkoz 3D gyorsulasat, amely
felhasznalhato az eszkoz sebesség és pozicid becslésére. A felhasz-
nalt szimulacios adatokat egy meglévé validalt modell generalta,
amelynek bemenetére valds dronos méréseket vezettiink, annak
érdekében, hogy a szimulalt mozgasok minél inkabb élethiibbek
legyenek.

Dr. Tadity Vladimir Ldszlo

A festorobot képfeldolgozo rendszerének kialakitasa ZED
mélységi kamera alkalmazasaval

Dunaujvdrosi Egyetem

tadityv@uniduna.hu, laslo.tadic@gmail.com

Kulcsszavak: Digitalis képfeldolgozas, festérobot, ZED mélységi
kamera.
Keywords: Image processing, painting robot, ZED depth sensor.

Ez a kutatds bemutatja a ZED mélységi kamera alkalmazasat a
festérobot képfeldolgozd rendszerének kialakitasanal. A sztered
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mélységi kamera alkalmazasa nagyon fontos tényez6 a robotikai
alkalmazasokban, mivel a robotmiveletek sorozatanak alapvet
és lényeges inicialis 1épését képezi, ahol a cél a hasznos, festendd
falfeliilet felismerése és kinyerése, valamint a targyak, vagy aka-
dalyok kikeriilése a falon, amelyeket nem kell befesteni. A ZED
mélységi kamera a festérobot esetében a hasznos falfeliilet rog-
zitésére és a késGbb a robot iranyitasara szolgal. A hasznos falfe-
lulet detektalasa egyszert digitalis képfeldolgozasi és morfologiai
muveletek alkalmazasaval zajlik a bemutatott algoritmusban. A
kutatas célja jol ismert, egyszert és bizonyitott képfeldolgozasi
muveleteket alkalmazni az algoritmusban, amellyekkel biztositva
lesz a robot latérendszerének megbizhato és zavartalan mikodése
ipari kortilmények kozott.

A kisérletek azt bizonyitottak, hogy a kifejlesztett algoritmus
sikeresen detektalja és kinyeri a hasznos festend6 falfeliiletet kii-
16nb6z6 mélységmeérési koriilmények kozott.

Dr. Odry Péter-Dr. Odry Akos-Dr. Kecskés Istvdn-

Dr. Tadic Laszl6-Dr. Szakdll Tibor-Vizvari Zoltan-
Burkus Ervin-Bojan Kuljic

Robusztussag kérdése iranyitastechnika és méréstechnika
terén

Dunauijvdrosi Egyetem
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Kulcsszavak: Robusztussag, hatlabu jarérobot, tomografia.
Keywords: Robustness, hexapod walker robot, tomography.

A modern mérnoki problémak gyakran olyan célkitizésekbdl
allnak, amelyeket egyidejtileg kell figyelembe venni a jobb terve-
zési teljesitmény érdekében. Altalaban ezek a célok ellentmon-
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danak egymasnak, vagyis az egyik javitasa nem feltétlentil vezet
jobb eredményhez a tobbi szamara. E nehézség lekiizdésére sza-
mos modszert javasoltak a tobbcélu optimalizalasi problémak
(MOP) megoldasara. A szimulaciés modell olyan kdrnyezeti vagy
kiildetési paramétereket tartalmaz, amelyek nem részei az opti-
malizaland6 paramétereknek, de ezek varidcidja kiilonbozé for-
gatokonyveket hoz létre. Ezek jellemz6 értékeivel tobb szcenarids
szimulacid készithetd olyan paraméterek, ahol az optimumot egy-
idejlileg minden forgatoékonyvre keresik. Ez az optimalis erésebb,
mint egy kiilon forgatékonyveket hasznalé folyamat soran elért
masik, mivel az elemzett rendszer rendeltetésszer(i hasznalatat a
tobb forgatokonyv képviseli. A rendszertervezés kozos célja a ro-
busztussag: a rendszer azon képessége, hogy kiilonb6z6 koriilmé-
nyek kozott is megfelelden miitkodjon.

A robusztus megoldas megtalalasa napjaink felgyorsult vila-
gaban az egyik kulcsfontossagu stratégiai kérdés. Ebben a folya-
matban a nyerd stratégia nem csupdn az optimalizalasi mdodszer
kivalasztasarol szol, hanem a megfelel6 mindség (fitness) megha-
tarozasarol is, az igy 1étrejové optimum- vagy érzékenységelemzés
robusztussagarol, valamint tobb paraméter bizonytalansagi elem-
zését is magaba foglalja.

Ez a cikk két kiilonb6z6 kutatasi teriilettel foglalkozik, ahol a
robusztus megoldas megtaldlasanak a problémakorét vizsgalja.
Els6ként a Szabad(ka)-II hatlabu lépegeté robotot, mint ssze-
tett mechatronikai szerkezetet elemzi, amelyet labonként harom
motort tartalmaz. Ez a robot kiilondsen alkalmas a zart hurka
rendszer robusztussaganak tesztelésére. A tervezés soran gondo-
san foglalkoztunk a mechanikai bonyolultsaig minimalizalasaval.
A cikk masodik részében a tomografiaban alkalmazott robusztus
modszereket targyaljuk. A tomografias modszerek robusztussa-
ganak elérése nagyon fontos a kiillonb6z6 mérési zajok jelenléte
miatt. Az alkalmazott inverz szamitdsi modszerek érzékenyek a
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zajhatasokra, raadasul a kapott eredményeket a kiillonb6z6 zajfor-
rasok ismeretlen dinamikaja miatti bizonytalansagok jellemzik.

Dr. Kirdly Zoltdn-Dr. Odry Péter-Dr. Odry Akos-
Burkus Ervin-Dr. Tadity Vladimir-Dr. Szakdll Tibor-
Dr. Kecskés Istvdn

Robotkaros elektromos autotolto allomas fejlesztése
Dunaujvdrosi Egyetem, Informatikai Intézet

kiru@uniduna.hu

Kulcsszavak: Elektromosauto-toltés, mesterséges intelligencia,
robot
Keywords: Electric car charging, artificial intelligence, robot

A 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00173 ,,Elektromos gépjarmtivek
automatikus toltését megvaldsitd tolté robot kutatasi fejlesztési
projekt” kapcsan a Dunadjvarosi Egyetem a GANZ KK Zrt-vel
kozosen egy olyan elektromos autotolté allomast fejleszt, mely a
gépjarmi csatlakoztatasat egy robotkar segitségével oldja meg. A
projekt keretén beliil egy olyan vezetékes robotkaros elektromos
autotolto allomast hozunk létre, mely tobb bedllasos parkoldhely
szamara egyetlen robotkarral és egyetlen t6ltéoszloppal biztositja
az elektromos autok toltését. A robotkaros toltés és a hozza kap-
csolddo informatikai rendszer biztositja, hogy a jarmi vezet6jé-
nek nem kell varakoznia az tires toltéallomasra, valamit a jarmi
vezetOjét a rendszer értesiti, ha a jarmii akkumulatorai a megadott
szintre feltoltédtek. Az elektronikai rendszer a toltdallomas fog-
laltsagardl, a toltés elkezdéséhez még hatralévé idordl is tajékoz-
tatja a rendszerbe belép6 soféroket. A toltéallomas kozvetlen hu-
man kezeld nélkiili, ezért a rendszeriink figyeli az autok parkolasi
formacioit, és a helytelen parkolasrol tajékoztatja a vezet6t koz-
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vetlenill a helyszinen elhelyezett hangszorokkal, képernydkkel, il-
letve a vezetdk altal hasznalt mobil appon keresztiil. A toltést csak
akkor kezdi meg, ha a biztonsagi el6irasoknak megfelel a parkolo
auto, és az utasok sincsenek a toltési térben.

A feladat tobb tertileten is mesterséges intelligencia alkalma-
zasat igényli. A toltényilas felderitéséhez, a csatlakoztatashoz, a
munkatér figyeléséhez, a jarmi pozicidjanak azonositasahoz mes-
terséges latasra, érzékelésre lesz sziikség. A maximalis biztonsag
megtartasahoz a toltés elvégzéséhez tobb egymashoz kapcsolodo
informatikai rendszert is fejlesztiink.

A robotkaros toltéallomas alkalmas lesz human és autoném
vezérlésti elektromos és plugin hibrid gépjarmiivek toltésére is. A
fejlesztés 4 éves idStartamu, amelybdél majdnem 1 éves tervezést
szeretnénk bemutatni.

Balog Péter

Modularis lovaglonyereg programozhaté funkcidkkal
Leopart Kft

bpeter@appaloosagroup.hu

Kulcsszavak: Moduldris lovaglonyereg, mechanikai és elektroni-
kai hardver.

Keywords: Modular riding saddle, mechanical and electronic
hardware.

A Leopart Kft tobb éves fejlesztémunkaja eredményeképpen a
SmartSaddle egy olyan fejlesztés mely az elmult 2 évtized munka-
janak gytimolcseként létrejott prototipussal képes lehet egy olyan
iparagban (lovas sporteszkozok, felszerelések) fejlesztést mutatni
amelyet tradiciondlisan a hagyomanyok és évszazados termékfej-
lesztési zart vilaga jellemez.
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A fejlesztés szamos j megoldast integral az anyagtechnologia-
bdl, koncepciondlisan innovativ megkozelitése egyebek mellett
leginkabb a human-ergonémia és léanatémia egyiittes, rend-
kiviil flexibilis és modularis alkalmazasaban rejlik. A 16 és lovas
biomechanikajanak 6sszegzé szemléletmodjaval osszekapcsolt,
szamos mechanikai és elektronikai megoldas, kiillonb6z6 egész-
ségdiagnosztikai, sportteljesitmény-fokozo, oktatast tamogato,
illetve balesetmegel6zésre alkalmazhaté specialis applikacio jott
létre. A nyergekkel szembeni statikai és dinamikai igények 6ssze-
vetése a mai lovaglasi, idomitasi szemléletmod-valtassal parosulva
a 16 és lovas komfortos és lényegre toré egyiittmtikodéséhez egy
valéban forradalmi valtozast igényelt.

A nyeregfejlesztés soran a lehet6 legtobb feltétel optimalis tel-
jestiléséhez atfogd innovacidra volt sziikség. Tobb mechanikai fej-
lesztés a nyereg vazkonstrukcid atalakulasat eredményezte, amely
soran a kivant eredmény eléréséhez szinte minden jelentds alap-
paraméter valtoztathatd kell legyen, igy tobbek kozt: a markamra
tiregméretének valtoztatasa, annak szogallasa és felfekvo feliileté-
nek szerkezetbe foglalasa, tovabba a felfekvé tamaszparnak for-
madja, méretének valtoztatasa a 16 hatizmaira valo tokéletes illesz-
tés megvalositasa. Ugyanakkor a lovas anatomiai jellegéhez valo
igazitas, a térdtamasz pozicidja, illetve mérete, a lovas til6feliileté-
nek mérete, a nyereg magassagipont-beallitasa és a két kapa kozti
hossztengely mentén vald iveltsége. Mindezen fizikai paraméterek
lovaglas kozben keletkez6 folyamatos adatai, parosulva a pozicid
elektronikus ellendrzésével, a késébbi kiértékelés, analizalas sza-
mos matematikai, statisztikai paraméter felhasznalasaval adja a
termékhez fejlesztett applikacio széleskort hasznalhatosagat.
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Szabad(ka)-III hexapod robot szerkezeti optimalizacidja
Dunaujvarosi Egyetem

burkus@unidna.hu

Kulcsszavak: Szabad(ka)-III, hexapod robot, szerkezeti optima-
lizacio.

Keywords: Szabad(ka)-III, hexapod robot, structural optimization.
A hexapod robotok jaras tekintetében kiilondsen sokoldalu, de
nagyon Osszetett mechatronikai rendszerek. A megfelel6 mecha-
nikai szerkezet kivalasztdsa nagy tervezési kihivast jelent, melyre
gyakran kiilonféle optimalizacids eljarasokat alkalmaznak. Kuta-
tasunk célja a Szabad(ka)-III hexapod robot (1. dbra) modell ala-
pu szerkezeti optimalizacidja. Ennek soran részletesen elemeztiik
az optimalizalasi célokat és paramétereket és elvégeztiik a robot
optimalizalasat az energiafogyasztas és a test nem kivant mozga-
sanak minimalizalasa érdekében felhasznalva a robot dinamikus
modelljét [1], [2].

1. dabra. Szabad(ka)-III modell
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Szabad(ka)-IIIszerkezetikialakitasanalésoptimalizalasanalelsd
lépésben alabankénti 3 szabadsagfoku verzié volt kivalasztva. Eme
megoldas kivizsgaldsa utan lett implementalva a 4. szabadsagfok
annak érdekében, hogy a lab elfordulhasson az Y tengely mentén,
és ferde talajon is az Y-Z sikban maradjon. A Szabad(ka)-III robot
modularis felépitésire lett tervezve, minek lényege, hogy a labak
és a test egymastdl fiiggetleniil valtoztathatoak illetve bévithetdek.

A dinamikus modell mechanikai elemei két csoportba sorol-
hatdk: az elére megtervezett elemek (a testet és a femurt Ossze-
koté kéttengelyes differencialis csukld, és a femur és a tibia ko-
zotti csuklo) [3], valamint a véltoztathaté paramétert elemek (a
tibia és femur szegmensek illetve maga a test). Az els6 csoportba
esé elemeket, Osszetettségitk miatt egy kiils6 CAD programban
(SolidWorks) kellett el6re megtervezni, majd a robotmodellbe im-
portalni. A masodik csoport elemei, egyszertségiik miatt egybdl a
Multibody modellben lettek kialakitva, ennek kovetkeztében lehet
a paramétereiket konnyen valtoztatni.

A Szabad(ka)-IIT robot modellen végzett optimalizalas altala-
nos célja az idedlis elektromechanikai elemek kivalasztasa és leg-
jobb mechanikai szerkezet létrehozasa. A célok konkrét leirasa
(a fitnesz figgvény meghatarozasa) azonban Osszetett folyamat.
A kovetkezd célokat lehet figyelembe venni (minimalizalni illet-
ve maximalizalni): energiafogyasztas, tomeg, sebesség és mozgé-
konysag, test nem kivant mozgasa, szerkezetet éré karos behata-
sok, csuklonyomatékok kozotti kiilonbségek.

Az optimalizalandé paraméterek harom kategoriaba esnek:
szerkezeti, rugdzasi és jarasalgoritmus paraméterek. Az optima-
lizalas a PSO (Particle Swarm Optimization) segitségével lett el-
végezve. A metddus alkalmassagat és paramétereinek meghata-
rozasat a [4], [5] és [6] cikkek irjak le részletesen. Egy korabbi,
egyszerlbb felépitésti hexapod robot, PSO alapu szerkezeti és ja-
ras optimalizalasa a [7] cikkekben van bemutatva.
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A harom scenariéval (egyenes talaj, emelkedd és lejto) elvég-
zett optimalizacié eredményeképp, az Energy fitness function
(energiafogyasztas) értéke atlagosan 30%-kal, a Rotational motion
fitness function (test nem kivant mozgasa) értéke pedig atlagosan
93%-kal csokkent. Ennek kovetkeztében jelentésen megnétt a ro-
bot hatdtavolsaga és szignifikansan lecsokkent a szenzorok mé-
réseit negativan befolyasol6 razkodas. Eredetileg tervben volt az
optimalizacids folyamat kibdvitése a csuklonyomatékok kozotti
kiillonbségek minimalizalasara is. Erre azonban nem volt sziikség,
mivel az elsé optimalizalassal kapott csuklonyomatékok sem 1ép-
ték tul a kivalasztott motor-reduktor egységek megengedett nyo-
matékait.

A kidolgozott eljarasok segitségével az optimalizaciot konnyen
meg lehet ismételni, ha megvaltoznak az elvart paraméterek (pl. a
robot payloadja, vagy befoglalé méretei). A modularis 1ab és test
felépitésnek koszonve pedig a fizikai robotot is viszonylag kony-
nyen lehet modifikalni az Gj eredmények fiiggvényében.

A sikeresen elvégzett optimalizacid utan, a fejlesztés kovetke-
z6 1épése a robot fizikai megépitése és a kivalasztott morfologia
igazolasa. A kutatas tovabbi lépései pedig a szerkezetet érd karos
behatdsok minimalizalasaval, valamint a robot leesése esetén je-
lentkez6 er6behatasokkal fognak foglalkozni.
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A mobilis robotok széles korben alkalmazott mechatronikai rend-
szerek. Egyszert szerkezeti felépités, konnyen realizalhaté6 ma-
néverek és agilis mozgasmintak alkotjak a f6 jellemzoket. Ennek
koszonhet6en a mobilis robotokat elterjedten hasznaljak a haztar-
tasokban (pl. robot porszivo), az iparban (pl. logisztikai feladatok
megoldasa raktarépiiletekben), mezdgazdasagi alkalmazasokban
(pl. hosszu tava gazdasagi eredmények javitasa képalapt adatok
regisztracidjaval a mezok allapotardl) és katonai fejlesztésekben
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(pl. jaro robotok alkalmazasa ismeretlen teriiletek feltérképezése)
[1] [2]. Az ilyen robotokat mtikddtetd szoftver alapvetd felépitését
az alabbi dbra ismerteti.

1. dbra. Mobilis robotok irdnyitdsi struktirdja

Szabalyozd -
Pélyatervezd algorigmus Mobilis robot
Beavatkozo jel M
.| Alapjel P] aktuatorokra
pore | oHo ¢ ) .
D}
Robot Kimenet

(megvaldsult mozgés)

Lokalizaciés probléma
Mérések %
A figyelések
/ \ (megfigyelések) Erzékelok¢——
/A £

Az abran lathat6 an. zart szabalyozasi kor feladata az alkalmas
beavatkozo jel eldallitasa, mellyel a robot az el6irt mozgast koveti.
El6szor az érzékel6k a megvalosult mozgasrdl mérési eredménye-
ket szolgaltatnak. Ezt kovetSen a lokalizacios probléma a pillanat-
nyi robot pozicio és orientacié (in. robot pose) becslésével foglal-
kozik; célja a legval6sziniibb robot pose meghatarozasa.

A palyatervez6 algoritmus a robot pose és a robot kdrnyezetét
jellemz6 foglaltsagi térkép ismeretében azokat a mandvereket irja
el6 (an. referencia trajektdridk), melyeket kovetve a robot az aktu-
alis allapotbol az el6irt allapotba keriil. A kivant mandverek meg-
valdsitasaért a szabalyozo algoritmus felel; az algoritmus felépitése
lehet egyszert proporcionalis-integrald-derivalo (PID) szabalyo-
z6 alapu, szofisztikaltabb modell prediktiv szabalyozé struktira
vagy heurisztikus értelemben definialt fuzzy kovetkeztet6 gép is.
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A szabalyoz¢ algoritmus kimenete a beavatkozo jel, melyet a ro-
botot mtikddteté aktuatorok fogadnak és igy megvaldsul a moz-
gas a robot konfiguracios terében [3].

Mobilis robotok lokalizacidja tobb fiiggetlen érzékeld
fuzionalasan alapul; a probléma az els6 kritikus pont a fenti ha-
tasvazlatban, mely komoly koriiltekintést igényel az alkalmazhato
érzékel6k kombinalasanak megtervezésekor. Amennyiben az el6-
allitott becslés (robot pose) megbizhato, akkor az iranyitasi algo-
ritmus alkalmas alapjelek sorozataval juttatja a robotot a kivant
allapot kornyezetébe.

Ellenkez6 esetben, az iranyitas sikertelen lesz (mely akar a
rendszer vagy kornyezetének karosodasahoz is vezethet), hiszen a
bizonytalan robot pose rossz allapot-propagaciot fog eredményez-
ni (alkalmatlan referenciamandverek és ahhoz tartoz6 beavatkozo
jelek eredményeként). A lokalizacié rekurziv algoritmus formaja-
ban hasznalhaté robotmozgasok megbizhat6 és sikeres becslésére:

p(x, |map, z, u)=n - p(z, |x,map)
.[C : P(xt | ut’ xH)p(XH |map’ ZH’ ut—l)dxtfl’

ahol 77 normalizdcids egyiitthato, C a robot konfiguracids tere, p(z,
|x,map) a megfigyelés modellje, p(x, |u, x, ) a robotmozgis mo-
dellje és p(x, , |map, z, , u, ) az el6z6 rendszerallapotot leir6 valo-
szinliségi striiségfliiggvény [4].

A fenti sszefliggést a lokalizacids algoritmus un. frissités (up-
date) és korrekcid (correct) fazisok rekurziv alkalmazasaval hajtja
veégre.

Nevezetesen a frissitési fazis a robot mozgas modelljét hasznal-
ja fel az un. a priori becslés eldéllitasara:

m(xt) = fp(xtlut:xt—l) bel(x;_1) dx;_;.
c

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéros

57



Mig korrekcios fazis az a priori becslés és a megfigyelés-modellt
hasznalja fel a javitott (Gn. a posteriori) becslés meghatarozasahoz:

bel(x,) = np(z¢lx,) m(xt)-

A kovetkezokben a legelterjedtebb kerekes robotok esetében
vizsgaljuk a fenti lokalizaciés problémat. Ezek a robotok javarészt
beltéri alkalmazasokban jelentkeznek a GPS, mint globalis hely-
meghatarozo rendszer nem all rendelkezésre a robotpozicié meg-
hatarozasara. A haromdimenzids robot pose az X-Y koordinatak-
bol és © orientaciobdl all. Rendszerint a relativ mozgast jellemz6
érzékeldk jelei, mint az inkrementalis ad6 (enkoder) és inercialis
mérofelilet (gyorsulasérzékeld, giroszkop és magnetométer) altal
szolgaltatott mérési eredmények, felhasznalasaval a megvaldsult
robotmozgas modellje fogalmazhaté meg. Azonban ezek az érzé-
kel6k jelentds bizonytalansaggal irjak le a robot pillanatnyi allapo-
tat, hiszen elsésorban a relativ mozgast zaj terheli, mely cstiszast
(4n. driftjelenség) eredményez. Ezen feliil a bizonytalan paramé-
terek (pl. a robot fizikai felépitésében jelentkezé bizonytalansa-
gok) és a terepjellemzdékbdl eredé parazita zavarasok (pl. a kerék
megcsuszik a feliileten az egyenletlen és/vagy csuszos terep miatt)
jelent6s mértékben rontjak a frissitési fazisban eldallitasra keriilé
a priori becslés megbizhatdsagat.

A lokalizacids algoritmus a korrekcios fazissal pontosit ezen a
becslési eredményen. A korrekcié altalaban egy vagy tobb abszo-
lat poziciot mérd érzékeld jeleinek feldolgozasaval valosul meg.
Az abszolut robot poziciét méré érzékeldk lehetnek a kovetkezok
[5] [6]: RGB(D) kamera, mely a képi jellemzok regisztralasaval
és a foglaltsagi térkép ismeretében ad informaciokat a pozicio-
ra vonatkozoan,tavolsagérzékelé (Sonar vagy Lidar technoldgi-
ak), mely esetében a becsiilt robot pose, a foglaltsagi térkép és a
szkennelés eredményének felhasznalasaval adhato kovetkeztetés
az abszolut poziciora és jelado (Beacon, Wi-Fi vagy BLE) techno-
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logiak alkalmazasa, mely az adé-vevé kommunikacio és jelerésség
alapjan szolgaltat informaciokat a pozicidra és orientaciora.

A fentiekben meghatarozott abszolut pozicidra vonatkozé ada-
tok (hasonldéan a mozgasmodellhez) bizonytalanok. Egyrészt a
mérést zaj terheli, masrészt a fingerprint-alapu technolégiak csak
approximacioként kezelheték az abszolut pozici6 meghataroza-
sakor. A lokalizacids algoritmusban definialt megfigyelésmodell
ezen érzékel6 adatokat modellezi a robot aktualis allapotanak fel-
hasznélasaval. Nevezetesen, a rekurziv algoritmus a korabbi a pri-
ori becslést felhasznalva kovetkeztet a mérési eredményekre, majd
a becstilt és megvalosult mérési eredmények fuzionalasan keresz-
tiil allitja el6 a pontositott (vagy javitott) a posteriori becslést a ro-
bot poziciora vonatkozodan. A fenti keretrendszer alapjaul szolgal
a mobilis robotokban elterjedten hasznalt Kalman-sziir6, Részecs-
keszir6, Informacids-sziir és Hisztogram-sziiré algoritmusnak.
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Kornyezeti Fenntarthatosdg Szekcio
Szekcio elndke: Dr. Szabo Istvin

ABSZTRAKTOK

Kddar Péter

Az egyén viszonya a klimavaltozashoz
Obudai Egyetem, Villamosenergetikai Intézet
kadar@uni-obuda.hu, peter.kadar@t-online.hu

Kulcsszavak: Globalis klimavaltozas, egyéni és kozosségi felels-
ség, energiatermelés dilemmai.

Keywords: Climate change, individual and mutual social respon-
sibility, dilemmas of energy generation.

A vilagban szamos olyan jelenség és torténés van, amelyeket rész-
ben emberek okoznak, rossznak és mindenképp elkeriilendének
tartunk. Ilyenek a haboruk, az éhinség, a mindent elborit6 hulla-
dék, a kdrnyezetszennyezés, a természeti- és energiaforrasok fo-
gyasa, a jarvanyok...

Az el6adas azt vizsgalja, hogy milyen szerepe és felelGssége le-
het az egyénnek a globalis klimavaltozasban. Lehet-e, kell-e tennie,
érdemes-e tennie valamit a vilagméreti hatalmas valtozas ellen.

Van igazsag abban, hogy személyesen mi is a bajok okozdja le-
hetiink, masrészrol viszont egyediil csak mi a 7,9 milliard foldi la-
kotarsunk koziil kis hatassal vagyunk a kornyezetre. Ezek szerint
felelésségiink is nagyon kicsi? A problémak orvoslasara nyilvan
kozosségi megoldasok sziikségesek. Ezek csak mtikodé kozosség-
ben, a k6zosség egyénei részérdl egy iranyban torténd cselekvések
eredményként johetnek létre. A kovetkezOben az energiael6allitas
problémakorét jarjuk kordl.
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Fenntarthato jovo az egyiittmiikodés titkrében
Evolutionary Research Institute, Centre for Ecological Research;
Parmenides Center for the Conceptual Foundations of Science,
Parmenides Foundation;

MTA-ELTE Theoretical Biology and Evolutionary Ecology Research
Group;

Institute for Advanced Studies Kdszeg, Kbszeg, Hungary

Kulcsszavak: Klimapszicholégia, egytittmtikodés a klimavaltozas
koraban, klima jatékelmélet.

Keywords: Climate psichology, cooperation in the age of climate
change, climate’s gametheory.

A fenntarthato jovo egy szocioldgiai/pszichologiai kérdés. Az el6t-
tiink all6 valtozasokrdl a klimakutatdk és az 6koldgusok elég sokat
tudnak. Viselkedésiink, mindennapjaink megvaltoztatasa nélkiili
technologiai megoldas nincs.

A valtozashoz meg kell taldlni a lehet6ségeknek azt a kombi-
nécidjat, amely eredményes. Az eredményesség abban mérendo,
hogy mennyire hajlandéak az emberek adott cselekedetre és az
mennyire segiti a klima- és kdrnyezetvaltozas hatasainak mérsék-
1ését.

Az ember egy alapvetéen egyiittm(ikodo lény, ha az itt és
mostrol van sz6, de a bizonytalan jovéért valo 6sszefogasban nem
olyan jo. Embercsoportokat dontéshozatali szitudcioba helyezve
megmutathato, hogy milyen koriilmények kozott érhetd el a sziik-
séges egylttmiikodés nagy valdszintiséggel, és melyekben nem.
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Rampasek Laszl6-Dr. Szabé Istvin
Karbonkvéta vs. karbonkiegyenlités
OurOffset Nonprofit LLC
rampi@ouroffset.com

Dunaujvdrosi Egyetem, Informatikai Intézet
szaboistvan@uniduna.hu

Kulcsszavak: Karbonkvota, ETS kereskedés, karbon kredit,
karbonkiegyenlités, carbon offset, Ouroffset.

Keywords: Carbon quota, ETS trading, carbon credit, carbon
balancing, carbon offset, Ouroffset.

Az egyre fokoz6do jogszabalyi nyomads és mindenekel6tt a cégek,
kormanyok sajat tarsadalmi felel6sségvallalasa kikényszeriti az
tizleti vilagban is a széndioxid kibocsajtas és altalaban mindenféle
szennyezés csokkentését, legjobb gyakorlattal a teljes kibocsdjtas-
mentességet.

A kvotakereskedelem (ETS kvétarendszer) 2021. januar else-
jétol uj szabalyozassal és hatdsaggal miikodik Magyarorszagon.
A szabalyozas 1ényeg azonban megmaradt, vagyis meghatarozott
mértékben legalisan lehet szennyezni a légkort.

Tekintettel a 2021. masodik felében kitort energiavalsagra és
emellett a korméanyokra vonatkozé klimavédelmi nyomasra, vala-
mint a fenti ellentmondasra, a kvétarendszer nem képes ellatni a
feladatat, igy torténelmi léptékben haldlra van itélve. Az ugyanis
ellentmondas, hogy egyszerre csokkentsiik a CO -kibocsdjtést, de
kozben a kvdtakat nem csokkentjiik a klimacéloknak megfeleld
mértékben.

A piacon 4j megoldasok jelennek meg a probléma lekiizdésére.
Ennek egyik igéretes formaja a karbonkiegyenlités, vagy karbon
offszet, amely elvében is alapvetden kiilonbozik a kvotarendszer-
t6l és fundamentalisan képes kezelni az igényeket, illetve tamo-
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gatja a klimavédelmi célokat. Errdl az 4j rendszerrdl és ennek a
karbon offszet, karbon kredit rendszernek az elvitathatatlan el6-
nyeirdl sz0l az el6adas.

Simonyi Gyula-Dr. Szabé Istvdn

Karbonsemleges Magyarorszag azonnal: tudomany
és humdnum

BOCS Civilizdcidtervezés Alapitviny elndk,
bocshu@gmail.com

Dunaujvdrosi Egyetem Informatikai Intézet
szaboistvan@uniduna.hu

Kulcsszavak: Karbonkiegyenlités, karbon kredit, mindségi Csa-
ladtervezési szabvany, QFPS standard.

Keywords: Carbon balancing, carbon credit, Quality Family
Planning Standard, QFPS standard.

A CO,-kvéta mdr évtizedek 6ta bevett szabdlyozési forma a CO, -
kibocsajtasok kontrollalasa és csokkentésének motivalasara. E16-
nye, hogy vilagszinten és kormanyok altal elismert és tézsdei
aruként is megjelenik, ezért konnyen hozzaférhetd. igen nagy
hatranya az, hogy lényegében a kvotdk a karbonszennyezést tor-
vényesitik. Ezzel pedig a huszadik szazadi szénalapu technoldgiak
mukodését tovabb fenntartjak.

A QFPS szabvany és mogotte a karbonkredit intézmény
igen eléremutatd, a konkrét kibocsatas csokkentésre, elkeriilés-
re sarkallé és azt hitelesen kiszamité és nyilvantarté rendszer. A
karbonkiegyenlités soran olyan krediteket kozvetitenek ki felhasz-
naloknak karbon ellentételezésre, amelyek mar megvalosult, igazi
és kézzelfoghaté beruhdzasok dltal elért CO,-kibocsatds csokke-
nést, elkeriilést igazolnak.
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A QFPS szabvany és kalkulatora a nem kivant teherbeesések
megeldzésével elkeriilt iiveghazgaz-kibocsatasokat Osszesiti, s
ezek karbonkreditként karbon ellentételezésre ajanlhatok cégek,
szervezetek, projektek felé a karbonkredit kozvetit6kon keresztiil.

Bédi Antal-Dr. Maros Déra

A jové mobilitasanak adatkérdései és az adatalturizmus
szabalyozasa

Obudai Egyetem Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskola, PhD hallgatd,
bodi.antal@uni-obuda.hu

KTI Kozlekedéstudomdnyi Intézet

maros.dora@kti.hu

Kulcsszavak: Mobilitasi adattér, adatalturizmus, kiberbiztonsag.
Keywords: Mobility datafield, data alurism, cybersecurity.

A DGA (Data Governance Act) vezeti be az adataltruizmus gon-
dolatat, amely azokra a maganszemélyekre és szervezetekre vonat-
kozik, akik nem nyereségérdekelt alapon gytjtenek és osztanak
meg adatokat a koz javara.

Az adataltruizmuson értjiik a személyes adatok 6nkéntes meg-
osztasanak jelenségét, amely jelentésen megkonnyitené az adatok
felhasznalasat.

Az intelligens kozlekedés, az ITS dkoszisztéma szamara létfon-
tossagu a nagymennyiségli megbizhat6 adat hozzaférhetéségének
a biztositasa. Erre szamos gyakorlati példat talalhatunk mar ma is
pl. WAZE-alkalmazas a kozlekedésben vagy az egészségiigyi ada-
tok masodlagos hasznositasa kutatasi célokra.

2021. oktéber 1-én megallapodott az Allandé Képvisel6k Bi-
zottsaga (COREPER) és megkezd6dott az egyeztetés a Tandcs és
az EP képvisel6i kozott, és lehetséges a végrehajtasi rendelet elfo-

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéro



gadasa néhany honapon beliil, amely EU szinten szabalyoznd ezt
a teriiletet.

Az el6adasban kifejtésre keriil, hogy a kozlekedésben milyen
lehetéségeket biztosithat az adataltruista megkozelités a bizalmi
tényezOk és a biztonsagos muikodtetés kialakitasanak érdekében,
milyen garancia elemeket tudunk ezzel beépiteni a kialakitando
mobilitasi adattérbe.

Petrovickijné Dr. Angerer 1ldiké

A kornyezeti fenntarthatosag és az EMAS Kornyezetvédel-
mi Vezetési és Hitelesitési Rendszer Dunatjvarosban
Dunaujvdros Megyei Jogii Viros Polgdarmesteri Hivatala,
petrovickijne.dr.angerer.ildiko@dunaujvaros.hu

Kulcsszavak: Dunadjvaros polgarmesteri hivatala, EMAS Kor-
nyezetvédelmi Vezetési és Hitelesitési Rendszer, kornyezeti fenn-
tarthatdsag, kornyezettudatossag, energiatudatossag, energiahaté-
konysag.

Keywords: Mayor’s Office of Dunaujvaros, EMAS Eco-Manage-
ment and Audit Scheme, environmental sustainability, environ-
mental awareness, energy awareness, energy efficiency.

Dunaujvaros polgarmesteri hivatala 2007-t6] rendelkezik regiszt-
ralt EMAS Kornyezetvédelmi Vezetési és Hitelesitési Rendszerrel.
Az EMAS-rendszer mtikddése segitséget nyujt a kdrnyezeti fenn-
tarthatdsag, kornyezettudatossag, energiatudatossag és energiaha-
tékonysag elterjesztésében.

A kornyezetvédelmi adatokat minden évben gytjtjiik, elemez-
ziik és értékeljiik. A polgarmesteri hivatal dolgoz6i munkajuk
soran nagy figyelmet forditanak kornyezeti fenntarthatosagra, az
energiaval és a természeti er6forrasainkkal valo takarékossagra.
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Az Eurdpai Bizottsag Kornyezetvédelmi Fdigazgatdsaga el-
ismeré oklevelet adomanyozott a polgarmesteri hivatalnak az
EMAS legkorabbi bevezetéséért és eddigi leghosszabb sikeres mii-
kodtetéséért.

Dr. Istvdan Szabé

Sustainable power grid performance indicator - Intro of
SUSHI

University of Dunaujvaros, Institute of Informatics
szaboistvan@uniduna.hu

Kulcsszavak: Okoshaldzat, megujuld energiaforras, széndioxid
kibocsajtas-csokkentés, nemzeti energiastratégia, nemzeti energia
és klimaterv, fenntarthato energiarendszer indikator ,,SUSHI”.
Keywords: Smart Grid, RES, CO, reduction, NES, NECP, SUSHI
index.

In 2020 Hungarian National Energy Strategy (NES) and Nati-
onal Energy and Climate Plan (NECP) were published as these
documents represent Hungary’s strategy and CO2 target numbers
are in line with EU climate goals and climate combat cooperation.

Are these announced percentages enough to evaluate the
environmental friendliness of country’s energy system?

Do these numbers give enough information concerning
sustainability of a given country’s energy supply/consumption?

That should be introduced as an advanced performance
indicator which could give a clearly defined number as a simple
indicator for the comprehensive measurement of sustainable
operation of an energy system.

This number must be a well-defined, easily calculable number
between 0... 100% where 100% would mean the total sustainable
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operation of the relevant energy system and the value should be
as high percentage as sustainable the operation of the inspected
energy value chain.

This presentation explains the principles, how to create
coherent, general use, holistic and adoptable definition and
relevant formula for SUSHI index [1], and this indicator will be
introduced here as an example of Hungarian energy system.

Hivatkozds

[1] ,SUSHI” - sustainable holistic indicator (for sustainable energy systems

of a certain country)
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Szekcib elnoke: Dr. Jods Antal

ABSZTRAKTOK

Hujter Mihaly

A Pitagorasz-tétel meglepé variansai torténeti érdekessé-
gekkel

BME, Matematika Intézet

hujter@math.bme.hu

A hires Pitagorasz-tételt Piithagorasznak, a két és félezer éve élt fi-
lozéfusnak, matematikusnak tulajdonitjak, pedig Kindban, India-
ban, Mezopotamiaban mar régota ismerték. A tételt kiilonboz6
szintli mélységekben lehet kimondani és bizonyitani. A jol ismert
frazis, hogy a derék haromszogekre a-négyzet meg b-négyzet az
c-négyzet csak olyan leegyszerusités, mint amikor Woody Allen
20 perc alatt olvasta el a Haboru és békét, és csak annyi maradt
meg benne, hogy oroszokrdl szél.

Az eléadasban a tétel utani nyomozasban az asatasok mélysé-
geitdl az univerzum hataraig fogunk vizsgalddni.

Bezdek Andrds

Néhany kétszemélyes jaték szines variansarol
MTA, Rényi Intézet

bezdean@auburn.edu

Sprouts (ill. Brussel sprouts resp.) néven ismert kétszemélyes ma-
tematikai jatékokat Michael Paterson és John Conway talalta ki
1967-ben. Ezek a jatékok n ponttal (ill n darab + jellel) kezd6dnek,



egyszerl szabalyaik vannak, véges sok 1épésben mindig befeje-
z6dnek, tovabba az a jatékos nyer, aki utoljara tud 1épni. Ezeknek
a jatékoknak szinezett valtozatait javasoljuk, megérizve a jatékok
esztétikai jellegét, ugy, hogy a nyeréshez lényegesen kiilonb6z6
stratégiakat kelljen kitalalni. A jatékok analizise az el6ado, Alason
Lakhani, Haile Gilroy és Owen Henderschedt (Auburn university)
koz6s munkaja.

Dr. Jods Antal

Egy feltételes izoperimetrikus probléma

Dunaujvdrosi Egyetem, Informatika Intézet, Matematika és Szdami-
tastudomanyi Tanszék

Egy konvex testben elhelyezked? testek esetén keressiik a térfogat
és felszin aranyanak maximumat. Az eléadasban megmutatjuk,
hogy a négyzet és a kocka masképp viselkedik az emlitett problé-
ma esetén.

Dr. Joés Antal-Dr. Kévdri Attila-Dr. Nagy Balint

Egy mddositott Chua-rendszer viselkedésérol
Dunaujvdrosi Egyetem, Informatika Intézet, Matematika és Szdami-
tastudomanyi Tanszék

Dunaujvdrosi Egyetem, Miiszaki Intézet, Természettudomdnyi és
Kornyezetvédelmi Tanszék

A kaosz a dinamikai rendszerek elméletének egyik igen érdekes
és egyediilallo aga. Jelen el6adasban a kaotikus rendszerek egyik
jol ismert példajat, a Chua-aramkort és annak viselkedését leird
differencialegyenlet-rendszert, illetve ennek néhany mddositasat
vizsgaljuk.
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A Chua-aramkor egy viszonylag egyszer( elektronikus aram-
kor. Viselkedésének leirasara az alabbi kozonséges differencial-
egyenlet-rendszer irhato fel:

=a(y-¢(x))

‘=X-Y+Z
=-By

N < ™

ahol ¢p(x)=m_1 x+1/2 (m_0-m_1 )(|x+1|-|x-1]).

A paraméterek bizonyos értéke esetén - példaul a=9,
B=28/7,m_0=-1/7,m_1=2/7 esetén — a rendszer kaotikus tulaj-
donsagokat mutat. A Chua-egyenletekben szerepld ¢(x) fiiggvény
- az egyetlen nemlinedris fliggvény a rendszerben - alapvet6 fon-
tossagu a rendszer viselkedése szempontjabdl.

Ezen viselkedés leirdsara tobb modszer hasznalja az egyenletek
jobboldala dltal meghatarozott fiiggvények derivaltjait. Tekintettel
arra, hogy a fenti egyenletekben szerepl6 g(x) fliggvény nem foly-
tonosan derivalhato, célszer(i a rendszert ¢p(x) megfelel6 modosi-
tasaval alakitani.

Az el6adasban megadunk egy uj, folytonosan derivalhaté mo-
dositast, tovabba vizsgaljuk a mddositott rendszer lehetséges fa-
zisképeit.



Oktatds és innovdcio - korszerti technikdk, jo gyakorlatok
Szekcidelnok: Dr. Viraljai Mariann

ABSZTRAKTOK

Dr. Varaljai Mariann-Kocsé Edina-Dr. Nagy Balint
Koopeartiv tanulas timogatasa online a Matematika
oktatasban

Dunaujvdrosi Egyetem Informatikai Intézet,

Dunaujvdrosi Egyetem Tandrképzé Kozpont,
varaljai@uniduna.hu,

kocsoe@uniduna.hu,

nagyb@uniduna.hu

Kulcsszavak: Kooperacio, valtozé tanulasi kornyezet, hallgatdi
igények.

Keywords: Cooperation, variable learning environment, students’
need.

A technoldgia allando fejlédésével a felsdoktatasban tanuld hall-
gatok figyelmét egyre nehezebb megragadni és fenntartani a ha-
gyomanyos oktatasi formak segitségével. A hallgatok informacio-
szerzési szokasainak véltozasa, a rendelkezésre allo eszkozok és az
oktatds altalanos koriilményei mindig megujul6 kereteket adnak a
tanitas — tanulas folyamataban.

A DUE Matematika és Szamitastudomanyi Tanszéke régdta
foglalkozik a hallgatdk altal megfogalmazott specialis tanuldsi igé-
nyekkel. A mérnoki tanulmanyokat folytaté hallgatok a Mérnoki
matematikal., 2. és 3. tantargyat tanuljak a képzés alapoz6 idGsza-
kaban.

Duna varosi Egyetem
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A vizsgalatunk fokusza a kutatas e fazisaban az online térben
torténd kooperacié volt. A kutatasi kérdoiviink alapjan tobbek
kozott arra is valaszt keresiink, hogy a hallgatok oktatoval valo
tanulmanyokra iranyuldé kapcsolattartasi hajlanddsaga fiigg-e a
hallgaték munkarendjétdl és van-e Osszefiiggés a tantargy eseté-
ben a tanulasra forditott id6 és a kérdezési hajlandosag kozott.

A kutatéi kérd6iv kérdéseire adott hallgatoi valaszok kiértéke-
lése utan megallapithato, hogy sokan fordultak az oktatéhoz kér-
désekkel munkarendtdl fiiggetleniil, akar jelen voltak az online
6rakon, akar mas alkalommal és mas csatornan vették fel a kap-
csolatot az oktatdval. Kijelenthetd, hogy az oktatéval vald kapcso-
lattartasi hajlandosag a tanulasi kornyezet jellegétdl fliggetleniil
pozitivumként jelenik meg a tanulasi folyamat soran.

A valaszok elemzése utan kijelenthet6, hogy minél tobb idét
szan a hallgaté tanuldsra hetente, annal kevesebb kérdést tesz fel.
Ez a tendencia a nappalis és levelezds hallgatoknal is lathato. Az
a hallgatd, aki elég id6t szan a tanulasra, megtaldlja a kérdéseire
a valaszt a szamara elérhetd valtozatos tanulasi kornyezetekben,
legyen az virtudlis vagy jelenléti forras.

A tanulasi kornyezetek valtozatos jellege megsokszorozza a
hallgaték informaciohoz jutasi lehetGségeit, tovabba a valtozatos
kornyezetben lehet6vé valo kooperacio lehetdsége motivalo jelle-
gli, még inkabb hozzajarul a tanulas sikerességéhez.
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Bognar Mdria

Az innovativ eszk6zok hasznalatanak fontossaga a felnott-
képzésben/The importance of using innovative tools in
adult education

Pécsi Tudomdnyegyetem Bolcsészettudomdnyi Kar,
bognar.maria.2020@gmail.com

Kulcsszavak: Feln6ttképzés, élményszerti oktatds, innovacio.
Keywords: Adult education, experiential education, innovation.

Kutatasomat a feln6ttképzés terén végzem a gazdasagi mutatok-
ban orszagos szinten alulmaradt Somogy megyében, ahol altala-
nos probléma a kulcskompetencia hianyossagokbol eredé6 mun-
kaerdé-piaci alulképzettség. Az alapkészségek hianyossagabodl
addddan alacsony a szakmat szerzettek szama a felnétt lakossag
korében, holott a rohamos léptékben fejlodé digitalis vilagban
kialakul6é Gj munkahelyek ujabb szakmai kompetenciakat kove-
telnek. A mindenki szdmara egyforman elérhetd felnéttképzés-
ben latom a megoldast a munkanélkiiliség enyhitésére, az egyén
tarsadalmi ranglétran val6 feljebb jutdsahoz és Somogy megye
gazdasagi szintjének eldre lépése érdekében. A térségben nehe-
ziti a képzésekhez valé hozzaférést a szocialis-, gazdasagi-, nem-
zetiségi-, foldrajzi-, kornyezeti-, tarsadalmi helyzet, f6ként a ki-
hal¢ félben 1év6 aprofalvakban, mivel a tanfolyamok a megye- és
a régiokozpontokba Osszpontosulnak. Véleményem szerint, ha
kistelepiilési szintre decentralizalodna a feln6ttképzés, ha a helyi
kozmiivel6dési intézményekben szervezddnének a tanfolyamok,
akar jelenléti, akar online képzési formaban, konnyebben elérhe-
tévé valna. Az innovativ eszk6zok és az élményszert pedagogiai
modszerek hasznalata az alapkompetenciahidnyos résztvevonek is
sikerélményt okozhat, megkonnyitheti a szakmaszerzést, majd az
elhelyezkedést a munkaerdpiacon.
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A szakmai kompetenciak fejlesztése mellett kiilon figyelmet
kell szentelni a kognitiv, a személyes, a szocialis és a nyelvi kom-
petenciak fejlesztésére.

Kutatasi célcsoportjaim kozremiikodését Osztonzoém a mi-
nél magasabb létszamu tanfolyamok megszervezéséhez. Online
kérdéiv kitoltésére kértem a feln6ttképz6 intézményeket, az on-
kormanyzatokat és a Somogy megyei 16 éven feliili lakosokat a
kvantitativ kutatas soran, mellyel felmértem a tapasztalatokat,
gyakorlatokat, igényeket. A kvalitativ kutatds, személyes fel-
keresés folyamatban van a reprezentativ kutatas eléréséhez. A
feln6ttképzo intézmények jo gyakorlatainak, oktatasi modszerei-
nek, IKT-eszkozhasznalati gyakorlatainak megismerése sziikséges
az élménykozpontd pedagogiai mddszerek népszertsitéséhez.

Bottydn Ldszlo

Informaciobiztonsagi kompetenciak alkalmazasa a gya-
korlatban mélyinterjus kutatdsi eredmények alapjan/
Applying information security competencies in practice
based on the results of in-depth interview research

Pécsi Tudomdanyegyetem

laszlo@bottyan.com

Kulcsszavak: Informacidbiztonsag, adatbiztonsag, digitalis okta-
tas, biztonsagi kultdra, biztonsag tudatossag.

Kutatasaim soran a digitalis eszk6zok biztonsagos hasznalatara,
a tanarokkal, didkokkal és sziil6kkel szemben tamasztott kompe-
tenciaelvarasok megismerésére vallalkoztam.

A digitalis eszk6zok hasznalata soran felmeriil6 lehetséges ve-
szélyeket, kockazatokat id6ben felismerni csak ugy lehet, ha birto-
kaban vagyunk azoknak az eszkdzoknek és védelmi megoldasok-
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nak, amelyek hozzdjarulnak a biztonsagos allapot noveléséhez a
kibertérben. A pedagogusok biztonsagos eszkozhasznalati szoka-
sait feltérképezd korabbi kutatasi eredményeim ramutattak, hogy
a tanulok elvarasai és a pedagdgusok biztonsagos eszkozhasznala-
ti szokasai eltérnek egymastol. Ezen eredmények miatt tartottam
fontosnak megvizsgalni, hogy milyen akadalyokba titkozik, mitél
nehézkes az elvart biztonsagi kompetenciak alkalmazasa és betar-
tasa az Oktatasi Hivatal altal kiadott Digitalis Pedagdgiai Mod-
szertani Ajanlasok Gyujteménye alapjan.

Alkalmazott médszertan

Feltar6 kutatdsomban a kivalasztott pedagogusokat mélyinterjuk
keretében kérdeztem a biztonsagos eszkozhasznalatrdl az emlitett
modszertani ajanlasok titkrében. Az altalanos gyakorlat megisme-
rése mellett 6t, a modszertani utmutatd altal fontosnak itélt biz-
tonsagi kompetencia mentén vizsgaltam a tanitds-tanulasi folya-
mat soran alkalmazott gyakorlatot.

Elvdrt eredmények

A kutatas eredményeitdl azt varom, hogy ramutasson a bizton-
sagi kompetenciaelvarasok tiikrében arra hogy, a kutatasunkban
részt vett pedagdgusok milyen mértékben képesek alkalmazni a
biztonsagos eszkozhasznalat mddszereit, milyen akadalyokkal és
nehézségekkel kell szembenézniiik ezen kompetencidk gyakorla-
ti alkalmazasa soran. A kutatds eredményei megalapozhatjak egy
késébbi kvantitativ tudatossag-mérési modszertan el6készitését,
mely a gyakorlati készségeket az elvarasok titkrében pontosabban
képes felmérni.
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A tanulasi folyamat soran végzett informacioszerzés, -feldolgozas
és tudasgeneralas szamos munkaformaban megvaldsulhat. A hall-
gatoéi sikeresség tamogatasa a megfelel6 munkaforma megvalasz-
tasaval jelentsen novelheto.

Bizonyitott, hogy az innovativ technolégiakat alkalmazo fel-
sGoktatasban a hallgatok kognitiv tanuldsi folyamatat a csapat-
munka hatékonyan tamogatja a jelenléti oktatasban. [1] [2] [3]
A jarvanyhelyzet azonban dinamikus és azonnali valtoztatasokra
kényszeritette az oktatas résztvevdit, mind eszkozhasznalat, mind
modszertan esetében merdben eltérd tanulasi kdrnyezetet hozva
létre szamukra.

Kutatasunk jelen fazisaban arra kerestiik a valaszt a hallgatdi
egyuttmiikodés sikerességét vizsgalva, hogy van-e eltérés a jelen-
léti oktatdsban szervezddé és a tisztan online vilagban kialakult
virtualis kozosségben végzett teammunka kozott? [4] [5] Tanul-
manyunkban ugyanazon tantargyak (Internettechnoldgia, Infor-
matika, Informatikai projektvezetés és Vallalatiranyitasi rendsze-
rek) hallgatoi tevékenységeit vizsgaltuk és eredményeiket vetettitk
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Ossze két egymastdl teljesen eltérd jellemzojti félévben. [6] 2019
nyaran 58 {6, 2021 6szén pedig 74 hallgaté bevonasaval végeztiink
felmérést.

A digitalis vilagban magabiztosan mozgdé generaciorél elmond-
hatd, hogy jol felszerelt szamitogép, laptop és okostelefon terén.

A korabbi felméréshez képest most, az online oktatas idészaka-
ban mégis minden digitaliseszkoz-csoportban kisebb novekedést
tapasztaltunk. [7] [8]

Vizsgalatunk az okokra ugyan nem tért ki, ezért nem tudjuk
egyértelmiien Osszefiiggésbe hozni az oktatas online térbe valo at-
keriilésével, de azt tapasztaltunk, hogy ezen eszkdzok napi hasz-
nélata jellemz6bb lett a korabbi eredményekhez képest.

A hallgatoi kollaboracié szempontjabol vizsgalodva a kapott
eredményekbdl megallapithatjuk, hogy azokat az elényoket, me-
lyeket a teammunka 4ltal elérhetdk, kevésbé értékelték a valasz-
adok. Megallapithatd, hogy az egyiittmtikodést megnehezitette a
pusztan online térbe athelyezett munkavégzés és a személyes kon-
taktus hianya.

Példaként emlithet6 az a kérdés, amelynél arra voltunk kivan-
csiak, hogy mennyire érzik fontosnak a masokhoz valé alkalmaz-
kodast.

A valaszokat egy 5 fokozata skalan értékeltiik, 6sszehasonlitva
a pusztan online és az azt kovetd jelenléti oktatasi idészakot. Az
eredményekbdl (1. dbra) azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy
a valaszadok szerint a digitalis oktatas utdn mar felértékelddik a
tiiggetlenség kérdése.
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1. dbra: Az alkalmazkodds megitélésének vdltozdsa

Fontos, hogy ne kelljen alkalmazkodni masokhoz
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A killonb6z6 tantargyakkal kapcsolatos vélemények valto-
zasa tovabb arnyalja a képet. Az Internettechnoldgidk esetében a
jelenléti oktatas id6szakaban joval hasznosabbnak itélték meg a
hallgaték a teammunkat, mig az Informatika esetében ellenkezd
iranyban mozdult el a megitélés — bar ennél a tantargynal egyéb-
ként korabban nagyon gyengének itélték a hasznossagot a tobbi-
hez képest.

Az Informatikai projektvezetés és a Vallalatiranyitasi rendsze-
rek tantargyat tanulok valaszaiban ilyen mértékd valtozas nem
tortént. Tény, hogy ezen a tantargyak munkaformaja eredendd-
en is a csapatmunka, teljesitésiitkh6z mindenképpen sziikség van
onkéntes alapon szervez8d6 team-ekre és kollaboraciéra. Erdekes
fejleménye felmérésiinknek, hogy az 1-t6l 5-ig értékelt skalan e
valaszadok esetében jelentek meg a legmagasabb atlagok.

Osszefoglalds
A tanulasi folyamat eredményessége tobbtényezds. A rendelkezés-

re allé tananyag és ismeretanyag, a rendelkezésre allas folyama-
tos volta, a valtozatos és folyamatos megujulasra képes tanulasi
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kornyezet mellett az egyén-kozosség kapcsolata, valamint az
egyén személyes kompetenciai egyarant hozzdjarulnak az egyén
sikerességéhez, eredményességéhez. [9] [10] [11]

A valtoz6 tanulasi kornyezet nyujtotta kollaboracios, koopera-
cids és kommunikacios lehetdségek bar elényként jelennek meg
az online tanulasi folyamatban, azonban egy ponton tul inkabb az
egyén autondmidra torekvése valik dominanssa, az egytittmiko-
dés igényével szemben.
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