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A szak képzési célja

A képzés soran a hallgatd megismerkedik a villamosenergia
eloallitas, tarolas és szallitas valamint felhasznalas alapvetd
berendezéseivel, a villamosenergia termelés €s szallitassal
kapcsolatos infrastruktura-1étesités jogszabalyi hatterével,
illetve a telepitett rendszerek lizemeltetésével és

karbantartasaval.

Végbizonyitvany (abszolutdrium)
kiallitasanak feltétele

A végbizonyitvany a tantervben eldirt vizsgak eredményes
letételét és — a szakdolgozat (diplomamunka) leadaséan kiviil —
mas tanulmanyi kdvetelmények teljesitését, illetve a
szakdolgozathoz (diplomamunkahoz) rendelt kreditpontokkal a
képzési €s kimeneti kdvetelményekben eldirt kreditpontok
megszerzését igazolja, amely mindsités és értékelés nélkiil
tanusitja, hogy a hallgaté a tantervben eldirt tanulmanyi és
vizsgakdvetelménynek mindenben eleget tett.

A szakdolgozatiras megkezdésének
tanulmanyi elofeltétele(i)

Legalabb 20 kredit teljesitése.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten adodo
villamosmérnoki feladat megoldasa vagy kutatasi feladat
kidolgozasa, amely a hallgat6 tanulmanyai soran megszerzett
ismereteire timaszkodva, kiegészitd szakirodalmak
tanulmanyozasaval a belso és ipari konzulensek iranyitasaval
egy félév alatt elkészithetd. A jelolt a szakdolgozattal igazolja,
hogy kell§ jartassagot szerzett a tanult ismeretanyag gyakorlati
alkalmazasaban, képes a villamosmérndki feladatainak
elvégzésére és a tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban
is, amelyet értékteremté modon képes alkalmazni. Formai
kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 40-60 oldal.

Zarovizsgara bocsatas feltétele

A zardvizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany
(abszolutorium) megszerzése és biralatra elfogadott
szakdolgozat/portf6lio.

Zarovizsga

A zarovizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek,
készségek és képességek ellendrzése és értékelése, amelynek
soran a hallgatonak arrol is tantusagot kell tennie, hogy a tanult
ismereteket alkalmazni tudja. A zardévizsga a szakdolgozat
megveédésébdl és a tantervben meghatarozottak tantargyak
szobeli vizsgajabol all. A hallgatonak a szakdolgozatat idegen
nyelven is ismertetnie kell a szakot gondozo intézet eldirasai
mentén, ez aldl a hallgat6 az erre iranyulo kérelme és a nemzeti
fels6oktatasrol szo16 2011. évi CCIV. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol sz616 87/2015. (IV. 9.) Korm.
rendelet (Nftv. vhr.) 62-64.§szerinti feltételek fennallasa esetén
mentesithetd.

Zarovizsgatargyak

ZV1:

Villamosenergia termelés és szallitas
ZV2:

Villamos hajtastechnika

Oklevélatlag

Az oklevél eredményét kovetkez6képpen kell kiszamitani:
(ZV1+27ZV2 +D + TA)/4:

(ZV1) az els6 zarovizsga-tantargy érdemjegye

(ZV2) a masodik zarovizsga-tantargy érdemjegye

(D) a szakdolgozat érdemjegye, mely az alabbiak szerint épiil
fel:

A biralatra kapott érdemjegy 1/3
Prezentacio 1/3
Vitakészség, kérdésekre adott valaszok 1/3

(TA) a teljes tanulmanyi idészakban megszerzett dsszes
kreditpontra — a szakdolgozat készités kivételével vonatkozo
sulyozott tanulmanyi atlaga (az eredményt két tizedes jegyre

kell kerekiteni).
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Oklevél mindsitése kivalo 4,51 - 5,00,
j6 3,51 - 4,50;
kozepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50

Oklevélkiadas feltétele A fels6foku tanulmanyok befejezését igazolo oklevél
kiadasanak eléfeltétele a sikeres zarovizsga (Nftv.51.§ (1))
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Elvart mérnoki kompetenciak

a) tudasa

b) képes:

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatérait.

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket.
Atfogban ismeri szakteriilete fo elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.
Atfogoan ismeri az alapvetd jogi szabalyokat, eszkozoket.

Behatoan ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, alkalmazasuk feltételeit.
Alapvetden ismeri a rendszertervezési elveket és modszereket és miikodési folyamatokat.
Atfogdan ismeri az alkalmazott, villamos gépészeti berendezések, eszkozok miikodési elveit,
szerkezeti egységeit.

Alkalmazdi szinten ismeri a haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
méroberendezéseit.

Alkalmazdi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai,
valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a villamosmérnoki rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

ségei

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrésait.

Munkéja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, eldirasokat.

Képes alkalmazni a szakteriilet gépészeti rendszereinek {izemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki
eléirasokat, a gépek, gépészeti, elektronikai és villamos berendezések beallitasanak, izemeltetésének
elveit és gazdasagossagi 0sszefiiggéseit.

Képes az elektronikai és villamossagi meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara

c) attitiidje

d) auton

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacié megismerésére €s
elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

Komplex megkdzelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

Torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik a villamosmérnoki szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten ismer €s
kezel.

Nyitott és fogékony az 6kologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 11j, korszeri és
innovativ eljarasok, modszerek alkalmazésara.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkadja soran a vonatkoz6 biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi €s ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

omiaja és felel6ssége

Vératlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések végig
gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
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Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmitkddik mas (els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technol6giak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Munkahelyi vezetdjének Gtmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének eldmozditasara, ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és
segitésére, az egyenld esélyll hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felel6sséget vallal mtiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért.
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A képzés programja; a szakiranyu tovabbképzés tanterve (az ora és vizsgaterv tablazatos

0sszegzése)
Levelez6 munkarend
Villamosenergetikai szakmérnok szakiranyi tovabbképzés
Tantirgykéd | Tantargy neve kredit Félév — Féléves oraszam Tantargyfelelés

1

2

ea ‘ gy ‘ 1 ‘ Kovetelmény ‘ ea ‘ gy ‘ 1 ‘ Kovetelmény

Villamosenergetikai ismeretek - felelse: Dr.

Odry Péter — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!: 55%

(kredit%)

DUEL-ISR-162 | Villamosenergia 5 15/0 1|0 \Y% Tobel Imre
termelés és szallitas

DUEL-ISR-123 | Villamos mérések 5 5110(0 F Dr. Odry Peter
alapjai

DUEL-ISR-124 | Teljesitményelektronika 5 5110(0 F Dr. Odry Péter

Villamosenergetikai automatizacioé ismeretkor - feleldse: Dr. Burkus Ervin — elméleti vagy gyakorlati jellegének mért
karaktere”: 90% (kredit%)

¢ke, ,.képzési

tervek

DUEL-ISR-125 | Villamosenergetikai 5 I5(01]0 F Dr. Burkus
automatizacio Ervin

DUEL-ISR-163 | Villamos gépek 5 15/0 1|0 Vv Dr. Burkus

Ervin

DUEL-MUG- | Villamos hajtastechnika 5 101510 F Tobel Imre

259

Robotika és szimulaciéo ismeretkor - feleldse: Burkus Ervin — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési

karaktere”:90%(kredit%)

DUEL-ISR-216 | Robotika szerepe a 5 100510 \% Dr. Burkus
villamosenergetikaban Ervin

DUEL-ISR-262 | Kollaborativ 5 511010 A\ Dr. Burkus
robotprogramozas Ervin

DUEL-ISR-219 | Digitalis villamos 5 5110]0 F Tobel Imre

Villamos alapozo6 ismeretek - feleldse Dr. Odry Akos — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%(kredit%)

DUEL-ISR-161 | Villamossagtan alapjai ‘ 5

[15]0]o]

v | [ |

|

Dr. Odry Akos

Elektronikai ismeretek - felelése Dr. Odry Akos — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: 100%(kredit%)

DUEL-ISR-218 | Beagyazott rendszerek 5 151010 F Dr. Odry Akos
DUEL-ISR-013 Szakdolgozat 5 15 010 F Tobel Imre
Félévi EA, GY, L 70 |20 | 0 60 |30 | 0
kredit 60
Osszoraszam 90 90
Mindosszesen 180

koll. kollokvium; gyj. gyakorlati jegy
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Villamosenergetikai szakmérnok szakiranyu képzés tantargyainak rovid ismertetése

A tantargy neve magyarul

Villamossagtan alapjai Szintje A

angolul

Basics of electrical science IKodja IDUEL-ISR-161

Felelés oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitogéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

i IHeti éraszamok .. . . ,
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féléves |15 |Féléves 0 [Féléves [0 v S [magyar
Targyfelelos oktatd Ineve Dr. Odry Akos beosztasa  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitilizés
Szenzorok altalanos felépitése, jellemzdinek, mitkodésének, alkalmazasanak megismerése, kiilonds
tekintettel a hidrogénipari alkalmazasokra. Méréstechnikai alapok.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Jellemz6 atadasi modok [El6adés IMinden hallgatonak nagy eldadoban, tablas el6adas. Projektor hasznalata.
Gyakorlat -
Labor Minden hallgaté részvételével méréstechnikai laborbemutato
Egyéb -
Tudas
Alapozo tudés a villamosmérnoki tudds megszerzéséhez
[Képesség

e  Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
e Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzeésére.
Attitid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Villamossagtan alapjai tantargyhoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére €s befogadasara.
e FErdekl8ds a szakteriilettel dsszefiiggd ] modszerek és eszkozok tekintetében.

|JAutonomia és felelosségvallalas
o Felel6sségvallalas sajat munkdja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A halozatelmélet és a haldzatanalizis alapfogalmai. Az Ohm torvény. A koncentralt paraméterti

lhalozatok elemeinek karakterisztikai: ellenallas, kondenzator, tekercs, transzformator,
fesziiltségforras, aramforras, szakadas és a rovidzar. Kirchhoff toérvényei. Halozatszamitas|
szamitogépes szoftverekkel. Parhuzamos és soros kapcsolast ellenallas-halozatok szamitasa,
valamint csillag-haromszog 4talakitdsa. Szuperpozicié elve, csoméponti potencidlok ¢és af
hurokdramok modszere. A helyettesitd generatorok tételei: Norton-tétel és a Thevenin-tétel.
Teljesitmény illesztés. Munkaegyenes, munkapont. A helyettesitd generator méréssel torténd
meghatarozasa.

mennyiségek leirasa idéfiiggvénnyel és komplex alakban. Altalanositott Ohm tdrvény, admittancial

Szinuszos gerjesztésli linedris haldzatok analizise. Szinuszosan valtozo
¢s impedancia fogalma. Szinuszos halozatok teljesitménye. Szinuszos halézatok szamitasa. Az
allapotegyenlet felirdsa, a halozat valaszjelének szamitasa dsszetevokre bontéassal, elsd rendiirendi
differencidlegyenletek megoldasi modszerei, szamitogépes modszerek rovid ismertetése. A halozat]

id6allandoja és stabilitasa.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 30%,
6nallo kutatdmunka 10%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, aktiv|
részvétel laborgyakorlaton 50%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Simonyi K.: Villamossagtan, Akadémiai Kiado, Bp; 1983
Fodor Gyorgy: Halozatok és rendszerek analizise 2. rész, Egyetemi tankonyv, Milegyetemi kiado,
1996

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

[Allan R.Hambley: Electrical Engineering, 2. ed; Prentice-Hall Inc, New Jersey, 2002

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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, magyarul . . - Szintje A
A tantargy neve \Villamos mérések alapjai
angolul IBasics of electrical measurements Kodja DUEL-ISR-123

Felelds oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, [Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féléves |5 [Féléves 10 Féléves [0 F : magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Odry Péter beosztasa  [f6iskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

IROvid célkitiizés
ILegyen képes a vallalatok igényinek megfeleld karbantartashoz sziikséges mérési stratégial
megtervezésére és bevezetésére.

w1z Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
IEl6adas 1
felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
ILabor
IEgyéb
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

o Felsofoku szintli miiszaki ismeretek elsajatitasa, amely feltétleniil sziikséges a szaktargyak
megalapozasahoz, valamint elengedhetetlen a huszonegyedik szazadi technika vilagaban
eligazodni és alkotni akard villamosmérnok munkajahoz.

Képesség

o  Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

o Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.

o  Képes a villamos jellegii meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara

Attitid

INyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek megismerésére €s befogadasara.
Erdek13d6 a szakteriilettel dsszefiiggd uj modszerekkel és eszkozokkel kapesolatban.
Autonémia és felelosségvallalas

[Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IMéréselméleti alapok. Az alapvetd villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek és|
modszerek elsajatitasa. Az ehhez sziikséges legfontosabb villamos mérémiiszerek felépitésének,
kezelésének megismerése, miiszaki adataik értelmezése. Egyenfesziiltség és egyenaram mérése. Az
optimalis mérési modszerek és eszkdzok kivalasztasahoz sziikséges ismeretek megszerzése. Mérési
imodszerek elsajatitdsa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassdg megszerzése, a miiszerkezelés
begyakorlasa. eredmények értékelése, A
jelatalakitok miikddési alapjainak €s a kapcsolddo villamos méréhalozatok és jelatviteli modok

Mérési hibaszamitas, mérések dokumentalasa.
felépitésének megismerése. Erintett mérési teriiletek: homérsékleti, kiilonbozd sugarzasi, és
imechanikai jellemzok villamos mérési alapelveinek elsajatitasa és gyakorlasa laboratoriumi mérési

kornyezetben. Laboratoriumi eszkdzok egy mérélaboratoriumban. Oszcilloszkopok, generatorok és|

kézimliszerek. Torzitasmérés, Ossztorzitasmérék mikodése ¢és alkalmazasuk. Digitalis
oszcilloszkopok.  Impedanciamérés lehetséges modszerei. Impedancia  spektroszkopia.
INemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teriiletei: Mérdatalakitok.
M¢érésautomatizalas.

Tanuloi tevékenységformak

[Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 40 %
[Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallo feldolgozasa 85 %

Kotelez6 és ajanlott irodalom

Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankonyv) 1997
U.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

jegyzOkonyvek leirdsa

Beadando feladatok/mérési

Elsé oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalat

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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A tantargy neve

imagyarul

Teljesitményelektronika

Szintje

A

langolul

Power Electronic

S

Kodja

IDUEL-ISR-124

Felelés oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

, IHeti 6raszamok L. . . ,
Tipus ElSadas Gyakorlat Labor IKovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Lovelezd Feléves |5 |Féléves 10 [Féléves 0 F > ragyar
Targyfelel6s oktatd neve Dr. Odry Péter beosztasa  |f6iskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
IA hallgatok megismerkednek a legfontosabb teljesitményelektronikai alapismeretekkel, betudnak
lkapcsolodni a villamoshajtasokkal kapcsolatos megbeszélésekben az {izemen beliil.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eléadas Tablas el6adas projektor hasznalataval
. Gyakorlat
llemz6 atada 6dok — - -
Jellemz§ ataddsi modo Labor Tablas gyakorlat és/vagy laboratdriumi mérés. Irasvetitd, projektor hasznalata
Egyéb
Tudas
o  Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, irdnyait és

hatarait.

o A teljesitményelektronikai kapcsolasok ismeretével képesek lesznek a bonyolult
berendezések, kapcsolasok miikodésének magasabb szintli megértésére, mérésére, hiba
megallapitasara és kivalasztasi, lizemeltetési feladatok elvégzésére.

Képesség
o  Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.
o

Attitid

INyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos villamosmérndkséghez kapcsolodo ismeretek
imegismerésére és befogadasara. Erdekl6do a szakteriilettel 6sszefliggd Gj mdodszerekkel és
leszkozokkel kapcsolatban.

|Autonomia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és trsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Teljesitmény-elektronikai 4dramkorok elemei. A teljesitményelektronikai aramkorokben|
lejatszodotranziens folyamatok. Félvezetd kapcsolok: BIT, MOSFET, IGBT, SiCarbid trnazisztor,
IAz aramkori jelenségek vizsgalata analitikus modszerekkel. Konverterek osztalyozasa, kapcsolasi
elrendezések, konverterek tulajdonsagai, atviteli fliggvényeik. Rezonans aramkorok. AC/DC
DC/AC konverterek felépitése és miikddése.,
Sziinetmentes aramforrasok, frekvenciavaltos villamos hajtasok, szabalyozott hajtasok. DC/DC

konverterek, a konverterek szabalyozasa.

konverterek és alkalmazasaik: tapegységek, villamos hajtasok, sziinetmentes aramforrasok.
Elektromagneses kompatibilitas (EMC). A villamos hajtasok. Egyen és valtdaramt villamos|
hajtasok.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozédsa jegyzeteléssel 50% Anyagvizsgalatok végzése 30% Mérések]
kiértekelése, jegyzOkonyv készitése 20%

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

[1] Szalay Istvan, Kohlrusz Gabor, Weisz Robert, Fodor Dénes, Marschalko Richard: Korszerd
teljesitményelektronika, Didkkonyvtar, 2014
http://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3673

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

[1] Cséaki-Ganszky-Ipsits-Marti: Teljesitményelektronika, Miiszaki konyvkiado

Beadando feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Elsé oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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2026
, magyarul . . . Szintje A
A tantirgy neve Villamosenergia termelés és szallitas
langolul Electricity production and delivery Kodja DUEL-ISR-162

Felelds oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

- Heti draszdmok W vetelms redi Okats I
ipus El6adas Gyakorlat [ abor ovetelmeny edit tatas nyelve

Nappali

Lovelezd Féléves |15 |Féléves 0_[Féléves [0 M o [magyar

Targyfelelés oktatd neve Tobel Imre beosztdsa  [mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
IA hagyomanyos erdmiivi- és szallitasi technologiak mellett ebben az iparagban is megjelentek al
legkorszeriibb eljarasok és a zold energia.

El6adés IMinden hallgatonak nagy eldadoban, tablas el6adas. Projektor hasznalata.
Tellemzé 4tadési modok Gyakorlat Szamitasi példak iranyitott és 6nalld megoldasa kistermi gyakorlat formajaban.
Labor -
Egyéb -
Tudas
Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhasznalas eszkozeit és
jellemzdit.
Képesség

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

o  Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.

e  Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Attitid

o Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Villamosenergia termelés és
szallitas tantargyhoz kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara.

e FErdekl8ds a szakteriilettel dsszefiiggd ] modszerek és eszkozok tekintetében.

JAutonomia és felelgsségvallalas

o  Felel6sségvallalas sajat munkdja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

HG6- és villamos-energiatermelés elméleti alapjainak, valamint az erémiivek kialakitasanak]
megismertetése. A kémiai energia, nukledris energia illetve a megujul6 energiaforrasok atalakitasal
ivillamos energiava. Villamosenergia-termelés o jellemz6i. Villamosenergia-atvitel jellemzdi €
szabvanyos rendszereinek a bemutatdsa. Elosztd halozatok jellemzoi és fesziiltégszintjei. kabelek,
szabadvezetékek jellemzoi.

Halozatok hibadllapotai. Villamos haldzatok helyettesitése. Szimmetrikus dsszetevok modszerének
ismertetése. Aszimmetrikus hibak szdmitasa a szimmetrikus dsszetevok alkalmazasaval. Halozati
elemek sorrendi impedancidi. A haldzat pozitiv, negativ és zérus sorrendii helyettesité vazlatai.

Tanul6i tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 30%,
6nallo kutatbmunka 10%.

Gyakorlat: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%,
aktiv részvétel laborgyakorlaton 50%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas . KKMF-1994 jegyzet.
e  Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas I. KKMF-2010
e  Biiki, G.: Erémiivek, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.
e Dr. Rozsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-Gy6r Nonprofit Kft. Gyér, 2009.
Geszti P. Ott6: Villamosenergia-rendszerek I.-11.-111. Tankonyvkiadd 1983.-1985. 44445/1.- 111.

jegyzokonyvek leirasa

IBeadandé feladatok/mérési

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalat

A mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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2026
, magyarul . S s s Szintje A
A tantargy neve Villamosenergetikai automatizacio
angolul JAutomation in electric energetics IKodja IDUEL-ISR-125

[Felelés oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElSadas Gyakorlat L abor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezs Féléves |15 |Féléves 0 Féléves [0 F ° rasyar
Targyfelelés oktatod neve Dr. Burkus Ervin beosztasa  |adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A targy célja rendszerezetten ismertetni a hallgatokkal a villamosenergetika teriiletén alkalmazott
automatizacidés megoldasokat. Ismertetésre keriil a PLC felépitése, a PLC mint vezérldeszkoz
lbemutatdsa, a feladat meghatarozési technikak, PLC programozas.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas IMinden hallgatoénak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata.
Gyakorlat -
i 1se Gyakorlo programok, példak iranyitott és 6nall6 megoldasa kistermi
Jellemz6 dtaddsi modok Labor sz}aflmitégé];esglabor gy]:tkorlat forn};éjéban, PLC fal v%lgy szimulacios szoftver
felhasznalasaval.
Egyéb -
Tudas

e Ismeri a szakteriiletének miiveléséhez sziikséges automatizaciés (PLC, pari)
alapelveket és modszereket.

e Birtokdban van az automatizalasi alapismereteknek és a hozzatartozd mérnoki
szemléletnek.

e Ismeri az automatizacios szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus|
szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat és fogalomrendszert.

Képesség
e Képes az automatizacid szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor.
o Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.
e  Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és|
higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

Attitid

e Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

e Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

o  Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

JAutonomia és felelgsségvallalas

e  Viratlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

o  Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A PLC felépitése. A PLC mint vezérldeszkdz bemutatasa. Bemenetek,

kimenetek, szamlalok, id6zitok, jelzobitek. Feladat meghatarozasi technikak. PLC programok,
|étra-logikai grafikus programozds. PLC és a Szamitogép informaciés kapcsolata. PLC
programoz6 szoftverek. PLC bdévitések. PLC-k halézatba kapcsolasa. PLC-k alkalmazasal
robotok irdnyitasara.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%, elméleti anyag 6nalld feldolgozasa
20%, 6nallé kutatomunka 30%.
Labor: Laboron aktiv részvétel 100 %

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Ajtonyi Istvan-Gyuricza Istvan: Programozhaté iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek.

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 2002.
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IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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A tantargy neve

magyarul

Villamos gépek Szintje A

angolul

Electric engines and drivesomachinery Kodja IDUEL-ISR-163

Felelds oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElSadas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féléves |15 |Féléves 0 Féléves [0 M i rasyar
Targyfelelds oktatd neve [Tobel Imre beosztasa  |mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Az elektromos mozgatastechnologia elemei: gépek, motorok, eszkozok. A jelentdségiik
novekedése megkdveteli ezeknek az eszkdzoknek minden mérndk szamara a megismerésiiket. Az
elektromos hajtastechnika és villamos energiaatvitel technikai alapismereteinek elsajatitasa, ezen
rendszerek miikodésében, iranyitasaban szerepet jatszo alapelemek megismerése alapcél, amelyek]
a raéplld ismeretek elsajatitdsdhoz sziikségesek. Az
hajtasrendszerekhez és energiaatviteli rendszerekhez kapcsoldddan elsajétitja ezen rendszerek
alkalmazasaval, azok fejlesztésével, lizemeltetésével Osszefiiggd atlagos bonyolultsagh feladatok
ellatasat. A kurzus célja, hogy atfogd képet adjon a hallgatok részére, hogyan lehet adott feladatral

alapismeretek birtokdban az

megfelelé meghajtast és technologiat valasztani.

IMinden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eléadas/online

Eléadis kur_zusban elc’iadés_‘.. _ .
IProjektor és tanari gép/megteleld csoportszoftver hasznalata minden elméleti
Oran

Jellemz6 atadasi modok Gyakorlatokon a gyakorlatvezetdk iranyitasaval mérés és

Gyakorlat feladatmegoldas torténik.
IProjektor és tanari gép hasznalata gyakorlati 6ran

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[smeri a szakteriiletének miiveléséhez sziikséges fizikai, elektrotechnikai alapelveket ¢és
modszereket.

kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

[smeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriilethez kot6do fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket. Ismeri szakteriilete 6 elméleteinek ismeretszerzési és|
[problémamegoldéasi modszereit. Ismeri az energiadtviteli rendszerek eszkozeinek muikddését,
megvalositasuk technologidjat, miikodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét,
ivalamint ezen miszaki rendszerek dsszekapcsolasanak lehetdségeit. Alapszinten ismeri a rendszer|
tervezési elveket és modszereket, eljarasokat és miikddési folyamatokat.

Alkalmazoi szinten ismeri a mérési eljarasokat, azok eszkodzeit, miiszereit, méréberendezéseit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Felhasznalja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és modszereket al
mérndki munkajaban.

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoktl analizisére, az
0sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrend;jét]
alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat, internetes, konyvtari
forrasait.

IA megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
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Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban|
lkommunikaljon anyanyelvén.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara, javitasi
feladatok megoldasara.

Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki/teriileten mélyebb ismeretek 6nallo|
megszerzésére, a  szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolodo
miiszaki/informatikai problémak megoldasara.

Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és ilizemeltetési feladatok|
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési eljarasokat. Egyiittmiikddik mas
szakteriileti mérnokokkel a csoportmunka soran, és mas szakteriiletek képviselGivel is az adott]
probléma kovetelményelemzésének és megoldasdnak kimunkalasa soran.

Attitid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tdrsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Nyitott]
a miiszaki szakteriileten zajloé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacié megismerésére €s
elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

Megszerzett muszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve al
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Hitelesen|
képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit.

A sajat munkateriiletén til a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

INyitott az (ij modszerek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara. Nyitott a
mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara az adott
teriilet szakembereivel egyiittmiikodve. Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi
ivonatkozasait. Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre

JAutonomia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig
lgondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Feleldsséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért. Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok
kockézatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Egytazis transzformator felépitése, miikddése, helyettesité kapcsolasa, iiresjarasi és rovidzarasi
allapota. Haromfazisu transzformator felépitése, mikddése, kapcsolasa, kiegyenlitetlen
terhelésének kikiiszobolése, hatdsai parhuzamos iizemeltetés. Egyenaramu gépek felépitése,)
miikodése, nyomatéka, kommutacio, kiilsd, parhuzamos, soros és vegyes gerjesztések, generator|
€s motor lizem, jelleggdrbék. Egyfazisu aszinkronmotor felépitése, miikodése. Szinkron gép
felépitése, miikodése, nyomaték-fordulatszam jelleggorbéje, generatoros iizeme, haldzatral
kapcsolasa, motoros iizeme. Energiaatalakitok, frekvenciavaltok. Linearis motorok. Szervo,
motorok. Teljesitmény elektronika hajtasok. Villamos gépek mérése, mérodmiszereinek
megismerése, mérési hiba szamitasa. Villamos gépek mérése egyenaramu és valtakoz6 aram
alkalmazasokban.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel, elméleti tananyag iranyitott és 6nallo feldolgozasa,
feladatmegoldés iranyitassal és 6nalloan.
e  Szakmai témédhoz kapcsolodd informéciok gytijtése, feldolgozasa, rendszerezése.
Feladatok megoldasa, esettanulmanyok elemzése, feldolgozasa.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

e  Dr. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok 1., Tankonyvkiado, Budapest, 1989.
e  Hamori Zoltan: Villamos gépek, 2018

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

e  Mohamed A. El-Sharkawi: Fundamentals of electric drives, ISBN 0-534-95222-4
e  Stefan Hesse: Dictionary of Electrical Drive Technology, FESTO Didactic, ISBN 3-
8127-9266-7

Beadandé feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat

A mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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, magyarul . . e Szintje A
A tantirgy neve Robotika szerepe a villamosenergetikaban
angolul Robotics in electric energetics Kodja IDUEL-ISR-216

Felelds oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus gleé;[;g;:szamok Gyakorlat L abor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali - s

Levelezd Féléves |10 |Féléves 5 [Féléves 0 | rasyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Burkus Ervin beosztasa  [adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A targy célja rendszerezetten ismertetni a hallgatokkal a villamosenergetika teriiletén alkalmazott
robotikai megoldasokat. Ismertetésre keriil a robot fogalma, a robotmanipulatorok kinematikaja,
modellje, a direkt és az inverz kinematikai feladatok, a robotmanipulatorok palyatervezése,
dinamikéja, matematikai modellje.

El6adas IMinden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata.
Gyakorlat -
Jellemzé atadasi médok G)fak'or'lé,programok, példak irényi't.ortt és onallo megoldésa_ kiste,:n.l?i
Labor szamitogépes labor gyakorlat formajaban, robotkar vagy szimulécids szoftver
felhasznalasaval.
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e Ismeri a szakteriiletének miveléséhez sziikséges robotikai (kinematika, dinamika)
alapelveket és modszereket.

e Birtokaban van a robotprogramozasi alapismereteknek és a hozzatartozé mérnoki
szemléletnek.

e Ismeri a robotika szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus|
szabalyokat, O6sszefiiggéseket, eljarasokat és fogalomrendszert.

Képesség

e Képes a robotika szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrend;jét

alkalmazni az azokkal dsszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

o Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

e  Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és
higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

Attitid

e  Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

e Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

e  Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok
¢s etikai normadk teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

JAutonomia és felelgsségvallalas

e  Viaratlan dontési helyzetekben is dnalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

o  Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A robot fogalma. Robotok kinematikaja. A robotok geometriai modellje. Robotcsuklok.
Robotszegmensek. Kinematikai par és lanc. Robotok alapkonfiguracioi. Az alapkonfiguraciok
munkaterei. A robot helyzet-meghatarozasa. Csuklo- és vilagkoordinatadk. A direkt és az inverz
feladat. Direkt feladat:
transzformaciok. Denavit-Hartenberg transzformacios matrix. Az effektor orientacidja. Az inverz

kinematikai Redundancia. kinematikai homogén koordinatal
kinematikai feladat analitikus és numerikus megoldasa. A Jacobi-matrix meghatarozéasa. Robotok
palyatervezése. Robotok dinamikaja. Robotmechanizmus matematikai modellje.

Robot rekurziv dinamikai modellje. Eré- és nyomaték meghatarozas. Rekurziv dinamikai modell|

a  szegmensek  koordinatarendszerében.  Lagrange-féle robotdinamikai  modellezés.

Robotdinamikai modell vizsgalata. Robothajtasok. Robotok szamitogépes dinamikai modellezése,|
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Robotok iranyitasa. Robotok szabad mozgasanak hagyoményos iranyitasa. Robotok adaptiv|
iranyitasa. Hibrid, pozicié-erd iranyitas. Robotok kooperacidja. Mobil robotok. Robotok]
[programozasa.

Tanuloi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
6nallo kutatdomunka 30%.
Labor: Laboron aktiv részvétel 100 %

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Lantos Béla: Robotok iranyitasa. (Akadémiai Kiado, Bp.)
Mester Gyula: Intelligens robotok €s rendszerek. Szabadka, 2003

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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, magyarul . . Szintje A
A tantargy neve Kollaborativ robotprogramozas
angolul Collaborative robot programming Kodja IDUEL-ISR-262

Felelds oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok . . . .
Tipus ElSadas Gyakorlat L abor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féléves |5 |Féléves 10 [Féléves o |" i rasyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Burkus Ervin beosztasa  [adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A targy célja rendszerezetten ismertetni a hallgatokkal a kollaborativ robotprogramozashoz tartozo,
tudast. Ismertetésre keriil a kollaborativ robot fogalma, a kollaborativ robot miikddése és

[programozasa.
El6adas IMinden hallgaténak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata.
Gyakorlat -
i 1se Gyakorlo programok, példak iranyitott és 6nall6 megoldasa kistermi
Jellemz8 dtadasi médok Labor sz}aflmitégégesglabor gy]:tkorlat forn};éjéban, kollabora%iv robotkar vagy szoftver
felhasznalasaval.
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e Ismeri a szakteriiletének miiveléséhez sziikséges kollaborativ robotikai (kinematika,
dinamika) alapelveket és modszereket.
e  Birtokaban van a kollaborativ robotprogramozasi alap-ismereteknek és a hozzatartozo|
mérndki szemléletnek.
e  Ismeri a kollaborativ robotika szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos ¢s specifikus|
szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat és fogalomrendszert.

Képesség

e Képes a kollaborativ robotika szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal sszefliggé feladatok végrehajtasakor.

o Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

e  Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és
higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

IAttitiid

e  Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

e Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

e  Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok
és etikai normak teljes koril figyelembevételével hozza meg dontését.

JAutonomia és felelgsségvallalas

e  Viratlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

o  Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A kollaborativ robot fogalma, a robot kinematikdjanak felépitése. A robot programozasa,
mozgatasi modok ismertetése. Biztonsagi paraméterek beallitasa. Robot palya generalasa.

manipulaciok megoldasa, programozasa.

Szerszamok telepitése a robot csuklojara és azok paraméterezése. Ipari anyagmozgatasi feladatok,

Tanuloi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
6nallo kutatbmunka 30%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Peter Matthews, Steven Greenspan: Automation and Collaborative Robotics: A Guide to the]
Future of Work, 2020
Universal Robots: EBOOK SERIES: HOW TO GET STARTED WITH COBOTS

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadandé feladatok/mérési

Els6 oran elhangzottak szerint
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jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatési helyzetben tiltott.
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A tantargy neve magyarul

IDigitalis villamos tervek Szintje A

angolul

Digital electric plans IKodja IDUEL-ISR-219

[Felelés oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féléves Féléves 10 [Féléves [0 F i agyar
Targyfelelds oktatd neve Tobel Imre beosztasa |mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Villamos rajzok jelképei, egyvonalas kapcsolasi rajz, aramutas rajz, nyomvonalrajz. Rajzok
olvasdasa, értelmezése gyakorlati példak alapjan, anyagsziikséglet dsszeallitasa.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adés Minden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata.

Gyakorlat Gyakorl6 programok, példak irényitgtt és 6nallo megoldasa kistermi
Jellemz6 atadasi modok szamirdgépes labor gyakorlat forméjaban.

Labor -

Egyéb -

Tudas

e  ahallgat6 képes szélesebb kontextusba helyezni és abban megérteni a villamos rajzok
kapcsolésait, azok miikodését és anyagsziikségletét megtervezni.
Képesség

e  Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

o Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 9sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

e Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzesére.

o Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

Attitid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kozvetitésére

e FErdekl3ds a szakteriilettel Gsszefiiggd j modszerek és eszkdzok tekintetében.

e  Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, térvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

lAutonomia és felelosségvallalas

e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (els6dlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

o  Felelésséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziileté dontései kovetkezményeiért

e  Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A jelenlegi energetikai atalakulas keretében egyre hangsulyosabban jelenik meg a végsGenergia-
felhasznalasban a villany, és minden teriileten teret nyer az elektrifikacio. Mindemellett egyre|
fontosabba valik a klimavédelem, dekarbonizacio és egyéb kornyezetvédelmi szempontok.

Tanuloi tevékenységformak

o Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 0Onallo)
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatomunka 10%.

e  Gyakorlat: Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel 20%, 6nallo feladatmegoldas 20%,)
irdnyitott feladatmegoldas 60%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Kuti Jozsef: Villamos rajz, Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dienes Zoltan: Villamosipari rajzok, Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet

IBeadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Elsé oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalat

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.

22



Villamosenergetikai szakmérndk szakiranyt tovabbképzési szak

2026

A tantargy neve

magyarul

Beagyazott rendszerek Szintje A

angolul

Embedded systems Kodja IDUEL-ISR-218

Felelds oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitégéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElSadas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezs Feléves |15 |Féléves 0 Féléves 0 F ° rasyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Odry Akos beosztasa  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Mikrovezérl6-alapu rendszerek bemutatdsa, melyben a tananyag kitér a mikrovezérlok]
felépitésére, a kiilonb6zo perifériak miikodésére (digitalis ki-/bemenetektdl, analég bemenetek €|
PWM technikéan keresztiil, az [2C/SPI kommunikacioig), a mikrovezérldk programozasara, €s az
intelligens beagyazott rendszerek kialakitasara. Minden téma esettanulmanyok segitségével keriil
felvezetésre a problémakorok konnyebb megértése €s attekintése érdekében. A tananyag kitér az
autonom mikrovezérlé-alapt megoldasokra, jelek illesztése és feldolgozasa bedgyazott szoftveres
kornyezetben, valamint kommunikécids megoldasok kialakitasara intelligens rendszereknél.

El6adés IMinden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas. Projektor hasznélata.
Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok IBeagyazott rendszereket alkotd szoftveres és hardveres elemek attekintése
Labor .
laborfeladatok kereteiben.
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri az beagyazott rendszerek hardveres és szoftveres elemeinek mitkodését,
mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek &sszekapcsolasanak
lehetdségeit. Alapvetden ismeri a beagyazott rendszerek tervezési és realizacios
modszereket, eljarasokat és miikodési folyamatokat.

Ertelmezni és jellemezni tudja a bedgyazott rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat. Rendelkezik a beagyazott szoftveres megoldasok ismeretkoreivel.

Képesség
e  Képes rendszerben gondolkodni, kivalasztani a probléma megoldasahoz sziikséges|
hardveres ¢és szoftveres elemeket, a probléma hardveres és szoftveres részeit]
szintetizalni, valamint az autondm beagyazott rendszert kifejleszteni és beilizemelni.

Attitid
e  Fogékony az informaciok befogadasara és alkalmazéasara. Tananyag iranti érdeklédése
megnyilvanul tanulési tevékenységeiben. Feladataiban torekszik a felvetett probléma
optimalis megoldasara, annak preciz, pontos elvégzésére. Munkéjat 6nmaga is értékeli,
¢s folyamatosan fejlodik.

[Autonémia és felelosségvallalas
o Felel6sségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

e  Beagyazott rendszerek (mikrokontroller-alapu rendszerek) fobb jellemzdi és
alkalmazasi teriiletei.

e Altalanos célii processzorok, mikrokontrollerek (MCU), jelfeldolgozo processzorok
(DSP) felépitése

e A beagyazott rendszerekre torténd szoftverfejlesztés alapjainak, programozasanak,
felhasznalasi teriileteinek megismerése. Beagyazott szoftverfejlesztés.

e  Digitalis bemenetek/kimenetek

o Jelillesztés, a jelkondicionalas, AD és DA konverterek. Néhany érzékel6 tipus
illesztése.

e Kommunikacios interfészek (UART, 12C, SPI).

e  PWM és motor vezérlés tranzisztorral, H-hiddal.

o Megszakitasok kezelése (poziciomérés inkrementalis adokkal)

e  Digitalis sziir6 algoritmusok implementacioja

e  PID pozicié- és sebességszabalyozas implementacidja

e A valds idejii operacios rendszer hasznalata beagyazott rendszerekben

Esettanulmanyok, komplex rendszerek realizalasa.
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Tanuloi tevékenységformak

Eloadason jegyzetelés, laboron mérési, rendszer Osszeallitasi, vizsgalati feladatok végzése €s
jegyzokonyv készitése.

K6telez6 irodalom és elérhet6sége

Fodor Attila és Voroshazi Zsolt: Beagyazott rendszerek és programozhato logikai eszkozok,
Typotex kiado, 2011

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_fodorvoroshazi/

Odry Akos: Robottechnika, PLC-k, Dunatjvérosi Egyetem, Oktatasi segédanyag, 2017

Dr. Odry Péter: Beagyazott rendszerek tervezése DF 2013
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-

0035 beagyazott rendszerek tervezese/

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Jeremy Blum, Exploring Arduino: Tools and Techniques for Engineering Wizardry, Wiley, 2019.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben tiltott.
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A tantargy neve

magyarul

\Villamos hajtastechnika Szintje A

langolul

Electric drive technology IKodja DUEL-MUG-259

Felelés oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitogéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok .. R . .
Tipus ElSadas Gyakorlat Labor Kovetelmény IKredit Oktatas nyelve
INappali
Levelezd Féléves 10 [Féléves 5 [Feléves [0 F i ragyar
Targyfelelds oktatd neve Tobel Imre beosztasa  |mesteroktatd
Rovid célkittizés
IA- mechatronikai rendszerekben, jarmiivekben alkalmazott villamos hajtasrendszerek

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

felépitésének, mikodésének megismerése, elsajatitasa.

Az ismeretek birtokaban elsajatitja a villamos hajtasokkal, jarmlimechatronikai rendszerek
villamos hajtasai ilizemeltetésével alkalmazéasaval, azok fejlesztésével, tervezésével Osszefiiggd
atlagos bonyolultsagu feladatok ellatdsaval kapcsolatos ismereteket.

1 IEl6adas projektorral vagy online tananyag (jegyzet, eléadas diak, egyéb),
El6adas A . o
tananyag elsajatitasat segit6 itmutato, illetve online konzultaciok segitségével.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat -
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a villamos hajtasok szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

Ismeri a villamos hajtasok szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,

0sszefliggéseket, eljarasokat.

[smeri a szakteriiletéhez kotod6 fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefiiggéseket és elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.
Alkalmazoéi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miliszereit, méréberendezéseit.

Képesség

Képes 6nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasédhoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazaséara és megoldasara.

e Képes megérteni ¢€s hasznalni szakteriiletének jellemzd  szakirodalmat,

szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitid
Tisztaban van a miiszaki tevékenység jelentdségével.
o  Elkotelezettek a modern miiszaki alkalmazdsok megvaldsitdsdban

[Autonémia és felel6sségvallalas
o Képesek egyediil a mérnoki folyamatokat és eszkozoket kidolgozni és végrehajtani.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IVillamos hajtasok fajtai, energiaellatasa. Korszerli egyenarami kefés, kefenélkiili egyendramu,
szinkron és aszinkron motoros valtakozoaramu hajtasok, azok hajtasrendszerének felépitése,
mikodése. Villamos jarmiivek hajtasanak felépitése, energiaellatasa.

Egyenarami szaggatos hajtas, 1éptetdmotor, frekvenciavaltorol taplalt aszinkron motoros hajtés.

Tanuloi tevékenységformak

Megérti és értelmezi az irott szovegeket.
[nformaciok feldolgozasa.

Egyéni kutatasi munka, eredmények bemutatasa.
A vita és az érvelés technikédja.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

1, Vincze Gyulané, Balazs Gergely Gyorgy: Villamos jarmiivek
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048 _VIVEM263HU/adatok.html
https://vet.bme.hu/sites/default/files/tamop/vivem263hu/out/html/vivem263hu.html
2, Dr. Puklus Zoltan: Elektronika gépészmérndkdknek
http:/jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektronika&fajl=keres)

3, Dr. Puklus Zoltan: Teljesitményelektronika
http:/jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektr&fajl=keres

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

jegyzokonyvek leirasa

Beadandé feladatok/mérési

Els6 oran elhangzottak szerint
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Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatési helyzetben tiltott.
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A tantargy neve magyarul

Szakdolgozat Szintje A

angolul

Thesis Kodja IDUEL-ISR-013

Felelés oktatasi egység

Informatika Intézet, Szamitogéprendszerek és Iranyitastechnika Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

, Heti 6raszamok .. R . .
Tipus ElSadas Gyakorlat L abor Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
INappali
Levelezé Féléves |15 |Féléves 0 [Feléves |0 F ° rasyar
Targyfelelds oktatd neve Tobel Imre beosztasa  mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

|A tanulmanyaik soran elsajatitott ismeretek rendszerezéseként a szakképzési szak tantargyaihoz]
kapcsoloddan egy valasztott témaban kutatast végez és szakdolgozatot ir. A kutatas egyfeldl al
szakirodalmi hattér attekintése, rendszerezése, masfeldl primer és szekunder adatok gytijtése,
elemzése, javaslatok megfogalmazasa

Jellemz6 atadasi modok

El6adas IMinden hallgaténak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata.

Gyakorlat

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
e  ismeri a villamosenergetikdhoz kapcsolodo iranyokat

Képesség
e  Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
e Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzeésére.

Attitiid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek megismerésére és
befogadasara.
o Frdeklds a szakteriilettel dsszefiiggd 1 modszerek és eszkdzok tekintetében.

[Autonémia és felel6sségvallalas
o Felel6sségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA tanulmanyaik soran elsajatitott ismeretek rendszerezéseként a szakképzési szak tantargyaihoz]
kapcsoloddan egy valasztott témaban kutatast végez és szakdolgozatot ir.

Tanul6i tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 30%,
6nalld kutatomunka 10%.

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

Eldadas: Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%, 6nall6 kutatdbmunka és elemzés 80%.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalat

IA mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatési helyzetben tiltott.
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