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Képzési adatok

Képzés szintje

mesterképzés

Végzettség szintje

A képzés a Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR),
valamint az Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR)
szerinti 7. szintnek felel meg.

Az oklevélben szereplo

szakképzettség okleveles gépészmérndk
magyarul

Az oklevélben

szerep,lo , Mechanical Engineer
szakképzettség

angolul

Képzési id6 4 félév

Megszerzendd kreditpontok szama 120

A szak képzési célja

A képzés célja gépészmérnokok képzése, akik képesek a gépészeti rendszerek és folyamatok
koncepciodjanak kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, lizemeltetésére, iranyitasara és
karbantartasara; a gépipari technologidk és eljarasok, 0j anyagok és gyartastechnologiak
kifejlesztésére, energiahatékony és kornyezettudatos alkalmazasara; vezetési, iranyitasi és
szervezeési feladatok ellatasara; a miiszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és innovacio feladatainak
ellatasara; hazai, illetve nemzetkdzi szinti mémdki projektekhez vald kapcsolodasra, azok
iranyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténé folytatasara.

Felvétel feltétele

a) Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a gépészmérndki alapképzési
szak.
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b) A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan
legalabb 40 kredittel (ezen beliill matematikabol legalabb 12, fizikabdl legalabb 5, szakmai
ismeretekbol legalabb 20 kredittel) rendelkezzen az alabbiak szerinti 70 kreditb6l:

- természettudomanyos alapismeretek (matematika, fizika, mechanika, anyagismeret, ho- és
aramlastan) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kOzgazdasagtani és menedzsmentismeretek,
kornyezetvédelem, mindségbiztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriiletérél 10
kredit;

- szakmai ismeretek (altalanos miszaki ismeretek, gép- és terméktervezés, szerkezettan,
anyagtudomany ¢és -technoldgia, informacidtechnologia, méréstechnika és jelfeldolgozas,
iranyitastechnika, biztonsagtechnika, energotechnoldgiai  gépek és  folyamatok,
gyartastechnologia, gyartasautomatizalas, mindségbiztositas, logisztika, jarmiivek és mobil
gépek, vegy- és kornyezetipari folyamatok, elektrotechnika és villamossagtan) teriiletérol
40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzoé krediteket a felsGoktatasi intézmény

tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

c) A bemenethez a b. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba
vehetd: a miiszaki képzési teriiletr6l az anyagmérndki, a biztonsagtechnikai mérnoki, a had- és
biztonsagtechnikai mérndki, a konnylipari mérndki, az épitdmérnoki, a miszaki
foldtudomanyi, a miiszaki menedzser, a vegyészmérnoki, a kornyezetmérnoki, az energetikai
mérndki, az ipari termék- és formatervezé mérndki, a kozlekedésmérndki, a jarmimérnoki, a
mechatronikai méroki és a villamosmémdki, az agrar képzési teriiletr6l a mezdgazdasagi és
¢lelmiszer-ipari gépészmérnoki alapképzési szak.

A szakmai gyakorlat megkezdésének |A szakmai gyakorlat megkezdésének feltétele 1 lezart félév és
tanulmanyi eldfeltétele(i) minimum 20 kreditpont megszerzése.

Szakmai gyakorlat A szakmai gyakorlat idétartama legalabb 4 hét.

A szakmai gyakorlat munkatapasztalat alapjan torténd elfogadasa
abban az esetben kérelmezhetd, amennyiben a hallgat6 igazolni
tudja, hogy korabbi vagy jelenlegi munkavégzése szakmailag
illeszkedik a képzés tanulasi eredményeihez és kompetencia-
kovetelményeihez. Az elfogadas kérelmezését a hallgato a
szakmai gyakorlat tantargy felvételét kovetden kezdeményezheti
a targyfeleldsnél.
A munkatapasztalat akkor fogadhato el szakmai gyakorlatként,
ha:

- amunkavégzés id6tartama teljes munkaidds

A szakmai gyakorlat foglalkoztatasban eléri a két évet,

munkatapasztalat altali
elfogadasanak leghamarabbi ideje és
feltételei

- abetoltdtt munkakor szakmailag relevans, és érdemben
kapcsolodik a szak képzési és kimeneti
koévetelményeihez,

- ahallgaté a munkavégzés soran a szakon elvart
kompetencidkat alkalmazta (pl. szakmai tervezési,
elemzési, fejlesztési, izemeltetési, szervezési vagy
gazdasagi feladatok),

- amunkavégzés nem kizarolag adminisztrativ vagy
betanitott jellegli tevékenységbdl allt.

Benyujtandé dokumentumok:
Munkaltatoi igazolas, amely tartalmazza:

- munkaltaté nevét és cimét, a kapcsolattarto adatait
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- foglalkoztatéas id6tartamat (kezdd és zard datum),

- heti munkadrak szamat,

- munkakor megnevezését,

- munkakori leirast,

- cégszerl alairast.
Hallgatoi szakmai beszamol6 (minimum 4 oldal terjedelemben),
amely tartalmazza:

- aszervezet rovid bemutatasat,

- avégzett tevékenységek szakmai ismertetését,

- az alkalmazott mddszerek, eszkdzok, technologiak

bemutatasat,
- amegszerzett kompetencidk és ismertetését

Végbizonyitvany (abszolutérium)
kiallitasanak feltétele

Nftv. 108.§ 47. bekezdés: ,,A tantervben eldirt vizsgak
eredményes letételét és — a szakdolgozat (diplomamunka)
elkészitésének kivételével — mas tanulmanyi kovetelmények
teljesitését, illetve a képzési és kimeneti kovetelményekben eldirt
kreditpontok megszerzését igazolja, amely mindsités és értékelés
nélkiil tantsitja, hogy a hallgaté a tantervben eldirt tanulmanyi és
vizsgakdvetelménynek mindenben eleget tett.”

Az Egyetem a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak
feltételéiil hatarozza meg az eldirt idegen szaknyelvi
kovetelmények teljesitését, amely egy a képzéshez kapcsolodo, a
szakot gondoz6 intézet Aaltal eldirt szakmai tantargy idegen
nyelven torténd teljesitése. Az idegen szaknyelvi kovetelmény
teljesitésének érdekében a hallgatonak a szabadon valaszthato
targycsoportbol lehetésége van angol nyelvi felzarkoztato targy
téritésmentes felvételére és teljesitésére.

Azon hallgatok, akik rendelkeznek allamilag elismert, legalabb
kozépfoku (B2) komplex nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel (korabbi
jogszabalyszoveg: alapképzésben egy kozépfoku, ,,C” tipust
altalanos nyelvi vagy kozépfoka [B2 szintli] altalanos nyelvi,
komplex), azok mentesiilnek a tantervben meghatarozott
szaknyelvi ismeretek teljesitése alol.

A hallgaté az Egyetem altal meghatarozott idegen szaknyelvi
kovetelmények teljesitése alol az erre iranyuld kérelme és a
nemzeti felsdoktatasrol szold 2011. évi CCIV. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasardl szold 87/2015. (IV. 9.) Korm.
rendelet (Nftv. vhr.) 62-64.§ szerinti feltételek fennallasa esetén
mentesithetd.

A szakdolgozatiras megkezdésének
tanulmanyi eléfeltétele(i)

A Szakdolgozat  tantargy  felvételének  feltétele  a
zardvizsgatargyak, illetve minimum 85 kreditpont teljesitése. A
szakdolgozat irdsat a hallgatd akkor kezdheti meg, ha a szakmai
gyakorlat elvégzését igazolja és a szakdolgozat témavazlatot az
intézetigazgatd/tanszékvezetd jovahagyta.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten adodo
gépészmérnoki feladat megoldasa vagy kutatdsi feladat
kidolgozéasa, amely a hallgatd tanulmanyai soran megszerzett
ismereteire tamaszkodva, kiegészitd szakirodalmak
tanulmanyozasaval a belsé és ipari konzulensek iranyitasaval egy
félév alatt elkészithetd. A jelolt a szakdolgozattal igazolja, hogy
kelld jartassagot szerzett a tanult ismeretanyag gyakorlati
alkalmazasaban, képes a gépészmérndki feladatainak elvégzésére
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és a tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban is, amelyet
értékteremté modon képes alkalmazni.
Formai kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 50-70 oldal.

Zarovizsga

A zardvizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek,
készségek ¢és képességek ellendrzése és értékelése, amelynek
soran a hallgatonak arrél is tanusagot kell tennie, hogy a tanult
ismereteket alkalmazni tudja. A zarovizsga a szakdolgozat
megvédésébdl és a tantervben meghatarozottak tantargyak
szobeli vizsgajabol all.

A hallgatonak a szakdolgozatat idegen nyelven is ismertetnie kell
a szakot gondozo intézet eldirasai mentén, ez alol a hallgato az
erre iranyulo kérelme és a nemzeti felsoktatasrol szolo 2011. évi
CCIV. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szolo
87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet (Nftv. vhr.) 62-64.§ szerinti
feltételek fennallasa esetén mentesithetd.

Zarovizsgara bocsatas feltétele(i)

A zardvizsgara bocsatas feltétele a  végbizonyitvany
(abszolutérium)  megszerzése  és  biralatra  elfogadott
szakdolgozat/portfolio.

Ipari rendszerek iizemeltetése
specializacio zarovizsgatargyai

- Elettartam gazdalkodas DUEN(L)-MUG-150
- Karbantartasi stratégiak DUEN(L)-MUG-255
- Geépallapot ellenérzési modszerek DUEN(L)-MUG-250

Korszerli anyagszerkezettan és
technologiak specializacio
zarovizsgatargyai

- Anyaginformatika DUEN(L)-MGT-110
- Anyag ¢és szerkezetvizsgalat DUEN(L)-MUA-111

- Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazdsai DUEN(L)-
MGT-011

Oklevélatlag

Az oklevél eredményét kovetkezdképpen kell kiszamitani:
(ZV1 +27ZV2 +D + TA)/4:
- (ZV1) az els6 zarovizsga-tantargy érdemjegye
- (ZV2) amasodik zarovizsga-tantargy érdemjegye
- (D) a szakdolgozat érdemjegye, mely az alabbiak szerint
épiil fel:
o A biralatra kapott érdemjegy 1/3
o Prezentacio6 1/3
o Vitakészség, kérdésekre adott valaszok 1/3
- (TA) a teljes tanulmanyi idészakban megszerzett dsszes
kreditpontra — a szakdolgozat készités kivételével vonatkozo
sulyozott tanulmanyi atlaga (az eredményt két tizedes jegyre
kell kerekiteni).

Oklevél mindsitése

- kival6 4,51 - 5,00;

- j63,51-4,50;

- kozepes 2,51 - 3,50;
- elégséges 2,00 - 2,50
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A fels6foku tanulmanyok befejezését igazolod oklevél kiadasanak

Oklevelliadds felctele eléfeltétele a sikeres zarovizsga (Nftv.51.§ (1)).

A képzés soran a mobilitasi ablakot a hallgatok idealis esetben a
3., 4. félévekben veszik igénybe. Mivel a mobilitas egyarant fiigg
a kilfoldi intézmény fogaddképességétl és a hallgatd utazasi
lehetdségeitol, igy ezt az ablakot rugalmasan épitjiik be a tantervi
haloba a Hallgatéi Kovetelményrendszer Tanulmanyi és
Vizsgarend 45. §-ban rogzitett elvek szerint. A fogado intézmény
kivalasztasahoz a Nemzetkozi Kapcsolatok Igazgatosag kijelolt
munkatarsa nyujt segitséget.

Mobilitasi ablak

Munkarend Teljes munkaidds (nappali); részmunkaidés (levelezo)

Elvart mérnoki kompetencidk

a) tudasa

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrol.

Ismeri a miiszaki szakteriilet alapvetd jelentdségili elméleteit, Osszefliggéseit €s az ezeket felépitd
terminologiat.

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a
fejlodés, fejlesztés varhato iranyait.

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo és a szakmagyakorlas szempontjabol kiemelt fontossaga
mas teriiletek (els6sorban logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
informaciotechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, munka- és tizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek)
terminologiajat, fobb eldirasait és szempontjait.

Részletekbe menden ismeri €s érti a miiszaki szaktertilet ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit.

Részletesen ismeri a mliszaki dokumentacio készitésének szabalyait.

Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
szaktertileti jogszabalyokat.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolodo informacios €s kommunikacids technoldgiakat.

Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodd eszkozeit és
modszereit.

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és
iranyitasahoz.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési modszereirdl.
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b) képességei

Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket,
eljarasokat.

Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal dsszefliggd terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ modon alkalmazni.

Képes a szakteriiletén beliil felmeriild specialis problémak sokoldaltl interdiszciplinaris megkdzelitésére és
megoldasara.

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egylittmikodést a kapcsolodo szakteriiletek szakértdivel.
Korszerii ismeretszerzési €s adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakteriiletén felmeriilo specidlis miiszaki problémakat.

Képes informéacios és kommunikacios technologidkat és modszereket alkalmazni miiszaki problémak
megoldasara.

Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven publikacios, prezentaciods
tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Kell6 gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara.

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakterilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a
gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodo elektronika és informatika szakteriileteirdl.
Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitasara.

Képes a miliszaki, gazdasagi, kornyezeti és humanerdforrasok felhasznaldsanak komplex tervezésére €s
menedzselésére.

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacios technologidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technologidk és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

Képes a kreativ problémakezelésre, az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az ¢élethosszig
tart6 tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

C) attitiidje

Nyitott és fogékony a miszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovaciod
megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo szakmai és etikai értékrendet.

Torekszik a miiszaki szakteriilettel 6sszefiiggd uj modszerek és eszk6zok fejlesztésében valo
kozremiikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.

Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos on- és tovabbképzéssel fejlessze.
Torekszik a munka- és szervezeti kultara etikai elveinek betartasara és betartatasara.

Torekszik a mindségi kdvetelmények betartasara €s betartatasara.

Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatosag elvarasainak megfelelden
megszervezni és elvégezni feladatait.

Torekszik a széles kort, atfogd muiveltség elsajatitasara.

Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.
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- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélett és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan komplex
megkdzelitésben végezze.

- Munkéja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok
megvalositasara.

- Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Elkdtelezett a magas szinvonalu, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet
alkalmazasaban.

- Elkotelezett a gépészmérndki teriilet 0j ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara.

- Bekapcsolodik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztéi
csoport tagjaival egylittmiikddve mozgodsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

d)autonomiaja és felelossége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacioatadasi formakban
megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztisaval elésegiti szakmai fejlédésiiket.

- Onélloan képes mérndki feladatok megoldésara.

- Kezdeményezo szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

- Vallalja a felel0sséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

- Mikodési teriiletén 6nalldan hoz szakmai dontéseket.

- Munkatérsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

- Szakmai problémak megoldésa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

- Felelosséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a
kornyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (elsdsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviseldivel konzultalva, 6nalldoan hozza, melyért felelsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyii hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd eldirasaira.
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TANTERVI HALO

Nappali Gépészmérnoki mesterképzés
Félévek - heti oraszam
Targykéd Tantirgy neve Kredit| Kévetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
calgy| 1 |ealgy| | |ea|gy| 1 |ealgy]| |
- Specializicio 5 - -1 - |- -
DUEN-IMA-150 |Matematika (M) 1. 5 \Y% 21110 -
DUEN-MGT-250 |Energetika és komyezetpolitika 5 \% 21110 -
DUEN-MUA-152 |Korszer(i anyag- és gyartdstechnologiak 5 \ 2101 -
DUEN-MUG-116 |Méréstechnika és jelfeldolgozas 5 F 11]0]2 -
DUEN-MUG-154 |Mechanika 5 \Y 21210 -
- Specializacid 10 \'% -1 - - -
DUEN-MUT-152 |Miiszaki h§- és aramlastan 5 \% 2101 -
DUEN-MUA-254 |[Mémoki anyagok kdrosodasa 5 \4 21110 -
DUEN-MUT-150 |Fizika 5 \Y% 1{1]1 -
DUEN-TVV-252 | Vezetési ismeretek 5 \Y% 2(1]0 -
- Specializicio 5 F - -
DUEN-MUG-095 |Projektfeladat 5 A 015(0 -
DUEN-MUG-096 |Diplomatervezés 1. 10 F 0[4]0 -
DUEN-MGT-159 | Automatizalt ipari rendszerek 5 \ 2(0]1 -
- Szabadon valaszthato - mesterképzés 5 - -l -] - -
DUEN-MGT-223 |Ipari Energetika 5 \ 2111 -
- Specializacio 5 - -1-1- -
DUEN-MGT-000 |Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 0100 -
DUEN-MUG-097 |Diplomatervezés 2. 20 F 01120 -
Heti eléadis/gyakorlat/labor éraszam 9141317142129 1]2]13]1
Heti 6ssz 0raszam 16 13 12 16
Osszkredit 120
2| t]of4f1|1]ofo]o]2]0]1
IPARI RENDSZEREK UZEMELTETESE 3 6 0 3
19 19 12 19
2l 1]ol4fo]2]ofo]o]2]o]1
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK 3 6 0 3
19 19 12 19
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IPARI RENDS ZEREK UZEMELTETESE

Félévek - heti éraszam

Targykod Tantirgy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
cal gy| | |ea|gy| 1 |ealgy| | |ealgy] |
DUEN-MUG-150 |Elettartam gazdalkodas 5 \Y% 2] 1]0 -
DUEN-MUA-256 |Szerelési és javitasi technologiak 5 \ 2(0]1 -
DUEN-MGT-158 |Epiiletenergetika 5 \ 2(1]0 -
- Specializacios szabadon valaszthatod 5 - - -~ -
DUEN-MGT-261 |Gépek és szerkezetek allapotellenérzése 5 \ 2]0[ 1] DUEN-MUG-116
Heti eldadas/gyakorlat/labor éraszam 21 1f0of4f[1]1]0]0]O0]2]O0f!1
Heti 6ssz 6raszam 3 6 0 3
Osszkredit 25
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK
Félévek - heti éraszam
Targykod Tantirgy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
calgy| | |ealgy| I |ealgy| | |ea]gy] |
DUEN-MGT-110 |Anyaginformatika 5 F 2 1f0 -
DUEN-MST-214 |Szamitogépes képelemzés és méréstechnika 5 F 2(0]1 -
DUEN-MUA-111 |Anyag- és szerkezetvizsgalat 5 F 210]1 -
- Specializacios szabadon valaszthatod 5 - - -~ -
DUEN-MGT-011 |Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai 5 F 2101 -
Heti eléadas/gyakorlat/labor éraszam 21 1({0[4[0]2]0]0]0]2]0f1
Heti 6ssz 6raszam 3 6 0 3
Osszkredit 25
IPARI RENDS ZEREK UZEMELTETESE - Specializicids szabadon vilaszthaté
Félévek - heti éraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Hofeltétel
cal gy| | |ealgy| 1 [ealgy| | |ealgy] |
DUEN-MUA-112 |Hegeszthetéség 5 F 2101 -
DUEN-MUA-115 |Kiilonleges anyagok és technologidk 5 F 2101 -
Heti eldadas/gyakorlat/labor éraszam 0ojojfofofojo]4]0]2]0]jOfoO
Heti éssz éraszam 0 0 6 0
Osszkredit 10
KORSZERU ANYAGS ZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK - Specializéciés szabadon vilaszthaté
Félévek - heti 6raszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Hifeltétel
calgy| | |ealgy| I |ealgy| | |ea]gy] |
DUEN-MGT-224 |Anyagtudomanyi fizikai szimulaciok 5 F 210]1 -
DUEN-MST-110 |Nanotechnologia 5 F 210])1 -
Heti eléadas/gyakorlat/labor éraszam 0]0fOof0f0]J0O]4]0]2]0]JOfO
Heti 6ssz 6raszam 0 0 6 0
Osszkredit 10
Szabadon vilaszthat6 - mes terk épzés
Félévek - heti éraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 HEofeltétel
cal gy| | |ealgy| 1 [ealgy| | |ealgy] |
DUEN-MST-213 |Kisérlettervezés a mechanikai vizs galatokban 5 F 211(0 -
DUEN-MUG-220 |Szamitogépes modellezés és szimulacid 5 F 1]0f2 -
Heti eldadas/gyakorlat/labor éraszam 0J]0f0f[0[0]0]JOJO]JO]3]1f2
Heti éssz éraszam 0 0 0 6
Osszkredit 10
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Nappali Gépészmérnoki mes terk épzés
Félévek - heti 6raszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
ea|gy| | |ea|gy| | |ea|gy]| 1 |ea|gy]| 1
- Specializacio 5 - - -- -
DUEL-IMA-150 |Matematika (M) 1. 5 v 10(5]0 -
DUEL-MGT-250 |Energetika és kdrnyezetpolitika 5 \% 1015]0 -
DUEL-MUA-152 |Korszerli anyag- és gyartastechnologiak 5 \% 10105 -
DUEL-MUG-116 |M¢éréstechnika és jelfeldolgozas 5 F 510110 -
DUEL-MUG-154 |Mechanika 5 v 10(10] 0 -
- Specializacio 10 v - - -
DUEL-MUT-152 |Miiszaki h6- és aramlastan 5 \% 101015 -
DUEL-MUA-254 |Méméki anyagok karosodasa 5 \% 10150 -
DUEL-MUT-150 |Fizika 5 v 51515 -
DUEL-TVV-252 | Vezetésiismeretek 5 v 10(5]0 -
- Specializacid 5 F -1 - - -
DUEL-MUG-095 |Projektfeladat 5 A 0250 -
DUEL-MUG-096 |Diplomatervezés 1. 10 F 012010 -
DUEL-MGT-159 |Automatizalt ipari rendszerek 5 \% 10f 05 -
- Szabadon valaszthato - mesterképzés 5 - -1 -1- -
DUEL-MGT-223 |Ipari Energetika 5 \Y 101515 -
- Specializacio 5 - -1 -1- -
DUEL-MGT-000 |Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 0ofo]o -
DUEL-MUG-097 |Diplomatervezés 2. 20 F 060] 0 -
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 45120(15]35(20| 10| 10|45| S [10]|65] 5
Heti 6ssz 6raszam 80 65 60 80
Osszkredit 120
10]5[of20][5][s5]of[o]of0]0]s
IPARI RENDSZEREK UZEMELTETESE 15 30 0 15
95 95 60 95
10] 5[0 20][0fw0]ofo]ofi0]o]s
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK 15 30 0 15
95 95 60 95
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IPARI RENDS ZEREK UZEMELTETESE

Félévek - heti oraszam

Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 HEéfeltétel
ea|gy| | |ea|gy| I |ea|gy]| 1 |ea|gy]| |
DUEL-MUG-150 |Elettartam gazdalkodas 5 \ 10/5]0 -
DUEL-MUA-256 |Szerelési és javitasi technologiak 5 \% 10]0]5 -
DUEL-MGT-158 |Epiiletenergetika 5 \ 10/5]0 -
- Specializaciés szabadon valaszthato 5 - -1-|- -
DUEL-MGT-261 |Gépek és szerkezetek allapotellenérzése 5 \% 10| 0 | 5 | DUEN-MUG-116
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 10f5fof20f[5]5]0]0]0]10)0O]|S5
Heti 6ssz éraszam 15 30 0 15
Osszkredit 25
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK
Félévek - heti éraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eéfeltétel
ea|gy| | |ea|gy| I |ea|gy]| 1 |ea|gy]| ]
DUEL-MGT-110 |Anyaginformatika 5 F 1050 -
DUEL-MST-214 |Szamitogépes képelemzés és méréstechnika 5 F 10/ 0] 5 -
DUEL-MUA-111 |Anyag- és szerkezetvizsgalat 5 F 10/ 0] 5 -
- Specializiciés szabadon valaszthato 5 - -1-1- -
DUEL-MGT-011 |Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai 5 F 10/ 0|5 -
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 10/ 5(0(20/0(10]0f0O]O|10[O]|S
Heti 6ssz 6raszam 15 30 0 15
Osszkredit 25
IPARI RENDS ZEREK UZEMELTETESE - Specializaciés szabadon vilaszthato
Félévek - heti oraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Hofeltétel
ea|gy| | |ea|gy| I |ea|gy]| 1 |ea|gy]| |
DUEL-MUA-112 |Hegeszthetéség 5 101015 -
DUEL-MUA-115 |Kiilonleges anyagok és technologiak 5 F 101015 -
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 0f0]0fO]0O)Of20]0(f10]0[0]O0
Heti 6ssz 6raszam 0 0 30 0
Osszkredit 10
KORS ZERU ANYAGS ZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK - Specializaciés szabadon valaszthaté
Félévek - heti oraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Hoéfeltétel
ea|gy| | |ea|gy| I |ea|gy]| 1 |eal|gy]| |
DUEL-MGT-224 |Anyagtudomanyi fizikai szimulaciok 5 101015 -
DUEL-MST-110 |Nanotechnologia 5 F 101015 -
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 0f0]0OfO]0O)Of20]0(f10]0[0]O0
Heti 6ssz 6raszam 0 0 30 0
Osszkredit 10
Szabadon vilaszthato - mes terk épzés
Félévek - heti oraszam
Targykod Tantirgy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eéfeltétel
ea|gy| | |ea|gy| I |ea|gy]| 1 |ea|gy]| ]
DUEL-MST-213 |Kisérlettervezés a mechanikai vizsgalatokban 5 10{5]0 -
DUEL-MUG-220 |Szamitogépes modellezés és szimulacio 5 F 5(0]10 -
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 0fo]jOfO]O)JOfO]O|O]15]S5]10
Heti 6ssz 6raszam 0 0 0 30

Osszkredit

10
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GEPESZMERNOKI MESTERSZAK TARGYLEIRAS

Matematika (M) 1

magyarul

Matematika (M) 1. Szintje MSc

A tantargy neve angolul

Mathematics (M) 1. Kodja

DUEN-IMA-150
DUEL- IMA-150

2026/2027 1.

Felel6s oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelezo elétanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |Kredit

El6adas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0
Levelezo 150/15 Féléves 10[F¢léves Eéleves |0y, 5 magyar
Targyfelelds oktato neve Dr. Papp Zoltian beosztasa docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok magas szintli matematikai eszk6ztudast
sajatitsanak el a miiszaki problémak analitikus és szamitogépes megoldasahoz. A
kurzus mélyiti a komplex fiiggvénytan, a differencialegyenletek, a
Laplace-transzformacio és a Fourier-analizis ismereteit, valamint bemutatja ezek
alkalmazasat a gépészmérnoki gyakorlatban felmeriilé modellezési és szamitasi

feladatokban.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy a gépészmérndki alapképzés soran megszerzett matematikai tudasra
¢épit, kiillonos tekintettel az analizis, a linedris algebra, a differencial- és
integralszamitas, valamint az alapvetd valdsziniségszamitas fogalomkdorére. A
hallgatoknak mar rendelkezniiik kell a miiszaki problémak matematikai
modellezésének alapismereteivel, a fliggvényvizsgalat és differencialegyenletek
elemi szintl alkalmazasaval, valamint a szamitasi eljarasok kovetkezetes

hasznalataval.

A targy célja a hallgatok matematikai felkésziiltségének olyan iranyt
elmélyitése, amely lehetdvé teszi a modern gépészmérnoki problémak magas
szintli, analitikus és numerikus kezelését. A kurzus fejleszti a hallgatok
képességét a komplex valtozos fliggvények differencialasi és integralasi
modszereinek alkalmazasara, a specialis differencialegyenletek és
peremérték-problémak megoldasara, a Laplace- és Fourier-alapt eljarasok
hatékony alkalmazasara miiszaki rendszerek modellezésében,

statisztikai és valoszinliségszamitasi eszkdzok hasznalatara a mérnoki
adatelemzésben. A tantargy kiemelt célja, hogy a hallgatok stabil és mély
matematikai alapok birtokaban legyenek képesek Osszetett gépészeti jelenségek
leirasara, modellezésére és elemzésére, ¢s igy hatékonyan alkalmazzak az
MSc-szintli matematikai eszkdztarat mind kutatasi, mind mérndki fejlesztési

feladatokban.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas

A nagy el6adoteremben tartott, magyarazo jellegii el6adasok
soran a hallgatok a targy elméleti alapjait ismerik meg. Az
oktato tablai szemléltetést és multimédias eszkozoket
(projektor) alkalmaz az §sszetett matematikai fogalmak,
tételek és modszerek attekinthetd bemutatasara. A fokusz a
fogalmak, Osszefliggések és eljarasok rendszerezett
ismertetésén van.

Gyakorlat

A gyakorlatok kistermi kérnyezetben zajlanak, ahol a
hallgatok iranyitott és 6nallo feladatmegoldason keresztiil
mélyitik el az eléadasokon megismert modszereket. A
hangsuly a szamitasi technikdk elsajatitasan, a 1épésrol 1épésre
felépitett problémamegoldason, valamint a bizonyitasi 6tletek
¢s megoldasi stratégiak megértésén van.
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Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

A hallgato ismeri a komplex valtozos fiiggvényekkel kapcsolatos
alapfogalmakat, definicidkat, valamint ezek differencialasi és integralasi
szabalyait; érti a Cauchy—Riemann-egyenletek jelentését és az analitikus,
harmonikus, meromorf fiiggvények tulajdonsagait. Birtokdban van a komplex
integralas elméletének, kiilondsen a Cauchy-féle integraltételnek,
integralformulaknak, a Taylor- és Laurent-sorfejtés modszereinek, valamint a
reziduum-tételnek és alkalmazasi lehet6ségeinek. Ismeri a konform leképezések
szerepét és alkalmazasat a miiszaki matematikaban, kiilondsen az atalakitasok €s
geometriai tulajdonsagok megdrzése terén. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
Laplace-transzformaci6 elméletérol, tulajdonsagairdl, és a transzformacio
gyakorlati alkalmazasarol linearis differencidlegyenletek megoldasaban. Ismeri a
valosziniiségszamitas miiszaki alkalmazasokban leggyakrabban eléfordulo
nevezetes eloszlasait, az eloszlasparaméterek becslésének modszereit, az
eloszlasok kozelitésének technikait, valamint ezek alkalmazasat mérnoki
problémakban.

Képesség

A hallgato képes a komplex valtozds fliggvényekkel kapcsolatos fogalmakat,
definiciokat és tulajdonsagokat alkalmazni. El tudja végezni a komplex
differencialési és integralasi feladatokat, valamint hasznalni tudja a
Cauchy-tipust tételeket és sorfejtéseket gyakorlati problémak megoldasaban.
Alkalmazni tudja a reziduum-szamitas modszereit, és képes komplex integralok
értékelésére, valamint ezek mérnoki feladatokban valo felhasznalasara. Képes
Laplace-transzformacioval linearis differencialegyenleteket megoldani.
Alkalmazni tudja a valdsziniiségeloszlasok és paraméterbecslési modszerek
ismeretét miiszaki adatelemzési, modellezési és ellenérzési feladatokban.

Attitlid

A hallgaté nyitott a magas szinti matematikai modszerek, eljarasok és elméleti
eredmények megismerésére, kiilondsen azok gyakorlati mérndki alkalmazasaira
a komplex fiiggvénytan, differencialegyenletek és valoszinliségszamitas
teriiletén. Torekszik a modern, alkalmazott matematikai eszkdzok és specialis
fiiggvények mélyebb megértésére, és elkdtelezett azok mérndki problémakban
torténd alkalmazasa irant. Ertékeli a preciz, logikus és rendszerszintii
gondolkodasmoédot, amely a mérndki modellezés és szamitasi feladatok alapja
intve.

Autonomia és feleldsségvallalas

A hallgat6 6nalldan végzi a komplex matematikai problémak elemzését, a
megfelelé modszerek kivalasztasat és a megoldasi folyamat megtervezését, még
varatlan vagy Ujszerti mérnoki szituaciokban is. Felelosséget vallal a sajat
szamitasai, elemzései és a matematikai modszerekkel alatamasztott szakmai
kovetkeztetései pontossagaért, valamint azok mérndki dontésekben vald
alkalmazasanak kovetkezményeiért. Képes 6nallé szakmai dontéshozatalra,
kiilonosen komplex fliggvénytan, differencialegyenletek, Laplace-modszerek,
valamint valdszinliségszamitasi eljarasok alkalmazasakor. Konzekvensen
ellendrzi és validalja sajat megoldasait, felismeri és korrigalja a hibakat, és
indokolt esetben 1j megoldasi stratégiat valaszt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Valoszinliségszamitas: a miiszaki gyakorlatban eléfordul6 nevezetes
val6szinliségeloszlasok és alkalmazasaik. Elemi komplex fiiggvények,
hatarérték, folytonossag. Komplex fliggvények differencialhatésaga, Cauchy-
Riemann-féle egyenletek, harmonikus fuggvények, analitikus figgvények,
Taylor-sor. Komplex fliggvények integralasa, Cauchy-féle integraltétel, Cauchy-
féle integralformulak, Liouville-tétel, meromorf fiiggvények, Laurent-sor,
reziduum-tétel és alkalmazasai. Konform leképezések. Laplace-transzformacio,
konvolucio6. Linearis differenciadlegyenletek megoldasa Laplace-
transzformécidval.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal. Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa.
Feladat-megoldas iranyitassal. Feladatok 6nall6 feldolgozasa. Szovegértelmezés.
Informaciok feldolgozasa egyénileg és csoportosan. Vélemények iitkdztetése.

15



Gépészmérnoki
mesterképzési szak
2026

Vitakészség és érvelés-technika elsajatitasa. Csoportban valo egylittmiikddés.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Csernyak Laszl6 (szerk.): Valoszinliségszamitas, Budapest, Nemzeti
Tankonyvkiado, 2007, ISBN 978-963-19-5949-9

Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei II. Budapest, Typotex,
2001, pp. 444-564, ISBN 963-932-605-4

To6th Janos, Simon L. Péter: Differencidlegyenletek, Budapest, Typotex, 2009,
pp. 141-149, ISBN 978-963-279-057-2

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Hanka Lasz16, Zalay Miklos: Komplex fliggvénytan példatar, Budapest, Miiszaki
K., 2010,416 p. ISBN 978-963-16-2816-6

Szasz Pal: A differencial- s integralszamitas elemei I. Budapest, Typotex, 2001,
606 p. ISBN 963-932-605-4

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 o6ran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Nappali tagozatos hallgatoknak két zarthelyi dolgozatot kell megirni (6. és 12.
hét). Mindegyik zarthelyi dolgozatra legfeljebb 25 pontot lehet szerezni. A
vizsga id6szakban egy 50 pontos (50%) vizsgadolgozatot irnak a hallgatok.
Mindegyik dolgozat esetén el kell érni az adhat6 pontszam legalabb 50%-at és a
két dolgozat egyiittes pontszamanak el kell émie legalabb 51%-ot.

A levelezd tagozatos hallgatoknak egy zarthelyi dolgozatot kell megirni. A
zarthelyi dolgozatra legfeljebb 40 pontot lehet szerezni. A vizsga iddszakban egy
60 pontos (60%) vizsgadolgozatot irnak a hallgatok. Mindegyik dolgozat esetén
el kell érni az adhat6 pontszam legalabb 50%-at és a két dolgozat egyiittes
pontszamanak el kell érnie legalabb 51%-ot.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargyban a mesterséges intelligencia (MI) részlegesen engedélyezett. A
hallgatok az MI-alapu eszk6zoket kizardlag a tananyag megértéséhez, az
elméleti tartalmak 6nallo feldolgozasahoz és a feladatmegoldasi technikak
gyakorlasahoz hasznalhatjak. Ebbe beletartozik a magyarazatok,
szemléltetések, segitd példak vagy alternativ megoldasi Iépések kikérése. Az
MI hasznalatanak engedélyezett formai: elméleti anyag jobb megértésének
tamogatasa (magyarazatok, kiegészité példak); gyakorlofeladatok ellendrzése,
imegoldasi 6tletek keresése; az 6nallo tanulasi folyamat segitése (pl.
fogalommagyarazat, szemléltetés). Az MI hasznalatanak tiltott formai

Az MI nem hasznalhaté semmilyen olyan helyzetben, amely a féléves
teljesitmény értékelését érinti. Tilos: zarthelyi dolgozatokhoz, potlasokhoz,
javitasokhoz MI-t igénybe venni; hazi feladatot, beadand6 feladatot vagy
barmilyen értékelésre beadott munkat MI-vel generaltatni vagy MI-vel

atdolgoztatni; orai feladatmegoldast MI-vel helyettesiteni; feladatmegoldasokat
|Vagy megoldasi terveket MI-vel automatikusan eléallitani.
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Energetika és kornyezetpolitika
magyarul Energetika és kornyezetpolitika Szintje MSc
A tantdrgy neve angolul Energetics and Environmental Policy Kodja gggi:xgi:ggg

2026/2027 1.

Felel6s oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit
Eldadas Gyakorlat Labor Oktatés nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0
Levelezd 150/20 Féléves 10|F¢éléves 5 |Féléves [0 v 5 magyar
Targyfelelés oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer |beosztasa egyetemi docens
11diké

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Az energetika, a kdrnyezetvédelem és kornyezetiranyitasi rendszerek
megismerése

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

Az energetika alapkérdéseinek, a kdrnyezetre gyakorolt hatdsanak megismerése,
¢s a globalis kormnyezeti problémak megoldasat eldsegitd vallalati
kornyezetpolitikai célok 6sszehangolasanak tisztazasa.

El6adas Minden hallgatonak projektoros vagy online PowerPoint
eléadas MS Teams program segitségével.
Jellemzd atadasi modok Gyakorlat A hallgatok 6nallé6 PowerPoint kisel6adasai.
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri az energetika, kdrnyezetvédelem, kornyezetiranyitasi rendszerek
¢s kornyezetpolitika targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri al
miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, aj
legfontosabb Gsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogoan ismeri szakteriilete f§
elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi modszereit.
A hallgatd megismeri az energetika, kornyezetvédelem, kornyezetiranyitasil
rendszerek és kornyezetpolitika kapcsolatos ismeretelemeket; A hallgaté megérti,
hogy mit jelent a mérlegelés az igények és a kornyezeti lehetdségek kozott; A
hallgatd felismeri a természeti erGforrasok és a gazdasag-tarsadalom kozti
kapcsolatokat. Rendelkezik a targy témakdrével kapcsolatos elméleti és
gyakorlati ismeretekkel. Atfogoan ismeri a az energetika, komyezetvédelem,|
kornyezetiranyitasi rendszerek és kornyezetpolitika szakteriilet targykorének]
alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

Ismeri az energetika, kornyezetvédelem, kornyezetiranyitasi rendszerek és
kornyezetpolitika szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és speciﬁkusl
szabalyokat, osszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletthez kotédd fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket.
Atfogban ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémal
megoldasi modszereit.

Képesség

A hallgato képes példdkon keresztil mérlegelni az energetikaval,
kornyezetvédelemmel, kdmyezetiranyitasi rendszerekkel és kornyezetpolitikaval
kapcsolatos miiszaki, tarsadalmi, gazdasagi dontéseket és azok kovetkezményeit;
A hallgato képes felfedezni a rendszerszerli kapcsolatokat a természet, sajat és
kornyezete életvitele kozott Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok]
elvégzésére. Képes a hulladékgazdalkodas, korkords gazdasag szakteriilet

ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az Osszefiiggések
szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

17



Gépészmérnoki
mesterképzési szak
2026

Képes az adott energetika, kdrnyezetvédelem, kdrnyezetiranyitasi rendszerek és
kornyezetpolitika  szakteriilet  legfontosabb  terminoldgiait,  elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
¢s gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara ¢és (standard miveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni ¢és hasznalni szakteriiletének jellemz6é szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Képes az adott szakteriilet alapvetdé modelljeinek megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon,
szOban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén.

Attitid

A hallgato a kurzus végén valjon elkdtelezetté a kornyezeti értékek megovasa, és
kornyezettudatos energetika, energiagazdalkodas irant. A hallgaté vallaljon
felelosséget sajat tevékenysége és természeti kornyezet megdvasa, a tarsadalmi
kornyezetével vald egyiittmiikodés irant. A szakteriilettel kapcsolatos problémak
megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

(Nyitott az adott szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacioé
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikdésben oldja
meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.
Megszerzett szakmai ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi,
illetve a minéségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és
betartatja.

Autonomia és felelgsségvallalas

Onalléan dont, munkajaért felelésséget véllal. Varatlan dontési helyzetekben is
onalloan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig gondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (miiszaki, gazdasagi és
jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az energetika, energiagazdalkodas, kornyezetvédelem, kornyezetiranyitasi
rendszerek (ISO 14001, EMAS, MEBIR) jelenlegi helyzete Magyarorszagon és
Eurdpaban. A hulladékok energetikai hasznositasa Az alapvetd energiatermelési
eljarasok, és azok kornyezeti hatasanak ismertetése. A fosszilis és megujulo,
valamint a nuklearis energiatermelés ismertetése, 6sszehasonlitasa. A
kornyezetmenedzsment ismertetése. A kdrnyezeti politika alapvetd elveinek
ismertetése. A kornyezeti auditok és a kornyezeti politika kapcsolatrendszere. Az
¢letciklus elemzés ¢és annak felhasznalasa. ESG

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%.

Szeminariumi gyakorlat: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni
prezentaciokészités, felkésziilés a kiseldadasra 40%, kisel6adas megtartisa 40%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Kiss Endre Koérnyezetvédelem és energiagazdalkodas. Elektronikus jegyzet,
Moodle rendszer

[Energetika és kornyezetpolitika elektronikus tananyag a Moodle rendszerben
Moser M., Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1992

[Elektronikus tananyag, jegyzetek, eldadasok a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

U. Forstner: Kérnyezetvédelmi technika Springer-Verlag, Budapest, 1993
Barotfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiad6, Budapest,
2000 Bar6tfi Istvan, Kérnyezettechnika, Mezdgazda lap- és konyvkiado Kft.,

2003, ISBN 9789639239500
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Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els oran elhangzottak szerint. Onallé hallgatéi PowerPoint prezenticiok
készitése, bekiildése €s a kiseldadasok megtartasa ilitemterv szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint. A szorgalmi id6szak végéig 2 db évkozi beadando
feladat/projektmunka/esttanulmany elkészitése és benyujtasa elére megadott
valaszthato témakorokben.

Ha a két félévkozi feladatok/dolgozatok pontszamanak szamtani atlaga nem éri el
az 51%-ot, a vizsgaid@szakban irasbeli vizsgan szerezheté meg az érdemjegy a
TVSZ-ben megadott ponthatarok szerint.

Az alairas megadasanak és a vizsgara jelentkezés feltétele:

Nappali tagozaton:

2 db évkozi 6nalld feladat/dolgozat/esettanulmany/megirasa €s benyujtasa

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

b) Részleges engedélyezés

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata
részlegesen engedélyezett, mint tervezést tamogato eszkoz, elsésorban az
6nall6 munka kiegészitéseként és ellendrzéseként, megfeleld
forrasmegjeloléssel. A hallgatok alkalmazhatnak Al-alapt eszk6zoket (pl.
szakirodalmi 6sszefoglalas, koncepcidalkotas, adatértelmezés) az orai
feladatok, hazi feladatok és projektmunkak, tanulmanyok, esettanulmanyok,
prezentaciok készitése soran, amennyiben a felhasznalas ténye dokumentalt, és
a hallgat6 6nallé szakmai értelmezést is ad az eredményekhez.

INem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni
teljesitményt mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga,
szamitasi feladatok), ahol a cél az 6nalld mérnoki gondolkodas és szamitasi
készség értekelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést
tamogato eszkoz (pl. energetikai alternativak dsszehasonlitasa, koncepciok
generalasa), azonban a végsé miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a

hallgatonak o6nalloan kell elkészitenie és megvédenie.
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Korszerii anyag- és gyartastechnologiak

magyarul

Korszerii anyag- és gyartastechnologiak Szintje [MSec

A tantargy neve
angolul

[Up-to-date Material and Production Technologies [Kod DUEN(L)-MUA-152

2026/2027 1.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelez6 eldtanulmany neve
DUEN(L)-

Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény |Kredit — |Oktatas nyelve
Nappali 150/39 [Heti 2 |Heti 0 [Heti 1

\% 5 magyar
Levelezd | 150/15 |Féléves |10 [Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelelés oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztasa| Fdiskolai docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Az ipari létesitmények élettartam gazdalkodasa dsszetevOinek az ismeretében a hallgat
képes legyen az lizemeltetés ¢és a karbantartds megbizhatosaganak, a termelési folyamat]
gazdasagossaganak és tovabbi (mindségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a
figyelembevétele alapjan az {izem, illetve kivalasztott berendezés élettartamanak az
optimalizalasahoz sziikséges tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések|
meghozatalara és elvégzésére.

A hallgatok ismerjék meg a legfontosabb anyag- és gyartastechnoldgiai eljarasokat,
azok elméleti alapjait, és ezek alapjan képesek legyenek a gyakorlatban alkalmazni az
eljarasokat, illetve képesek legyenek megérteni az anyagokban lejatszodo szerkezeti és
egyéb valtozasokat és azok okait. A hallgatok legyenek képesek a technologiakbol
eredd hibak elkertilésére.

El6adas Minden hallgatonak tablas eldadas. Projektor, irasvetitd hasznalata.
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok - -
Labor Maximum 20 f6s szamitasi labor gyakorlatok -
Egyéb
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel.

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az dsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,)
gyéartadsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetésé¢hez és irdnyitdsdhoz.

[Képesség

[Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek ¢s folyamatok iizemeltetése soran gyiijtoty]
informaciok feldolgozasara ¢és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések|
levonasara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek
¢s folyamatok, a gépipari anyagok ¢és technologiak, valamint a kapcsoldédo elektronikal
¢s informatika szakteriileteir6l.

[Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, komyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak|
komplex tervezésére és menedzselésére.

Attitiid

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti ¢és folyamatorientalt
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok Kkitlizésének|
lehet6ségét és torekszik azok megvalositasara.

[Autonomia és felelgsségvallalas

Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kézgazdasagi, energetikai
¢s kornyezetvédelmi) képvisel6ivel konzultalva, dnalloan hozza, melyért felelosséget
vallal.
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Dontései  soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a|
fogyasztovédelem, a termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére ¢és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a muszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd eldirdsaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A BSc képzés keretében bemutatott anyagtechnoldgiai, forgacsolasi és egyéb
gyartastechnologiai eljarasokban szerzett ismeretek elmélyitése, elméleti hatterének
részletesebb megismerése.

[Alak- és méretpontos gyartasok elméleti hattere, az NNS képlékeny alakitasi eljarasok,)
a nagypontossagu Ontészeti és porkohaszati eljarasok és a korszeri feliiletkezelési|
eljarasok illetve ezen eljarasok elméleti alapjai. Legujabb hegesztési és termikus|
megmunkalasi eljarasok és elméleti alapjaik. Kiilonleges nagypontossagu forgacsolasok|
¢s kiilonleges megmunkalasok elméleti alapjai és alkalmazasi szempontjai.
Karbantartas és ¢élettartam gazdalkodas kapcsolata. Tartalék alkatrész stratégiak]
(készletgazdalkodas, gyartok, szallitok eltlinése, helyettesitése). Az élettartam|
gazdalkodds human oldala.

Tanuloi tevékenységformak

[Nappali:

Eldadasokon vald részvétel és jegyzetelés (20%), gyakorlatok elvégzése (20%), egyéni
labor feladat kidolgozasa (10%), prezentacio elkészitése (10%), egyéni tanulas (40%).
Levelezd:

[Eldadasokon vald részvétel és jegyzetelés (12%), laboratoriumi mérések elvégzése
(8%), egyéni feladat kidolgozasa (15%), prezentacio elkészitése (15%), egyéni tanulas
(50%).

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilop Zsoltné és dr. Szabo Zoltan:
Fémtechnologia, Féiskolai Kiado, Dunaujvaros, 2008.
e Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

e Dr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnologia,
Miiegyetemi Kiado 2005. (45018).

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Dr. Ziaja Gyorgy: NNS technologiak, BME, ATT, Tanszéki
kiadvany.

e  ASM Metals Handbook, Vol.1. - 21. ASM International, Miami, FI,
USA.

Beadand6 feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

[Feladatkiirasok, laboratoriumi mérési utmutatok (DUE Moodle)

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A zarthelyi dolgozatok kérdéseit az oktatd az eléadas anyagok végén talalhato ellendrzd
kérdésekbdl allitja Gssze.

IA mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

[A mesterséges intelligencia hasznalata nem engedélyezett
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Méréstechnika és jelfeldolgozas

magyarul |Méréstechnika és jelfeldolgozas Szintje MSc
A tantargy neve| 5 . . . L

angolul |Measuring Technologies and Signal Processing Kédja DUEN(L)-MUG-116
2025/2026 .
FelelGs oktatasi egység  [Mlszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany
neve
Tipus Heti 6raszamok Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve

El6adas |Gyakorlat Labor
Nappali |[150/6 |Heti (3 [Heti 0 |Heti 1

0 Vv 5 magyar

Levelez [150/2 |Féléve |1 [Féléves 0 [Féléves 5 &Y
6 0 s 5
Targyfelel&s oktatd neve dr. Por Gabor beosztasa prof. emeritus

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A mérés és modellezés 6sszefliggéseinek megértése alapjan a hallgatd képes legyen 6nalld
mérések megtervezésére, beleértve a korszer( jelfeldolgozasi és értelmezési ismeretek
alkalmazasat.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A kordabbi alapveté hagyomanyos méréstechnikanak tovabbfejlesztése korszerd,
szamitastechnikai mddszerekre és modellekre tdmaszkodd méréstechnika ipari bevezetésére
képezziik a hallgatdkat. Ennek soran részletesen megtanuljak, a ma mar ipari gyakorlatban is
elterjedt FFT technikakat. De sor kerdl a jelenleg még csak matematikai és kutatasi szinten
alkalmazott, de hamarosan ipari gyakorlatta valtd mddszerek eljarasok alapjainak
megismerésére. A hallgatd képes lesz méréstechnikai laboratériumok vezetésére, Uj
méréstechnikai eljarasok bevezetésére.

Eladds Minden hallgatonak nagy el6addban, tablas eladas. Projektor hasznalata
Gyakorlat -

Jellemz6 atadasi modok yakora N/A - - .
Labor 2 fGs csoportokban, LABVIEW programozas és mérés, otthoni feldolgozassal
Egyéb -
Tudas

Koévetelmények
(tanulmanyi
eredményekben
kifejezve)

Ismeri a korszer( szamitastechnikai eljarasokra alapulé jelfeldolgozasi és kiértékelési eljarasokat,
kiemelten a Fourier technikdra tdmaszkodo spektralis médszereket, de az autoregresszios, fuzzy
és ideghalozati modelleket is. Magabiztosan mozog a Fourier transzformaciok mddszertanaban és
technikdjaban. Tud mérési eljarasokat tervezni és mérglapokat elGirni a beosztott mérndkok
szamara. A mérésk kiértékelésében magabiztosan tudja tervezni a minGségbiztositashoz
sziikséges mérési bizonytalansagi eljarasokat, |épéseket

Képesség

Képes Uj méréstechnikai eljarasok tervezésére és bevezetésére. Képes a mérések szakszer(i
kiértékelésére, azok ellenGrzésére és jovahagyasara. Képes, mérési jegyz6konyvek tervezésére,
kivitelezésére, és biralatara.

Képességet nyert akar jovGbeni Uj mddszerek megismerésére és azok bevezetésére alkoté médon
a leendd munkaterdileteken.

Attitld

A korabbi elGirasokon alapulé mérések elvégzésén tul, kritikusan all hozza a méréseket el6ird
eljarasokhoz, figyelembe veszi a szabvany és tudomanyos fejlédések altal elGirt és javasolt
eljarasokat. Kiértékelésekben Osszeveti az eredményeket a modellekkel, és rdmutat az
eltérésekre. Onalléan kezdeményezi azok valtoztatasat.

IAutonomia és felelGsségvallalas
Tudatosan és onkritikusan (6nreflexidval) elemzi a kapott eredményeket. Javaslatot tesz a
valtoztatasokra. Munkdjaért felel6sséget vallal.
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Tantargy tartalmanak
roévid leirdsa

A targy a modellezés fontossaganak megértésével indul. Az MSC hallgaté megérti, hogy a mérés
nem mas, mint az altalunk valasztott modell paramétereinek meghatarozasa. Elvetjik a
szabdlyalapu paramétermérés dogmajat. Megtanuljuk, hogy minden mérés egy modellre
tdmaszkodik.

A FFT technikan alapuld fliggvények levezetése, és technikajanak, mérési és egyenletrendszer
megolddasi mddszerinek elsajatitasa. Ennek megvaldsitasa a digitalis szamitdégépen. Shannon tétel.
IAblakfiggvények.

IAutoregressziés modellezés: AR, ARMA, ARIMA, MAR.

Szekvencidlis Valdszinlségi Hanyados Teszt, és alkalmazasa, a zajjal fedett jelek tisztitdsara és
eseményfelismerésre.

Fuzzy modellezés matematikai alapai, és hasznédlhatésaga az ipari gyakorlatban

Waveletek és alkalmazasi példak atomenergetikaban és fuzidban

. Ideghaldzati (MI) modszer és alkalmazésa ipari gyakorlatban

Tanuldi
tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel, moodle anyagokkal valamit Ml segitséggel az otthoni
feladatokban 50% Onallé LABVIEW program irdsa és hasznalata a laborkisérletben. A labormérés
6nall6 feldolgozasa, teljes értékli mérési jegyzEkonyv készitése, mérési bizonytalansag szakszeri
meghatarozasaval és elemzéséve 50%

Kotelezd irodalom és
elérhetGsége

e  Pér Gabor: Miszaki Diagnosztika

e  Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in
measurement,
https://www.bipm.org/documents/20126/2071204/JCGM 100 2008 E.pdf

e A mérési bizonytalansag meghatdarozasa kalibraldsnal EA-4/02 M:2022_HUN (2023 _v1)
https://nah.gov.hu/admin/staticmedia/Oldalakhoz csatolt dokumentumok/NAR NAD
/KL/EA-4-02M-2022%20HU%20(v01).pdf

Ajanlott irodalom és
elérhetGsége

Mallat, S. (1999). Fourier kingdom. A Wavelet Tour of Signal Processing,

Beadando
feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Els6 6ran elhangzottak szerint: Mérési jegyz6konyv a laboratdriumi programozasrol és az
elvégzett Terjedd perturbacios sebességmérésrdl, teljes feldolgozassal és elemzéssel

Zarthelyik leirdsa,
id6beosztasa

Elsé 6ran elhangzottak szerint: zarthelyi a Fourier részbél annak fejezeteinek befejezésekor. mint
50% eredményességgel

A mesterséges
intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részleges engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a szokott tudomanyos
hivatkozasoknak megfelelden:

- minden beadando6 anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t, mire és hol hasznalt a
hallgato.

- Amennyiben a szévegrész szo szerint MI-vel késziilt, akkor idézdjelbe is kell tenni, amennyiben
csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat megfogalmazas, akkor hivatkozni kell az érvényes
idézési és hivatkozasi szabalyok szerint (beleértve az adott MI elérésének idépontjat is!)

- minden abra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor azt kell feltiintetni /sajatnak
csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jeldlni

- zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgan az MI nem engedélyezett, kivéve, ha a tanar

kiilon engedélyezi.
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Mechanika 1
magyarul Mechanika 1 Szintje MSc
A tantargy neve , L DUEN-MUG-
angolul Mechanics 1 Kodja 154 DUEL-
MUG-154
2026/2027 I.
Felel6s oktatdsi egység Mdszaki Intézet

Kotelez6 el6tanulmany neve

BSc szint(i Statika, Szilardsagtan és Dinamika tartalmu tantargyak.
(PI. DUEX-MUG-152, DUEX-MUG-257, DUEX-MUG-153)

Tipus E18adas Hgt;:krj:;atm()k abor Kovetelmény| Kredit |Oktatds nyelve
Nappali 150/60 [Heti 2 |Heti 2 |Heti |0 v 5 magyar
Levelez6 [150/20 [Féléves [15|Féléves 15|Féléves|0

Targyfelel6s oktatd neve Ladanyi Gabor beosztdsa |mestertanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgato az eldadasokon elhangzo fogalmak és Gsszefiiggések a gyakorlatokon
Es az otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja mechanikai
lengdrendszerekkel kapcsolatos alapfogalmakat, a lengérendszerek osztalyozasat.
Modszereket sajatit el az egy- és tobbszabadsagfoku szabad, csillapitott és
gerjesztett rendszerek mozgasegyenleteinek felirdsara és megoldasara.

Képzési elézménye, fejlesztési célok

A képzés el6zményeként a hallgatoé a BSc elétanulmanyai soran mar
megismerkedett a statika, a szilardsagtan és a dinamika mechanikai modelljeivel
Es jartassagot szerzett az ezekkel kapcsolatos mérnoki feladatok matematikai
megoldasaban.

IAz MSc Mechanika kurzus célja, hogy ezekre a modellekre épitve a hallgatod
képes legyen az egyensulyi helyzet koriil kis lengéseket végzo berendezések
mozgasanak és eréjatékanak elemzésére. Szerezzen jartassagot a lengéstani
mechanikai modellek megalkotasaban, az azokhoz kapcsolodoé matematikai
modellek megfogalmazasaban és megoldasaban.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eloadas Tablas és projektoros el6adas
orlat Ry p Ty p P
Tellemzs dtadisi modok Gyakorlal Tablas gyakorlat, részben onall6 hallgaté feladatmegoldéssal
Labor -
Egyéb -
Tudas

A hallgato az eldadasokon elhangzo fogalmak és dsszefiiggések a gyakorlatokon
Es az otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja a
lengdrendszerek mechanika modellezésének alapjait. Megismerkedik a Newton-
féle és a Lagrange-féle mozgasegyenletekkel. Megismeri az igy kapott
differencidlegyenlet rendszerek linearizalasanak modszereit és a linearizalt
egyenletrendszerek megoldasi lehetdségeit.

Képesség
A hallgaté a fenti eljarasokat segitségével képes lesz szabad, csillapitott és
oerjesztett rendszerek mozgasanak és erdjatékanak elemzésére.

Attitid

Lengd (rezgést végzo) gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések
miikodésekor fellépd mozgastani és erdtani jellemzdok elemeit és
meghatarozasanak modszereit sajatitjak el a hallgatok.

Autonémia és felel6sségvallalas

A gépi berendezések lizemeltetésének feleldsségét, azok eldirasait ismerik meg,
biztonsagi eléirasainak alkalmazasara lesznek képesek. Kollektiv egyiittmiikodés

szabalyainak elsajatitasat is gyakoroljak.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Egy szabadsagi foku lengbrendszerek

Alapfogalmak

A csillapitatlan szabadlengés és kezdetiérték feladata
A Newton-féle mozgasegyenlet

IA mozgasegyenlet linearizalasa és megoldasa

IA mozgas idobeni lefolyasa

A csillapitott lengdrendszer

A csillapitas fizikai hattere

A gyenge, a kritikus és az erés csillapitas
Lengéscsillapitok és linearizalas

A masodfaju Lagrange-egyenlet

Az egyszabadsagfoku gerjesztett rendszerek
Tobbszabadsagi foku lengérendszerek

A tobbszabadsagfoku rendszerek Newton- és Langarnge-féle mozgasegyenletei
A matrix egyiitthatds differencial egyenletrendszerek
A csillapitott lengdérendszerek

A gerjesztett leng6rendszerek

Folytonos (kontinuum) lengérendszerek

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

Dr. Csernak Gabor - Dr. Stepan Gabor: A miiszaki rezgéstan alapjai

IAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

William J. Bottega: Engineering Vibrations, CRC Press,
Daniel J. Inman: Engineering Vibrations, Pearson Press

Beadand6 feladatok/mérési jegyzkonyvek

leirasa I. 2. hét Egy szabadsagfoku (1 DOF) szabad lengés
2. 6. hét 1 DOF gerjesztett, csillapitott lengés
3. 10. hét 2 DOF szabadlengés
Szorgalmi hazi feladatok:
1. 4. hét 1 DOF csillapitott lengés
2. 8. hét 1 DOF csillapitott lengés numerikus szimulacioja
3. 11 hét 2 DOF gerjesztett, csillapitott lengés

Ko6telez6 hazi feladatok:

Zarthelyik leirasa, idGbeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy elsajatitasa soran a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata
részlegesen engedélyezett:

la mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hazi feladatok kidolgozasa
soran engedélyezett. A feladatok megoldasanak tartalmaért és formajaért a
hallgaté tartozik felelosséggel és amennyiben az nem felel meg az elvarasoknak, a
hazi feladata érvénytelen.

la mesterséges intelligencia eszk6z6k hasznalata a hallgato tudasanak ellenérzése
soran (zarthelyi dolgozatok, vizsga) semmilyen formaban nem megengedett.

Erdemjegy megszerzésének feltétele,
kialakitasa

Az alairas (vizsgajog) megszerzésének feltétele:
A kotelez6 hazi feladatok elfogadhato szintii, hataridore valo elkészitése. Indokolt]
esetben a gyakorlatvezetd 1 hét haladékot adhat.

Eldadasok 70%-an valo részvétel

A gyakorlatok 80%-an valo részvétel

A megajanlott jegy megszerzésének feltételei:

Az alairas megszerzése.

A szorgalmi hazi feladatok koziil legalabb egy darab elfogadhatd szinti,
hataridore valo elkészitése.

Az érdemjegy megszerzésének lehetdségei:

A kotelez6 hazi feladatokbol szerezhetd pontok (max. 60 pont) és a szorgalmi
hazi feladatokbol szerezhet6 pontok (max. 60 pont) dsszege.

A vizsgan valo eredményes részvétel: Az elméleti tananyag alapkérdéseibdl és
példamegoldasi készség felmérése a teljes tananyagbol irasban. A feladatokhoz
kapcsolodo elméleti kérdésekbdl szoban. A vizsgadolgozatban a gyakorlati és
elméleti kérdések aranya kozelitden 2/3 —1/3. A vizsgadolgozatra maximum 60
pont adhato.

Az érdemjegy kialakitasa:

hazi feladatokbdl szerzett pontok alapjan megajanlott jegy vagy

a kotelezd hazi feladatokbdl és a vizsgan szerzett pontok alapjan a TVSZ szerint.
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Miiszaki ho- és aramlastan

A tantargy neve

2026
magyarul M(iszaki h6- és dramlastan Szintje MSc
. . . . - DUEN-MUT-152
angolul Engineering Heat and Fluid Dynamics Kédja DUEL-MUT-152

2023/2024 1.

Felel6s oktatasi egység

Mszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti éraszamok Kovetelmény |Kredit

El6adds Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1
Levelez6 150/15 Féléves 10[Féléves 0 ([Féléves [5|v 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés:

A tantargy elvégzése utdn a hallgatok képesek legyenek a gépészeti
szerkezetekben lejatsz6dd hé- és aramldstani folyamatok mérésére,
modellezésére és megértésére

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgatok alapvetd matematikai, fizikai és gépészeti alapismeretekkel
rendelkeznek. A tantargy célja a kordbban megismert hé- és dramlastani
alapfogalmak elmélyitése, valamint azok alkalmazasa Osszetettebb, nem
stacioner és dinamikus m(iszaki folyamatok elemzésére. A tantargy fejleszti a
hallgatok képességét a hG- és dramlastani jelenségek mérésére, modellezésére
és értelmezésére, kilonos tekintettel a gépészeti szerkezetekben el6forduld
folyamatokra. Emellett hozzajarul az analitikus gondolkodas, a
problémamegoldd készség és a korszerld mérési és szimulaciés modszerek
alkalmazasanak fejlesztéséhez.

ElGadas Minden hallgaténak, nagy el6addban, tablas eladas,
projektor hasznalataval.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat -
Labor Csoportmunka, laborfeladatok
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, iranyait és
hatarait. Ismeri a mUiszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabdlyokat, 0sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.

Képesség

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiuttm(kodést a
kapcsolodo szakteriiletek szakértGivel.

Korszer( ismeretszerzési és adatgyjtési modszerek felhasznaldsaval innovativ
maddon képes megoldani a szakterlletén felmerild specidlis miiszaki
problémakat. Képes informacios és kommunikacids technoldgidkat és
modszereket alkalmazni miszaki problémak megoldasara. Felkésziilt, hogy
szakterlletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacids,
prezentacids tevékenységet és targyalasokat folytasson..

Attitld

Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6

jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara,

megmagyarazasara. Elkotelezett a magas szinvonalu, minGségi munkavégzés
irdnt, példat mutat munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

IAutondmia és felelGsségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A BSc keretében megismert hG- és dramlastani folyamatok elmélyitése, elméleti
hatterének részletesebb megismerése. Az dramlastani alapegyenletek és
alkalmazasuk maédjanak attekintése, as kiterjesztése féként a nem stacioner és
dinamikus folyamatok irdnyaba. A turbulens dramldsok jellemzéi, turbulencia
modellezés. Hatdrrétegek, szabadsugarak, tobbfazisu aramlasok.

Hétranszport és a nem egyensulyi termodinamika alapjainak megismerése.
H&cserél6k. Laboratoriumi gyakorlatok: korszerl aramlas- és hGtani mérési
maodszerek, numerikus szimulaciés mddszerek és azok alkalmazasai, feladatok
megoldasa keretében, kiilonos tekintettel gépészeti szerkezetekben.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel 50% Informacidk feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nall¢6 feldolgozasa 20%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

Szlivka Ferenc: H8- és Aramlastechnika. OE-BGK 3059, Obudai Egyetem, 2014
Dr. Ferenc Szlivka: Heat- and Flow Technology Dunaujvaros. 2019

Szlivka Ferenc, Bencze Ferenc, Kristof Gergely: Aramldstan példatar BME,
1998

Ajanlott irodalom és elérhet&sége

Matolcsi Tamas: K6zonséges termodinamika, Scolar Kiadé. 2012, p 200 ISBN:
9789632443218

Dr. Sitkei Gyorgy: Gyakorlati aramlastan, Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 1997, p. 687

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Els6 6ran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

Elsé 6ran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia haszndlat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia beadandd dolgozat készitése soran engedélyezett,
zarthelyi dolgozatnal tiltott. Nem megengedett a mesterséges intelligencia
hasznélata az egyéni teljesitményt mér6 szamonkérések soran (zarthelyi
dolgozat, vizsga, gyakorlati feladatok), ahol a cél az 6nallé mérnoki gondolkodas

és szamitasi készség értékelése.
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Mérnoki anyagok karosodasa

magyarul Mérnoki anyagok karosodasa Szintje |MSc
A tantargy neve

angolul The Damage of Engineering Materials Kod DUEN(L)-MUA-254
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék
[Kotelez6 eldtanulmany neve
DUEN(L)-
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény |Kredit — |Oktatas nyelve
Nappali 150/39 [Heti 2 |Heti 1 [Heti 0

\% 5 magyar

Levelezd | 150/15 |Féléves |10 [Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa Féiskolai tanar

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A tantargy elvégzése utan a hallgatok képesek legyenek a mérndki anyagok|
karosodasanak vizsgalatara, elemzésére és megelézésére.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

s Minden hallgaténak nagy eléaddban, tablas eléadas. Projektor
[El6adas .
hasznalata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 20 f6s csoportokban anyagvizsgalatok végzése.
Egyéb
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és|
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok|
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irAnyitasahoz.

Képesség

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara ©és|
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Felkésziilt
gépészeti rendszerek ¢és folyamatok {izemeltetése soran gyijtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes|
eredeti Otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok,
a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolddo elektronika és informatikal
szakteriileteir6l. Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Képes a miszaki,
gazdasagi, kornyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és|
menedzselésére.

Attitlid

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti ¢és folyamatorientalt
gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze. Munkéaja soran vizsgalja a)
kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok|
megvalositasara.

[Autonomia és felelésségvallalas

[Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza,)
melyért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A karelemzés folyamata. A helyszini vizsgalatok szempontjai. A szakadasi vagy torési
feliilet jellegének megallapitasa: fraktografiai vizsgalatok. A tulterhelés okozta torési
feliilet jellegzetességei. A karosodashoz vezetd anyagtudomanyi folyamatok|
csoportositasa. A bels6 és a kiilsé terhelésbdl szarmazé fesziiltségek. Az alakvaltozas)
lehetséges mechanizmusainak egységes targyalasa az Ashby-féle alakvaltozasi
mechanizmus térkép alapjan. A termikus kifaradas jellegzetességei. A fémek és
Otvozetek korrozidja. A szilardsagndvelés lehetséges modjai. A kiszasallo szerkezeti
anyagok jellemz6i. Az oxidacionak fokozottan ellenalld szerkezeti acélok 6tvozési
koncepcidja. A fesziiltségi korr6zionak fokozottan ellenalld acélok. Az eredeti anyagot
helyettesitd, kivalté anyag kivéalasztasa. Az Ashby-féle anyagkivalasztd szoftver.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az

elektronikusan rendelkezésre 416 jegyzet felhasznalasaval 40%

28



Gépészmérnoki
mesterképzési szak
2026

Mérési gyakorlatok 6nallo elvégzése 30%
[Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 30%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Prohaszka Janos: Fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai.
Budapest: Miiegyetemi Kiadd, 2001. 409 p. ISBN 963-420-671-9

e Roodsz Andras: Fémtan I. Miskolci Egyetem kiadvanya, 2011. ISBN
978-963-661-980-0

e  Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Laszlo: Alkalmazott
anyagtudomany. Miegyetemi Kiado, 2000. ISBN 963-420-611-5. 1-44.
oldal

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Failure Analysis and Pevention, ASM Handbook Volume 11, 2002
e Fatigue and Fracture, ASM Handbook Volume 19, 1997
e  Fractography, ASM Handbook Volume 12, 1992

e Evert D. D. During: Corrosion atlas, A Collection of Illustrated
Case Histories, Elsevier,1997

e  Corrosion: Materials, ASM Handbook Volume 13B, 2005

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

A hallgato az elvégzett mérésekrol mérési jegyzokonyvet készit.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Zarthelyi dolgozat a 6. és 12. héten az eléadasok és a labororak anyagabol.

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhatd az orai feladatok eldkészitéséhez (anyagkarosodasi jelenségek, torési
mechanizmusok, faradasi folyamatok, repedésterjedési modellek és vizsgalati
modszerek elméleti hatterének rendszerezése), valamint a beadando6 jegyzokonyvek és
irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz,
A hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott szakmai tartalom — kiilonosen|
az anyagkarosodasi vizsgalatok eredményeinek értelmezése, a meghibasodasi okok|
clemzése, a mikroszerkezeti Osszefliggések feltarasa ¢és a  kovetkeztetések|
megfogalmazasa — sajat, igazolhaté munkajat tiikkrozze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgakl
€s minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen

formaju hasznalata szigortan tiltott.
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Fizika
magyarul Fizika Szintje MSc
A tantargy neve
angolul Physics Kédja DUEN-MUT-150
DUEL-MUT-150
2023/2024 1.
Felel6s oktatdsi egység Mszaki Intézet
Kotelezd el6tanulmany neve DUEN(L)-MUT-250
Heti 6raszamok
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény |Kredit
Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 1 |Heti 1 |Heti 1
Levelezd 150/15 Féléves 5 [Féléves 5 |Féléves 5V 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa fGiskolai tanar
Rovid célkitlizés
Megtanulni a modern Fizika alapjait, kiilonds tekintettel az anyagvizsgalat és af
torésmechanika és a feliileti jelenségek fizikajara
Képzési eldzménye, fejlesztési célok
A kurzus képzési célja, indokoltsagal

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

A kurzus a BSc tanulmanyok Mérndki fizikajara épiil, azt kvantummechanikavall
s az anyagszerkezet alapjaival meghaladja. Kiilon hangsuly keriil az
anyagvizsgalatban alkalmazott optikai, rontgen és THz-es modszerekre, az
elektrosztatikus feltoltddés jelentdségére. A targy eldkésziti a tdrésmechanikai
tanulmanyokat, és bevezeti a hallgatokat az energiatermelés alapjaiba is.

eredményekben kifejezve)

Koévetelmények (tanulmanyi

ElGadas Projektorral

Gyakorlat Az elGaddssal parhuzamosan szamolasi feladatok megolddsara
Jellemzé 4tadasi modok is sor keril kis csoportokban, tablas gyakorlatokkal

Labor Labor feladatok elvégzése két f6s csoportokban

Egyéb -

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti ¢és gyakorlati

ismeretekkel. Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd
tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziiksége
altalanos és specifikus szabalyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri
szakteriiletéhez kotddé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket ¢é
elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és
probléma megoldasi modszereit. Alkalmazoéi szinten ismeri a gépészetben|
hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, mérdberendezéseit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a targy témakdorével kapcesolatos feladatok elvégzésére. Képes a miiszaki
szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.,
Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefliggd feladatok végrehajtasakor,

Képes 6nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes rutin|
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szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi &
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni
szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Al
megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok|
megoldasaban alkalmazni. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd|
modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden,|
szakmailag adekvat mdédon, szoban és irdasban kommunikaljon anyanyelvén.
Attitiid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz,
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacio megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra,|
hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg. Gyakorlati|
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal ¢és monotdniatiiréssell
rendelkezik. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik af
megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek|
leirasira, megmagyarazasara.

IAutonomia és felelésségvallalas

Munkajaért feleldsséget vallal. Véaratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi
az atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok
alapjan  torténd  kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyiittmikodik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi
szakteriilet képzett szakembereivel is. Szakmai feladatainak elvégzése soran
egyiittmikodik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felelosséget vallal miszaki elemzései,
azok  alapjan  megfogalmazott javaslatai és  megsziiletd  dontései
kovetkezményeiért.

Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

A BSC fizika oktatas attekintése, felelevenitése. A fény tulajdonsagai,
mikroszkop,  spektroszkop,  Schlieren  berendezés.  Atomfizikai &g
kvantummechanika alapjai. Szilard testek tulajdonsagai. A7
elektronmikroszkopok (SEM TEM, és azok alkalmazasa az anyagvizsgalatban,
Szilard testek kristalyszerkezete. Amorf struktirak. Szilard testek feliiletének
errkezete. Feliileti jelenségek, és azok alkalmazdsa az anyagvizsgalatban,

eliileti plazmonok, kvantum dotok és mas szerkezetek. Abszorpcios, az Auger
spektroszkopia. A torésmechanika alapjai.

Tanuloi tevékenységformak

[El6adas:
Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 0nallo|
feldolgozasa 20%, feladatmegoldas 40%.
Labor:

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre
20%, mérés 40%, jegyzOkonyv készités 30%.

Kotelezd irodalom és elérhet6sége

Gruber: Fizika Mérnokoknek
Kiss Endre Mérnoki fizika, Elektronikus jegyzet, Moodle.duf.hu/Mérnoki fizika
ILaborgyakorlatok itmutat6i Moodle/duf/hu

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

Budo Agoston: Kisérleti Fizika I, II., III. (Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest,
1997)

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, idGbeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Ide kérjiik megadni a feltételeket a tantargyra vonatkozdan az alabbi 3 lehetdség
koziil valasztva, példakkal, konkrétumokkal kiegészitve, szovegesen.

b) részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknalf
(pl. 6rai munka, beadandd dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
dolgozat) tiltott.
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Vezetési ismeretek
magyarul  Vezetési ismeretek Szintje MS
c
A tantargy neve DUEN-TVV-252
angolul Management Skills Kédja DUEL-TVY 252
Felel6s oktatasi egység [Tarsadalomtudomanyi Intézet
Kotelez6 el6tanulmany neve -
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény|Kredit Oktatas nyelve
ElGadas Gyakorlat Labor
Nappali Heti 2 [Heti 1 [Heti [0
Levelezd Féléves 10 [Féléves 5 [Féléves|0 [V 5 magyar
Targyfelel6s oktatd neve Dr. Rajcsanyi-Molnar  [beosztdsa [f. tanar
Monika

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés
A tantargy célja, hogy rdépllve a hallgatok BSc tanulmanyai sordn megszerzett]
vezetés-

szervezési alapismereteire, megismertesse 6ket a stratégiai gondolkodas és tervezés,
£}

projektszemlélet(i vezetés, illetve a rendszerszemléletl termelésiranyitas alapjaival,
Az

atadott ismeretek elsajatitasa altal a hallgaté képes lesz a munkaszervezetekben|
lezajlo

tervezési folyamatok megértésére, az

er6forrasok eredményes allokacidjara, a hatékony problémamegoldasra. A gyakorlati
példakon keresztil a hallgatdk képesek lesznek elméleti ismereteiket értelmezni, a
relevans osszefliggéseket felismerni.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy fejlesztési célja, hogy a hallgatok atfogd és rendszerezett ismereteket]
szerezzenek az Uzleti és gazdasagtani elemzések terlletén, valamint képessé valjanak|
komplex Uzleti problémak felismerésére, értelmezésére és megoldasara valds és
szimulalt esettanulmanyok feldolgozasan keresztiil. A tantargy kiemelt célja az uzleti
esettanulmany-elemzés modszertananak megismertetése, beleértve a vdllalati
eréforrasok, tzleti modellek, termékfejlesztési és innovacios folyamatok, valamint a
versenyképességet befolyasold stratégiai, szervezeti és kulturdlis tényez6k
elemzését. A hallgatok megismerkednek az Uzletimodell-innovacié kiilonb6zd)
megkozelitéseivel (példaul ,kék ocean” stratégia, Delta-modell), az agilis vallalati
mkodés jellemzbivel, valamint a hazai és nemzetkozi Uzleti gyakorlat
sajatossagaival. A kurzus épit a hallgatok kozgazdasagi, Uzleti, vezetési és szervezeti
alapismereteire, és ezek integralt alkalmazdsat tamogatja a vallalati mkodés és|
dontéshozatal 6sszefliggéseiben.

Jellemzd atadasi médok

ElGadas Minden hallgaté szamara projektoros el6add teremben
\vagy online formaban MS Teams program segitségével.
Gyakorlat Projektmunkdra alkalmas tanteremben, csoportmunka és

kilonb6z6 tarsas munkaformak alkalmazasa egyéni és
csoportos feldolgozé gyakorlatok soran. A hallgatdk az
izleti esettanulmanyok elemzése tantargy elméleti
anyagdt csoportos és egyéni feladatokon keresztill
gyakoroljak. Esettanulmany alapu tanulds: a hallgatok
csoportokban  dolgoznak fel wvaldés vagy szimulalt
esettanulmanyokat. Kozésen értelmezik az informacidkat,
és javaslatokat dolgoznak ki a megfelel6 mddszer, eszkoz
kivalasztasara vonatkozdéan, az elemzés elkészitésének|
egész folyamatara.
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Labor

Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Ismeri a szakterlletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket

Tisztaban van a szervezetek és intézmények szervezési és vezetési
rendszereinek kialakitasara és véltoztatasara vonatkozo alapelvekkel és
madszerekkel.

Ismeri a menedzsment tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyjtési mddszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Elsajatitja a stratégiai gondolkodds, stratégiai menedzsment elméleti és
maodszertani alapjait.

Felismeri a munkaszervezetek irdnyitasanak, a vezetGi hatékonysagnak
fontossagat és tudja, mely tényez6k, milyen mértékben tdmogatjak azt.
Ismeri a projektek és a vallalati stratégia 6sszefliggéseit, érti azok és a
termelésiranyitas rendszerelméletl értelmezését.

Képesség

Képes a rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan a
komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miszaki, gazdasagi, kornyezeti és humanerdéforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes sajat és masok munkajanak hatékony és humanus megszervezésére,
munkacsoportok vezetésére.

Képes a vallalkozas és munkaszervezet anyagi és informacios folyamatainak|
irdnyitasara, szervezésére, ellendrzésére és fejlesztésiik 6sszehangoldsara.
Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a
sokszinliség és az értékalapusag mellett.

FelelGsségtudata, értékelési (6nértékelési), analizalo és szintetizalod
képessége fejlett.

Attitld

Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n-
és tovabbképzéssel fejlessze.

Nyitott és képes az eltérg, t6le idegen vélemények befogadasara.
Hajlando és képes a csoportmunkara, tudasanak masokkal vald
megosztasara.

Torekszik arra, hogy dontései a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével sziilessenek meg.

Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és
betartatdsara.

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt
gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Munk3ja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok
kitlizésének lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara

Autonomia és felelGsségvallalas

Alkotd kreativ 6nallosaggal épit ki és kezdeményez Uj tudasteriileteket és
kezdeményez Uj gyakorlati megoldasokat.

Vezet( szereppel és magas szint( kooperacidval képes részt venni a
munkajat, szervezete jovGjét érintd gyakorlati kérdések
megfogalmazasaban.

Vallalja tettei, dontései kovetkezményeiért a felelGsséget.

Onalléan képes ellatni a vallalkozas miszaki-gazdasagi folyamataival
kapcsolatos menedzselési feladatokat, a m(ikodés menedzselését.
FelelGsséget érez a fenntarthato fejl6désért.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A stratégiai gondolkodas és tervezés jellemzGi, torténeti attekintése. A vallalat]
stratégiai tervezésének folyamatai, szakaszai. A vdllalat kornyezete, elemzésének és|
értékelésének  moddszertanai.  Vallalati  célrendszer  kialakitasa, szintjei,)
megvaldsitdsanak megtervezése.

A hataskori-, felelGsségi és feladatrendszer definidldsa, szabalyozasa. Szervezeti
képességek jellemzése.

Ertéklanc kialakitasa. A projektek és a vallalati stratégia dsszefiiggései. A
projektmenedzsment rendszere, a projektek menedzselésének vezetési, szervezési,
modszertani eszkozei. A termelés, az irdnyitas, valamint a termelésiranyitas fogalma
és

rendszerelméletii értelmezése. A termelési folyamat és annak strukturatipusai

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti tananyag irdnyitott és 6ndllé feldolgozdsa 40%.
Feladatmegoldas iranyitassal és 6nalléan 20%.

Esettanulmanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett feladatok
megolddsa, egylittmiikodés team munkaban 20%.

Szakmai témahoz kapcsolodd informacidk gydijtése, feldolgozasa és
prezentalasa 20%.

Kotelezé irodalom és elérhetGsége

Balaton Karoly - Hortovanyi Lilla - Incze Emma - Laczké Mark — Szabo
Zsolt Roland - Tari Ernd: Stratégiai menedzsment, Budapest: Akadémiai
Kiad6 Zrt., 2017. 338 p. ISBN 9789630594745

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés és vezetés a 21. szazadban, Budapest:
Nemzeti Tankonyvkiadd, 2004. 356 p. ISBN 9789631952513

Eric Verzuh: Projektmenedzsment, Budapest: HVG Kényvek, 2006. 424 p.

ISBN 9789637525773

Koltai Tamas: Termelésmenedzsment, Budapest: Typotex, BME GT,
2006.280 p. ISBN 978963279035

Ajanlott irodalom és elérhet&sége

Pataki Béla: A technologia menedzselése, Budapest: Typotex, 2006. 180 p.
ISBN 9789639548701

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Az aladiras megszerzésének feltétele a folyamatos szamonkérés keretében a Moodle
rendszerben kozzétett gyakorld beadandé feladatok hatéridére torténé benyujtasa
és legaldbb 61%-0s Osszesitett teljesitése.

[Amennyiben a hallgaté a fenti feltételeket nem teljesiti, alairds megtagadasa kerdil
bejegyzésre.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

[Mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:

orai munka soran, a feladatokhoz adatgytijtésre,

tajékozodas prezentaciora felkésziilés soran.

grafikonok készitésére

bibliografia 0sszeallitasara,
Teljes terjedelmt MI altal generalt sz6veg benyujtasa nem megengedett.
A hallgatok kotelesek feladataikat sajat tudasuk és 6nallo szakmai megértésiik alapjan
elkésziteni, tovabba minden esetben dokumentalni az MI-hasznalatot az alkalmazott
eszkdz megnevezésével és a hasznalt prompt(ok) feltiintetésével.
\Vizsgatevékenység barmely formajaban — ideértve az irasbeli, szobeli, online vagy
jelenléti vizsgat, valamint a vizsga jellegli szamonkéréseket MI-eszkozok hasznalata
tilos.
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Projektfeladat

A tantargy neve

2026
magyarul Projektfeladat Szintje MSc
. . DUEN-MUG-095
angolul Project Tasks Kddja BUEL-MUG-095

2026/2027 I.

Felel&s oktatasi egység

M(szaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezé el6tanulmany neve

Tipus Heti draszamok Kovetelmény |Kredit
ElGadas Gyakorlat Labor Oktatds nyelve
Nappali 150/65 Heti 0 [Heti 5 [Heti 0
Levelezd Féléves 0 [Féléves 25|Féléves |0 A 5
150/25 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer |beosztasa egyetemi docens
Ildiko

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A tantdrgy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat az aktualis
mszaki feladatok onalldan, illetve elsGsorban kis csoportokban térténd
megoldasaval, a csoportmunka, eszkdzeivel és mddszereivel.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatdk képesek lesznek egy m(iszaki
probléma felismerésére, és annak csoportmunka soran térténé megoldasara, a
munka és az eredmény dokumentaldsara, értelmezésére és értékelésére.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas -

Gyakorlat Konzultécid az ipari és az egyetemi konzulenssel.

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Tudas

Részletesen ismeri a m(iszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a
vezetéshez  kapcsolédd  szervezési  eszkozoket és  modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges szakterlleti jogszabalyokat.

Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és
folyamattervezési mddszereirdl.

Képesség

Felkészilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lUzemeltetése soran gydjtott
informacidk feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések
levondsara.

Képes eredeti Otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazdsara a gépek, a gépészeti berendezések,
rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technolégidk, valamint a
kapcsolddo elektronika és informatika szakterileteirdl.

Képes a rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan a
komplex rendszerek globdlis tervezésének elsajatitasara.

Attitdd

Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

IAutonomia és felelsségvallalas

Felel§sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkaja irant. Onélléan dént,
munkajaért felelGsséget vallal.
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Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

A hallgatdk a MUszaki Intézet tanszékeinek aktudlis palyazati, kutatasi és
innovacids feladataibdl kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az
iparbdl hozott problémakat oldanak meg, kis csoportokban vagy egyénileg. A
hallgatok onalldan feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkozi
irodalom feldolgozéasaval kitekintést nyernek a témateriletrél, majd kiilénféle
megoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozéan,
Esetenként modell kisérleteket végeznek. A hallgatok a feladatok megoldasa
soran 6nalléan alkalmazzak az addig tanult ismereteket.

A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az
anyagtechnoldgiak, a javitas és szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve az
anyagvizsgalat és diagnosztika szakterlletekhez kapcsolddnak elsésorban. A
feladat el6készitése lehet a diplomaterv feladatnak. Tetsz6leges innovativ
informatikai technoldgia (pl. MI), eszk6z6k, alkalmazéasok 6nallé kreativ
hasznalata.

Tanuldi tevékenységformak

Rendszeres konzultacio az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok
beépitése a készllb, a projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A
dolgozat megfeleld szintli folyamatos fejlesztése, dokumentalasa.

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

Utmutaté a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott
\valtozat. Egyetemi kiadod.

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

Dr. Majoros Pal: Kutatdsmaodszertan, avagy hogyan irjunk kénnyen gyorsan jo
diplomamunkat. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997. U.

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

b) Részleges engedélyezés

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata részlegesen
engedélyezett, mint tervezést tdmogatod eszkdz, elsdsorban az 6nallé munka
kiegészitéseként és ellendrzéseként, megfeleld forrasmegjeldléssel. A hallgatok
alkalmazhatnak Al-alapu eszkdzoket (pl. szakirodalmi 6sszefoglalas,
koncepcidalkotas, adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatok és
projektmunkak, tanulmanyok, esettanulmanyok, prezentaciok készitése soran,
amennyiben a felhasznalas ténye dokumentalt, és a hallgaté 6nallé szakmai
értelmezést is ad az eredményekhez.

INem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol
a cél az 6nalldo mérndki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést
tamogato eszkoz (pl. energetikai alternativak dsszehasonlitasa, koncepciok
generalasa), azonban a végsé miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a

hallgatonak onalldan kell elkészitenie és megvédenie.
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2026
Diplomatervezés 1
magyarul Diplomatervezés 1 Szintje MSc
A tantargy neve . Ly DUEN-MUG-096
angolul Degree Planning 1 Kédja DUEL-MUG-096

2025/2026 I1.

FelelGs oktatasi egység

M(iszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve

Heti 6raszamok

Til Koévetelmé Kredit Oktata |

Ipus Eladas Gyakorlat Labor oveteimeny rect atas nyelve
Nappali 150/52 Heti Heti 4 |Heti 0 F 10 magvar
Levelezé 150/20 Féléves Féléves 20 |Féléves 0 &Y

. ,, . S ais . Egyetemi
Targyfelel6s oktatd neve Koroknai Laszlo beosztasa gyt’e eml,

tanarsegéd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat az aktualis|
miszaki feladatok ©nalléan, illetve elsGsorban kis csoportokban torténd
megoldasaval, a csoportmunka, eszkdzeivel és mddszereivel.

A sikeresen teljesitett kurzus utadn a hallgatok képesek lesznek egy mdlszaki
probléma felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a
munka és az eredmény dokumentalasara, értelmezésére és értékelésére.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

Jellemz6 atadasi médok

ElGadas -

A hallgatd egyéni konzultaciék soran o©nadlléan elkésziti a

Gyakorlat diplomamunkat a gyakorlat 100%-aban.

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Részletesen ismeri a mUiszaki dokumentdcio készitésének szabdlyait. - Ismeri a
vezetéshez kapcsolodd  szervezési  eszkézoket és  moddszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges szakterileti jogszabalyokat.

Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasdhoz.
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és
folyamattervezési modszereirél.

Képesség

Felkészilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lzemeltetése soran gydjtott
informacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések
levonasara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakterllet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések,
rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a
kapcsolddé elektronika és informatika szakterileteir6l.

Képes a rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkoddsméd alapjén a
komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitld

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irdnt, példat mutat
munkatarsainak e szemlélet alkalmazdsaban.

Autondmia és felelGsségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és a m(iszaki szinvonal alkalmazésara.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgaték a Mdszaki Intézet tanszékeinek aktudlis pdlyazati, kutatdsi és
innovacids feladataibdl kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az
iparbdl hozott problémakat oldanak meg, kis csoportokban vagy egyénileg. A
hallgatok onalléan feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkozi
irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a témateriletrél, majd kilonféle
megoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozdan,
esetenként modell kisérleteket végeznek. A hallgaték a feladatok megoldasa
soran 6nalléan alkalmazzdk az addig tanult ismereteket.

A feladatok az élettartam gazddlkoddshoz az anyagtudomany, az
anyagtechnologidk, a javitas és szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve az
anyagvizsgalat és diagnosztika szakteriiletekhez kapcsoldédnak elsGsorban. A
feladat elGkészitése a diplomaterv feladatnak. Annak kb. 30%-at kell teljesiteni.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok
beépitése a késziilG, a projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A
dolgozat megfelel§ szintli folyamatos fejlesztése, dokumentalasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetGsége

e  Utmutaté a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott
valtozat. Egyetemi kiado.
e  Konzulens altal ajanlott, a témat feldolgozd irodalom.

Ajanlott irodalom és elérhet&sége

e  Dr. Majoros Pal: Kutatdsmddszertan, avagy, hogyan irjunk kdnnyen gyorsan
jé diplomamunkat. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997.

Beadand¢ feladatok/mérési jegyz6konyvek|

leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

IA mesterséges intelligencia hasznalat

A mesterséges intelligencia hasznalta szigort hivatkozassal engedélyezett

keretei, szabalyai
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Automatizalt ipari rendszerek

A tantargy neve

2026
magyarul [Automatizalt ipari rendszerek Szintje MSc
. . . DUEN-MGT-159
angolul [Automated industrial systems Kédja BUEL-MGT-159

2023/2024 1.

Felel6s oktatasi

egység

M(iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezé el6tanulmany neve

Tipus Heti draszamok Kovetelmény |Kredit

Eladas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 [Heti 1 [Heti 0
Levelez§ 150/20 Féléves 10[Féléves 5 |Féléves |0[V 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa egyetemi docens

Rovid célkitlizés:

szintl, rendszerszemléletli megismertetése, kilonos tekintettel a komplex|
vezérlési és szabdlyozdsi strukturakra, valamint azok ipari alkalmazasaira. Al
kurzus célja tovdbba a hallgaték felkészitése Osszetett, PLC-alapu ipari
rendszerek tervezésére, elemzésére és optimalizalasara, valamint az ipari
automatizalasban alkalmazott modern technolégidk integralt hasznalatara.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy képzési el6zményeként a hallgatdk alapveté villamosmérnoki,
iranyitastechnikai és mszaki informatikai ismeretekkel rendelkeznek. A
tantargy fejlesztési célja ezen alapokra épitve az ipari automatizalasi rendszerek
atfogd megértésének kialakitasa, kilonos tekintettel a vezérlés- és
szabalyozastechnikai alkalmazasokra. A tantargy felvételének el6feltétele, hogy
a hallgatok rendelkezzenek szilard alapokkal az iranyitastechnika, villamos
hajtasok, miszaki informatika és automatizalasi alapismeretek teriletén. Ezekre
@z ismeretekre épitve a tantargy célja a hallgaték mélyebb elméleti és gyakorlati
kompetencidinak fejlesztése az ipari automatizalt rendszerek tervezése és
mikodtetése terén.

ElGadds Projektor, ppt el6adas anyagok
Gyakorlat Gyakorlati b tatok
Jellemz6 atadasi modok yaxora yakoriati bemutato
Labor -
Egyéb -
Tudas
Ismeri a szakteriletéhez koét6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb)

Osszefliggéseket és elméleteket. Alapvet6en ismeri az ipari vezérlGrendszerek
tervezési elveit és modszereit, a gyartastechnoldgiai és iranyitastechnikai
eljarasokat és folyamatokat. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja az ipari
automatizaldsi rendszerek egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Koévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Képesség

Elldtja a szakképzettségének megfelel6 munkakort. Képes o6nallé tanulds)
megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes muiszaki rendszerek és|
folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Attitld

Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos ismeretek megismerésére
és befogadasara. Erdekl6dS a szakteriilettel &sszefiiggd Uj mddszerekkel és
eszk6zokkel kapcsolatban.

IAutondmia és felelGsségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Vezérlés- és szabalyozastechnika korszer(i mddszerei, a szabalyozasi strukturak|
minGségi jellemzGinek elemzése és optimalizadldsa. Az ipari automatizalasban
alkalmazott szenzorok és aktuatorok mikodési elvei, kivalasztasi szempontjai és
rendszerbe illesztése. Villamos hajtasok és frekvenciavaltdk ipari alkalmazasai,
az ipari digitdlis kommunikacids halézatok felépitése és integracidja. Kiemelt
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szerepet kap a PLC-alapu iranyitérendszerek strukturdlt tervezése és
programozasa, beleértve a szabvanyos programozasi nyelvek és mdodszertanok|
alkalmazasat.

Ipari automatizalt rendszerek biztonsagtechnikai és gépbiztonsagi kérdései, a
vezérlGszekrények tervezési elvei, az lzemeltetés és karbantartds mérnoki
szempontjai. A tananyag célja, hogy a hallgatdok képesek legyenek komplex ipari
Qutomatizalasi feladatok o6nallo értelmezésére, valds ipari koérnyezetben is
alkalmazhaté tudas birtokaban.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%
Informacidk feladattal vezetett rendszerezése 15%
Egyéni felkésziilés 35%

Feladatok 6nall6 feldolgozéasa 20%

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

Ferenczi lldikd: Automatizaldsi alapismeretek, ISBN 978 615 5545 825
Mintafeladatok, segédletek a Moodle rendszerben

IAjanlott irodalom és elérhetGsége

Bokor J.- Gaspar : Iranyitastechniak jarmdipaari alkalmazasokkal), Typotex, 2011
Dr. Szabo Tibor: Gépészeti automatizalas, Edutus Féiskola, 2011

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

ElsG 6ran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

ElsG 6ran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia beadandd dolgozat készitése soran engedélyezett,
zarthelyi dolgozatnal tiltott. Nem megengedett a mesterséges intelligencia
hasznalata az egyéni teljesitményt méré szamonkérések soran (zarthelyi
dolgozat, vizsga, gyakorlati feladatok), ahol a cél az 6nallé mérnéki gondolkodas|

és szamitasi készség értékelése.
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Ipari Energetika

magyarul Ipari Energetika Szintje MSc

5 DUEN-MGT-223

A tantdrgy neve angolul Industrial Energy Systems Kodja DUEL-MGT-223
2023/2024 1.
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve -
Tipus Heti 6raszdmok Kovetelmény | Kredit

El6adas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/60 | Heti 0 | Heti 3 | Heti 0
Levelezé | 150/20 | Féléves Féléves 15 | Féléves | 0 | F 5 magyar

0

Targyfelelds oktatd neve Dr. Santa Robert beosztasa Egyetemi tanar

Rovid célkitiizés

A tantargy célja az ipari energetikai rendszerek mitkodésének és fejlesztési
lehetdségeinek megismerése valds ipari példakon keresztiil. A hallgatok konkrét
rendszerek elemzésével sajatitjak el az energiahatékonysagi, rendszerintegracios és
optimalizalasi mdodszereket.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a gépészmérndki BSc energetikai alapismereteire (h6tan, dramlastan,
energetikai rendszerek) épiil, és rendszerszintli szemléletben folytatja azokat.

A kurzus célja az ipari energetikai rendszerek elemzésének ¢és fejlesztésének
megalapozasa, kiilonds tekintettel az energiahatékonysagra és a fenntarthatd
miikodésre. A hallgatok képessé valnak ipari energiafelhasznalasi rendszerek
értékelésére és fejlesztési javaslatok kidolgozasara.

Eldadas Projektorral
T Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok Labor Labor foladatok
Egyéb -
Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Koévetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Képesség
Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik.

Autondmia és felelsségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Az Ipari energetika tantargy az ipari energiafelhasznalas elemzését valds
esettanulmanyokon keresztil mutatja be. A hallgatok konkrét ipari példakon
vizsgdljak a hé- és villamosenergia-rendszereket, energiahatékonysagi
fejlesztéseket, hulladékhé-hasznositast és megujuld integraciét. A kurzus célja, hogy
gyakorlati szemléletben fejlessze a rendszerszint(i gondolkodast és az energetikai
dontéshozatali kompetencidkat.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

MEKH szakmai anyagok
Lechner Tudaskozpont energetikai kiadvanyok
Magyar Mérnoki Kamara energetikai utmutatok

Ajanlott irodalom és elérhetésége

Menyhart Jozsef: Epiiletgépész kézikonyv. Miiszaki Kényvkiadé, Budapest

Dr. Menyhart J.: Légtechnikai rendszerek. Tankonyvkiado, Budapest
Recknagel-Sprenger-Schranek: Fiités- és klimatechnika II.

Vinkler Kéroly: Kézben tartott dramlas, Budapest 2012, ISBN 978-615-5093-03-6

Beadand¢ feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint
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Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

b) Részleges engedélyezés

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata részlegesen
engedélyezett. A hallgatok alkalmazhatnak Al-alapt eszkozoket (pl. szakirodalmi
Osszefoglalas, koncepcidalkotas, adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatok és
projektmunkak soran, amennyiben a felhasznalas ténye dokumentalt, és a hallgatd
6nall6 szakmai értelmezést is ad az eredményekhez.

Nem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol a
cél az 6nallé mérnoki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett mint tervezést timogato
eszkdz (pl. energetikai alternativak 0sszehasonlitasa, koncepciok generalasa),
azonban a végs6 miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a hallgatonak dnalldan
kell elkészitenie €s megvédenie.
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Diplomatervezés 2
magyarul Diplomatervezés 2. Szintje MSc
A tantargy neve . - DUEN-MUG-097
angolul Degree Planning 2. Kédja BUEL-MUG-097

2025/2026 I1.

Felel6s oktatdsi egység

Mszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezé el6tanulmany neve

i Heti 6raszamok i . . .
Tipus E15adas Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/156 |Heti Heti 12 |Heti 0 r 20 magyar
Levelezé 150/60 Féléves Féléves 60 [Féléves 0
Targyfelel&s oktatd neve Koroknai Laszlo beosztasa Egy?teml'
tanarsegéd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A tantdrgy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktudlis
miszaki feladatok o©nalléan, illetve elsGsorban kis csoportokban torténd
megoldasaval, a csoportmunka, eszkézeivel és modszereivel.

A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy mfiszaki
probléma felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megolddasara, a
munka és az eredmény dokumentalasara, értelmezésére és értékelésére.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas -

Gyakorlat  |Konzultdcio ipari és egyetemi konzulenssel

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Részletesen ismeri a muszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a
vezetéshez  kapcsolédd  szervezési  eszkdozoket és  modszereket, a
szakmagyakorlashoz szlikséges szakterileti jogszabalyokat.

Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és
folyamattervezési modszereirél.

Képesség
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lzemeltetése soran gydijtott
informaciok feldolgozasidra és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések
levondsara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakterllet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazdsara a gépek, a gépészeti berendezések,
rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technolodgidk, valamint a
kapcsoldodo elektronika és informatika szakterileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkodasmod alapjan a
komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitdsara.

Attit(id

Megszerzett mdlszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant, példat mutat]
munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.
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Autondmia és felelGsségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és a m(iszaki szinvonal alkalmazésara.

Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

A hallgaték a Mdszaki Intézet tanszékeinek aktudlis palyazati, kutatasi és
innovacids feladataibol kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az
iparbdl hozott problémakat oldanak meg, kis csoportokban vagy egyénileg. A
hallgatok onalldan feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkozi
irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a témateriletrél, majd kalonféle
megoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozdan,
esetenként modell kisérleteket végeznek. A hallgatok a feladatok megoldasa
soran 6nalléan alkalmazzdk az addig tanult ismereteket.

A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az
anyagtechnologiak, a javitas és szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve aZ
anyagvizsgalat és diagnosztika szakteriiletekhez kapcsolddnak elsGsorban. A
feladat a diplomaterv elkészitése. Annak kb. 100%-at kell teljesiteni.

Tanuldi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok
beépitése a késziilG, a projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A
dolgozat megfelel§ szintli folyamatos fejlesztése, dokumentalasa. A szemeszter
végére a dolgozat befejezése.

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

e  Utmutatd a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett,
javitott valtozat. Egyetemi kiadod.
e  Konzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

Ajanlott irodalom és elérhet&sége

e  Dr. Majoros Pal: Kutatasmddszertan, avagy, hogyan irjunk kdnnyen
gyorsan jé diplomamunkat. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1997.

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalta szigort hivatkozassal engedélyezett
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Karbantartasi stratégiak

magyarul Karbantartasi stratégiak. Szintje MSc
A tantargy neve . . - DUEN- MUG-255
angolul Maintenance Strategies Kédja BUEL- MUG-255
2023/2024 1.
Felel&s oktatasi egység M(iszaki Intézet
Kotelezé el6tanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |Kredit
El6adds Gyakorlat Labor Oktatds nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 [Heti 1 [Heti 0
Levelez§ 150/15 Féléves 10[Féléves 5 |Féléves |0[V 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Szabd Attila beosztasa egyetemi
adjunktus

Rovid célkitlizés A tantargy célja, hogy a hallgatdk korszer(i karbantartasi
stratégidk és fenntartdsi rendszerek ismeretében képessé valjanak a
karbantartdsi tevékenységek tervezésére, optimalizalasara és a berendezések
élettartamanak novelésére szolgald technoldgidk kivalasztasara.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A tantargy a gépelemek, megbizhatdsagelmélet, anyagtudomany, gyartas- és
lzemfenntartdsi alapismeretekre épit.

Fejlesztési célok:

A hallgatd legyen képes a kilonb6z8 karbantartasi stratégiak és filozofiak
(FBCM, PM, CBM/CCM/CM, RCM, TPM, RBM/RBIM, PCBM, AM)
Osszehasonlitasara és alkalmazasara, valamint a termelés és fenntartas
kapcsolatanak rendszerszintli értelmezésére. Tudja alkalmazni a
megbizhatdsagelemzési modszereket és az RCM, illetve TPM eszkdzrendszerét.
Legyen képes gazdasagossagi és megbizhatdsagi szempontok alapjan stratégia
kivalasztasdra, helyettesitési és helyredllitasi beavatkozasok tervezésére,
tovabba az élettartam-ndveld és fellletatalakito technoldgiak (hagyomanyos és
korszer(i rétegképzd, plazma- és lézersugaras eljarasok) szakszer(
megvalasztasara és integraldsara a karbantartasi rendszerbe.

ElGadas Projektor, ppt el6adas anyagok
Jellemzs 4tadési médok Gyakorlat Projektor, ppt el6adas anyagok

Labor -

Egyéb -

Tudas

Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és
folyamattervezési modszereirdl.

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Képesség

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technologiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok
mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok
megoldasara.

Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a
sokszinliség és az értékalapusag mellett

Attitld
Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag ¢és fenntarthatdsag

elvarasainak megfeleléen megszervezni és elvégezni feladatait.
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IAutondmia és felelGsségvallalas
Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formdakban megosztja szakteriilete mvelGivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elGsegiti
szakmai fejl6désiket.

Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mingségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelel&sség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Fenntartdsi rendszerek és stratégiak. A fenntartas és a termelés kapcsolata.
Altalanos fenntartasi filozofiak/stratégiak: lizemeltetés az eszkoz
meghibdsodésaig (FBCM), tervszer(i megel6z6 karbantartas (PM), allapotfiiggd
karbantartasi rendszer (CBM, CCM, CM); megbizhatdsag kdzpontl karbantartés
(RCM), teljes kor( hatékony karbantartas (TPM), kockazat alapu karbantartas
(RBM, RBIM), a jellemz6 paraméterek allapota szerinti karbantartas (PCBM),
automatikus karbantartas (AM). Az RCM eszk6zrendszere. A megbizhatdsag
elemzésére szolgald mddszerek. A TPM eszkozrendszere.

Fenntartasi (karbantartdsi) stratégidk alkalmazasai. Merev ciklusszerkezet(
stratégidk. Rugalmas ciklusszerkezet( stratégiak. Gazdasagossagi és
megbizhatdsagi kritériumon alapuld stratégia. Helyettesitési (szubsztitucids)
beavatkozdsok. Helyreallitasi (javitasi) folyamatok. Helyreallitasi modszerek.
Elettartam (tartssag) problematikdja. Elettartam ndveld technoldgidk. A
tulajdonsagok, az igénybevétel és a technoldgiak kapcsolatrendszere. A
hagyomanyos feliilet atalakitd technoldgiak, a korszerl vékony rétegek, a
plazmasugaras eljarasok, a Iézersugaras eljarasok, valamint felileti réteg
minGsitésének helye és szerepe a karbantartasi stratégiak kidolgozasaban.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozdasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznaldsaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nall6 elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallé feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldéasa 20%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

Gaal Zoltan - Kovacs Zoltan: Megbizhatdsag, karbantartas, 2. kiadas, VE Kiado,
Veszprém, 1998.

Zvikli Sdndor: Uzemeltetés elmélet I. Elektronikus jegyzet, Széchenyi Istvan
Egyetem Mdszaki Tudomanyi Kar, Gy6r,2006. Hiba! A hiperhivatkozas
érvénytelen.

Pokoradi Laszl6: Karbantartas ElImélet, Elektronikus tansegédlet, Debrecen,
2002 http://infoserv.tech.klte.hu/~pokorati http://pokoratilaszlo.tk

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

Michelberger P4l - Szeidl LaszI6 - Varlaki Péter: Alkalmazott folyamatstatisztika
és idGsor- analizis, Budapest, Typotex, 2001.

ITakdcs Janos: Korszer(i technolégiak a felileti tulajdonsagok alakitasaban.
Budapest, Miiegyetemi Kiadd, 2004.

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

1 db hazi feladat készitése a félév soran

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév sordn

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hazi feladat elkészitésénél engedélyezett, azonban
nem megengedett a kizarolagos hasznalata. A szakirodalmi tajékozodas
elkeriilhetetlen, ami a feladatban ellendrzésre kertil.

IAI hasznalata egyéb esetekben (pl. vizsga, ZH) tiltott.
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Szerelési és javitasi technologiak
magyarul Szerelési és javitasi technologidk. Szintje MSc
A tantirgy neve angolul Assembly and Repairment Technologies Kodja BSEE: 11\\/[/18 ((}}_-22 55 66

2023/2024 1.

Felel6s oktatasi egység

Miszaki Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti raszamok Kovetelmény |Kredit
Eldadas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0
Levelezd 150/15  [Féléves 10[Féléves 5 |Féléves [0V 5 magyar
Targyfelel6s oktatd neve Dr. Szabd Attila beosztasa egyetemi
adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés A tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a szerelési és
helyreallitasi technologiak eljarasait, tervezési modszereit és eszkozrendszerét,
valamint képessé valjanak a szerelési és javitasi folyamatok megtervezésére,
iranyitasara és gazdasagos megvalositdsara.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A tantargy a gépelemek, anyagtudomany, mechanika, gyartastechnologia és
hegesztéstechnologia alapjaira épit.

Fejlesztési célok:

A hallgato legyen képes a szerelési folyamatok funkcionalis és technologiai
elemzésére, a szerelési tlirések biztositasara, valamint a determinisztikus és
sztochasztikus modellek alkalmazasara. Tudja megtervezni a szerelési
folyamatokat (szerelési csaladfa, tevékenységi graf, eseményorientalt modellek),
kivalasztani az alkalmazando6 eljarasokat, eszkozoket, késziilékeket és
segédanyagokat.

Legyen képes a kiilonb6z6 helyreallitasi modszerek (mechanikai eljarasok,
hegesztés, lagy- és keményforrasztas, termikus szoras, ragasztas, milanyagozas)
megtervezésére, a felrako hegesztés technoldgiai paramétereinek
(anyagvalasztas, elomelegités, hokezelés) meghatarozasara, valamint a korszerti,
nagy energiastiriségii és feliiletszilardité technologiak alkalmazasara. Tovabba
legyen képes a technologiak koltségeinek meghatarozasara, és miiszaki—
gazdasagi szempontok alapjan az optimalis technologia kivalasztasara és
alkalmazasanak iranyitasara.

eredményekben kifejezve)

Kovetelmények (tanulmanyi

Eloadas Projektor, ppt eléadas anyagok
Jellemz atadsi modok Gyakorlat Projektor, ppt eléadas anyagok

Labor -

Egyéb -

Tudas

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a
vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkdzoket és modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges szakteriileti jogszabalyokat.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolédd informacios és
kommunikacioés technoldgidkat.

Képesség

Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmoéd alapjan a
komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti ¢s humaneréforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technologiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitid

Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
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Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag ¢és fenntarthatdsag
elvarasainak megfeleléen megszervezni és elvégezni feladatait.

Autondmia és felelosségvallalas

Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet véllal
miiszaki problémék megoldasaban. Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlo
részfolyamatokért. Miikdési teriiletén 6nalldan hoz szakmai dontéseket.
Munkatarsait és beosztottjait felelés és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.
Szakmai problémak megoldasa soran dnalldan és kezdeményezden 1ép fel.
Felelsséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultira, valamint a kdrnyezettudatossag irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A szerelés helye és szerepe a technologiai tervezésben. A szerelési egység
alkotdelemei. A szerelés analizise: a szerelendé gyartmany funkcionalis és
technologiai elemzése. A szerelési tiirés biztositasanak modszerei. A szerelés
determinisztikus és sztochasztikus modelljei. Szerelési eljarasok és eszkozeik.
Munkadarab szerelés, 6sszeallitas (egyesités), ellendrzés, specialis szerelési
cljarasok. Szerszamok, késziilékek, gépek, segédanyagok, szerelési igények és
sziikséges tevékenységek meghatarozasa: szerelési csaladfa, tevékenységi graf.
A szerelési folyamat altalanos modellje: eseményorientalt csaladfa.

Helyreallitas mechanikai modszerekkel, hegesztéssel, lagy és kemény
forrasztassal, termikus szorassal, ragasztassal és milanyagozassal. A felrako -
hegesztés hegesztdanyagainak meghatarozasa, a sziikséges elémelegités és
hoékezelési technologia megtervezése. Feliileti integritast modositd nagy
energiastirliségli technologiak és feliiletszilardito eljarasok.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%

Meérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nall6 feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Dr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnologia, Milegyetemi
Kiado, 2005. (45018)

Karbantartasi kézikonyv - modszerek és eszkdzok a karbantartas iranyitasaban.
[szakmaiszerkesztd Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tanacsad6 és Kiado Kft.,
2004. Kapcsos konyv.

Dr. Szant6 Jend: Javitastechnoldgia (Kéarosodas-elmélet), Dunatijvarosi
Fdiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011. moodle.duf hu

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

Bauer F. - Béres L. - Buray Z. - Szita L.: A hegesztés anyagismerete és a
hegesztés-technoldgia alapjai, BME, MTI, Budapest, 1995. (5346).

Takacs Janos: Korszerti Technologiak a feliileti tulajdonsagok alakitasaban,
Miiegyetemi kiado, 2004

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

1 db hazi feladat készitése a félév soran

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hazi feladat elkészitésénél
engedélyezett, azonban nem megengedett a kizarélagos
hasznalata. A szakirodalmi tajékozodas elkeriilhetetlen, ami
a feladatban ellen6rzésre kertil.

Al hasznalata egyéb esetekben (pl. vizsga, ZH) tiltott.

48



Gépészmérnoki
mesterképzési szak

2026
Epiiletenergetika
magyarul Epiiletenergetika Szintje MSc
A tantargy neve g o DUEN-MGT-158
angolul Building Energy Kédja DUEL-MGT-158
2023/2024 1.
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulméany neve -
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény | Kredit Oktatas nyelve
Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 | Heti 2 | Heti 1 | Heti 0
Levelezd | 150/20 | Féléves | 10 | Féléves 5 | Féléves | 0 | V 5 magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Santa Rébert beosztdsa | Egyetemi tandr

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés xy

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy célja, hogy a hallgatdk elsajatitsak a sziikséges épiiletgépészeti
ismeretekket az épiiletgépészet minden agaban: fiités-, hiités, szell6zés ¢és
légkondicionalas (HVAC), vizellatds- csatorndzas, megujuld energiaforrasok
tertiletén.

Jellemz6 atadasi modok

Eléadas Projektorral

Gyakorlat -

Labor Labor feladatok

Egyéb -

Koévetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség
Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autondmia és felelosségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Az épiiletenergetika alapvetd elemei, alapvetd id6jarasi, épiiletenergetikai
alapfogalmak ¢s Osszefiiggések, h6érzeti alapfogalmak, a héveszteség, hdnyereség és
hészitkséglet fogalmai, szamitasai. Epiiletek vizellato és vizelvezet6 rendszerei,
rendszerek kialakitésa, rendszerek elemei. Méretezési alapelvek. Epiiletek fiitési
rendszerei, rendszerek felépitése. Fiitési rendszerek elemei. Flitési rendszerek
tervezésével kapcsolatos alapvetd szamitasok. Vonatkozo szabvanyok eldirasok.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Epiiletgépészet 2000, L. Alapismeretek, Epiiletgépészet Kiadé K ft, Budapest, 2000.
Epiiletgépészet 2000, II. Fiitéstechnika, Epiiletgépészet Kiado Kft, Budapest, 2001.

Ajanlott irodalom ¢s elérhetésége

Menyhart Jozsef: Epiiletgépész kézikonyv. Miiszaki Konyvkiado, Budapest

Dr. Menyhart J.: Légtechnikai rendszerek. Tankonyvkiado, Budapest
Recknagel-Sprenger-Schranek: Fiités- és klimatechnika II.

Vinkler Karoly: Kézben tartott aramlas, Budapest 2012, ISBN 978-615-5093-03-6.
Z61d Andrés, Csoknyai Tamas, Horvath Miklos, Szalay Zsuzsa: Az épiiletenergetika
alapjai, 2019. [Digitalis kiadas] Budapest, Akadémiai Kiado, ISBN 978-963-454-341-
1

Beadando feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint
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A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

b) Részleges engedélyezés

A tantdrgy esetében a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen
engedélyezett. A hallgatdk alkalmazhatnak Al-alapu eszkézoket (pl. szakirodalmi
osszefoglalas, koncepcidalkotds, adatértelmezés) az 6rai feladatok, hazi feladatok és
projektmunkak soran, amennyiben a felhasznalds ténye dokumentalt, és a hallgato
6nallo szakmai értelmezést is ad az eredményekhez.

Nem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol a
cél az 6nallé mérnoki gondolkodds és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al haszndlata megengedett mint tervezést tdmogatd
eszkoz (pl. energetikai alternativak 6sszehasonlitasa, koncepcidk generalasa),
azonban a végsé miszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a hallgaténak 6nalléan
kell elkészitenie és megvédenie.
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Gépek és szerkezetek allapotellenorzése

magyarul Gépek és szerkezetek allapotellenérzése Szintje MSc
A tantargy neve . L - DUEN-MGT-261
angolul Machine and Structural Health Monitoring Kédja DUEL-MGT-261
2025/2026 .
FelelGs oktatdsi egység M(iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezé el6tanulmany neve MUG-116
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit
El6adas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 3 [Heti 0 |Heti 1
Levelezd 150/20 Féléves 15|Féléves 0x |Féléves [5|v 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve dr. Pér Gabor beosztasa prof. emeritus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A hallgatok gyakorlati példak megismerése alapjan képesek lesznek a korszer(
roncsoldasmentes anyagvizsgalaton és beavatkozas-mentes diagnosztikan
alapuld gépallapot meghatdrozds mddszerének megvalasztasara és magdanak az
ellenérzésnek a megtervezésére. Megismerik a Structural Health Monitoring
alapjait

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A kotelezd el6tanulmanyban megismert mérési és elfeldolgozasi modszerek
képezik a targy soran ipari gyakorlatban hasznalt mddszerek iparszer(
alkalmazasanak lehet6ségeit. A korszer( allapotellendrzések szamitdgépes
ellendrzd programok, gépek, és eljarasok alkalmazasat jelentik. A korabbi
pontszerl mérésekrdl attériink a rendszerszer( szemléletre. A kordbban kézi
modszerenként ismert roncsolasmentes anyagvizsgalatok is ma mar
szamitogépes kiértékelésre kertilnek. A hallgatdkat rendszertervezGi és a
ellendrzési szemléletre oktatjuk, amelynek sordn maguknak kell az adott ipari
feladatnal az ellenérzési rendszert megtervezni és kiépiteni.

ElGadas Minden hallgatonak el6addban, tablas el6adas. Projektor
hasznalata
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat —— ~ Y . o
Labor Maximum 20 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat
(SHM) és labor mérés (roncsolasmentes technikak).
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Részletekbe menéen ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. -
Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit.

Rendelkezik a gépészeti terilethez kapcsolddo méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Ismeri a gépészeti terilethez kapcsolddé informacids és
kommunikacids technoldgidkat.

Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez
kapcsolodo eszkozeit és mddszereit. - Széles korl elméleti és gyakorlati
felkészlltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz

Képesség

Képes az adott m(iszaki szakterilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6
terminoldgiat a problémdk megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Képes a szakteriiletén beliil felmerilé specidlis problémak sokoldalu
interdiszciplindris megkozelitésére és megoldasara.

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egylittm(ikodést a
kapcsolodo szakteriletek szakértGivel.

Korszer( ismeretszerzési és adatgy(jtési modszerek felhasznalasaval innovativ
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mddon képes megoldani a szakterlletén felmerild specidlis miiszaki
problémakat.

Képes informdacids és kommunikacios technoldgiakat és médszereket alkalmazni
miszaki problémdk megoldasara.

Attitld

Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, min&ségi munkavégzés irant, példat mutat
munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

IAutonomia és felelGsségvallalas

Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségligy, a
fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenl esélyli hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUszaki, gazdasagi és jogi
szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira..

Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

Technoldgiakovetés; a szlikséges adatfeldolgozas megtervezése; zaj- és
vibracidelemzések; roncsolasmentes anyagvizsgalatok (vizualis, ultrahangos,
Grvényaramos, akusztikus emisszids, gyorskameras, h6kameras); beavatkozas-
mentes diagnosztika (zaj- és fluktudciok mérése, inherens zajforrasok
felhasznaldsa a diagnosztikdban, koherencia, wavelet, fuzzy és korrelacios
mddszerek alkalmazasa a gyakorlatban, autoregesszid, SPRT alkalmazasa). A
gépek és anyagok fesziiltségi gocai; forgogépek allapotellendrzése és
rezgésfajtdi, a rezgések és aramlasok matematikai modellezése, forgdgép-
tesztelés a gyakorlatban. Meghibdsodas statisztika és hasznalata a
meghibdsodds elemzésben, valdszinliségi kockazatbecslés, atlagos id6 két
meghibdsodds kozott és varhatod idé a meghibasodasig; ok-okozati elemzések,
adatallomany és tudasbazis kialakitasa.

Fluktuacios modellek, és azok id6fliggd differencial egyenleteinek megolddsa a
frekvencia térben, példakon keresztiil.

Rendelkezésre allas, technoldgiai folyamatok nyomon kdvetése és elemzése a
gépallapot szempontjabdl.

A Structural Health Monitoring folyamat 4s allapotkovetd szamitogépre
alapozott eljardsainak elvi alapjai és gyakorlata.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznaldsaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nalld feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa Ml-vel 20%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

Fodor Oliver - Pér Gabor: Roncsolasos és roncsolasmentes technikak,
e-learning tananyag,Dunaujvérosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011,
moodle.duf.hu
. Sajat irodalomkutatds, megadott szempontok szerint:

. ISO (2011). ISO 17359:2011, Condition monitoring and diagnostics of
machines - General guidelines. The International Organization for
Standardization (I1SO)

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

® Roncsolasmentes vizsgalati eljarasok és alkalmazasok I. ,,Leonardo” tanfolyami
kézikonyvek, MAROVISZ,

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Elsé 6ran elhangzottak szerint:

- beadando feladat: Ml segitéségével négyvélasztos tesztet irni SHM-bdl,
valaszokkal egyitt (teszt+valaszok+MI chatting)

- vagy egy zardvizsga tétel kidolgozasa, vagy egy munkahelyi
allapotellendrzési modszer ppt-s bemutatasa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

Els6 éran elhangzottak szerint az ismétlés utan Zh irds, ami 50%-nal jobbra kell
teljesiteni az aldirdshoz

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részleges engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a
szokott tudomanyos hivatkozasoknak megfelelden:
- minden beadand6 anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t, mire és hol

hasznalt a hallgaté.
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- Amennyiben a szévegrész szo szerint MI-vel késziilt, akkor idézdjelbe is kell
tenni, amennyiben csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat megfogalmazas,
akkor hivatkozni kell az érvényes idézési és hivatkozasi szabalyok szerint
(beleértve az adott MI elérésének iddpontjat is!)

- minden abra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor azt kell
feltiintetni /sajatnak csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jellni

- zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgan az MI nem engedélyezett,
kivéve, ha a tanar kiilon engedélyezi.
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Anyaginformatika
magyarul IAnyaginformatika Szintje MSc
A\ tantargy neve angolul Information technology in materials science [Kddja DUEN-MGT-110
& gy ) DUEL-MGT-110
2026/2027 .
Felel6s oktatasi egység Mszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve -
Tipus Heti 6raszamok Koévetelmény [Kredit Oktatas nyelve
ElGadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0
Levelez8 150/15 Féléves 10|Féléves 5 [Féléves [O|F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Bereczki Péter beosztasa Tudomanyos
munkatars

Rovid célkitlizés

Az anyagtudomanyban és anyagtechnoldgidakban alkalmazott f6bb mdszaki és
informacids rendszerek megismertetése. Az anyagvalasztasi folyamatok, a
szamitogépes anyagkivalasztdsi rendszerek, tovabba az anyagtechnoldgiai
folyamatok informatikai tamogatasat szolgaldé rendszerek 4ltalanos
jellemz8inek bemutatasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A kurzus képzési célja, indokoltsaga A kurzus épit a Gépészmérnoki alapképzési szakon elsajatitott gépészeti
(tartalom, kimenet, tantervi hely) tantargyak anyagdra, kulonds tekintettek a géptervezési ismeretek
anyagvalasztdssal kapcsolatos aspektusaira. A Gépészmérnoki mesterszak
alaptantargyainak tekintetében a Korszer( anyag- és gyartastechnoldgidk, a
Mechanika és a Mérnoki anyagok karosoddsa tantargyak ismeretanyaga
tekintendé relevans képzési el6zménynek.

A fejlesztési célok szempontjabdl kiemelkedd az anyaginformatikai eszk6zok
hasznalatanak elsajatitdsa az igénybevételi rendszernek megfelel6
anyagvalasztas végrehajtasdhoz.

ElGadas PowerPoint-os elGadas, és tablas szemléltetés

Gyakorlat Szamitogépes anyagvalasztasi feladatok megoldasa Ansys
Jellemz6 atadasi modok Granta EDUPACK szoftverrel

Labor -

Egyéb -

Tudas

Atfogdan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, iranyait
és hatarait. Ismeri a miszaki szakteriilet mliveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabdlyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefliggéseket és elméleteket. Behatdan
ismeri a gépészeti szakterlleten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
elGallitasanak maddszereit, alkalmazasuk feltételeit. Alkalmazdi szinten ismeri a
gépészetben hasznalatos mérési eljardsokat, azok eszkozeit, mdszereit,
mérGberendezéseit. Alkalmazdi szinten ismeri a szakteriletéhez kapcsolddd
munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai, valamint munkaegészséglgyi

Kovetelmények (tanulmanyi terlletek elvdrasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo
eredményekben kifejezve) el6irasait. Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédéd
logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,

informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakterlletek alapjait, azok hatarait
és kovetelményeit.

Képesség

Képes a mszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazdsara és adekvat
értékel§ tevékenységre. Képes az adott mlszaki szakterilet legfontosabb
terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggé
feladatok végrehajtasakor. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok
megoldasahoz  sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasdra és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
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megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzd
szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakterliletén addédé feladatok
megoldasaban alkalmazni. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a
biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, elGirasokat.

Attitld

Nyitott a mfiszaki szakterlleten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik
arra, hogy 6nképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval
torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyardazasara.

Autondmia és felelGsségvallalas

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri
a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracids valtozasokat. Felelésséget vallal m(iszaki elemzései, azok
alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziletd dontései kovetkezményeiért.

Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

Az Anyaginformatika targy tartalma:

e A mérnoki gyakorlatban alkalmazott anyagok osztalyozasa.
e Az anyagok fejl6dése, az anyagok vilaga.

Anyaginformacidk, a korszer( acélok fejlesztési iranya.

Az Anyagvilasztas motivacioi.

A tervezési folyamat lépcséi.

A tervezés és anyagvalasztas kapcsolata.

e Az anyagvalasztas alapfeladatai, anyagvalasztasi koncepciok.

e Az anyagvdlasztds miszaki szempontjai: funkcionalis, igénybevételre
vonatkozd, biztonsagi és technoldgia alkalmassagi, méretezési,
kornyezetvédelmi és Ujrahasznosithatdsagi szempontok.

e Az anyagvalasztas és a gyartasi eljarasok kapcsolata.

Az Ashby-féle anyagvalasztasi koncepcio.

Anyagvalasztas a tervezés koncepcionalis szakaszaban.

Anyagindexek értelmezése és szarmaztatasa.

Anyagtulajdonsag térképek, anyagtulajdonsag diagramok és

alkalmazasuk az anyagvalasztasi folyamatban.

e Anyagtulajdonsagok, alapveté mechanikai anyagjellemz6k. Az anyagok
alapvetd tulajdonsagait meghatarozé paraméterek és kapcsolatuk.

e A Cambridge Materials Selector ismertetése és alkalmazasa a
szamitogépes anyagvalasztasban.

e Ismerkedés a CES programrendszerrel: a kilonféle funkcidk hasznalata;
oszlop- és buborék-diagramok értelmezése, szerkesztése, f6 tipusai és
alkalmazasi teriletei.

e Anyagvalasztas Osszetett kritériumok alapjan. — Egyéni feladatok
kidolgozasa Anyagvalasztas (CES) témakorben tantermi gyakorlat
keretében.

e  Fémek jellegzetes karosodasi formai és mechanizmusai.

e |génybevétel szerinti anyagvalasztas | — mechanikai tulajdonsagok
szerinti anyagvalasztas: statikus szildrdsag szerinti anyagvalasztas
szempontjai.

e lIgénybevétel szerinti anyagvalasztas Il — mechanikai tulajdonsagok
szerinti anyagvalasztas: anyagvalasztas merevségi kritériumok alapjan.
Egyéni feladatok kidolgozasa Anyagvalasztas (CES) témakdrben tantermi
gyakorlat keretében.

e Igénybevétel szerinti anyagvalasztas Il — dinamikus igénybevételek
szerinti anyagvalasztas: a szivossag fogalma és jellemzéi. Méretezési
filozofiak dinamikus igénybevételek esetén.

e |Igénybevétel szerinti anyagvalasztas IV — ismétl6d6 igénybevételek
szerinti anyagvalasztas: méretezési filozéfidk ismétl6ds igénybevétel
esetén.

e Miszaki informacids rendszerek; az anyagokra vonatkozé informaciok
forrasai, az informacidk megszerzésének logikai |épései és mddjai.
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° Bongészés elektronikus szakirodalmi adatbazisokban; internetes online
anyaginformacios rendszerek, anyagadatbazisok tanulmanyozasa.

e Fellileti tartossag szerinti anyagvalasztas | — anyagvalasztas korrozids és
koptato igénybevétel esetén.

Tanuloi tevékenységformak

e Tantermi elméleti és gyakorlati 6rak —30%

e Egyéni felkésziilés kiadott jegyzet alapjan, ellen6rzé kérdések
segitségével — 60%

e  Tantdrgyi konzultacids egyeztetés a kérdéses témakban — 10%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

e Anyagvalasztas prezentaciok (moodle rendszer)
e  Dr. BudaiIstvan, Dr. Fazekas Lajos: Gépészeti anyagtan, TERC Kft.
Budapest 2013 (moodle rendszer)

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

e  https://www.ensingerplastics.com/hu-hu/felkesz-
muanyag/anyagkivalasztas

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Anyagkivalasztasi feladatok — Ansys Granta CES EDUPACK szoftver
segitségével, beadandd pdf formatumban

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

Egy zarthelyi dolgozat a félév soran, anyaginformatikai rendszerek és
anyagvalasztas témakorében

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhat6 az orai feladatok eldkészitéséhez (az
anyagtudomanyi informatikai rendszerekkel, adatfeldolgozasi modszerekkel,
modellezési technikakkal és a miiszaki informacios rendszerek mikddésével
kapcsolatos ismeretek rendszerezése), valamint a beadando jegyz6konyvek és
irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének
javitasdhoz. A hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott szakmai
tartalom — kiilondsen az adatfeldolgozasi eljarasok értelmezése, az
anyaginformatikai eszk6zok alkalmazasanak indoklasa, az informatikai
rendszerekbdl szarmazo eredmények elemzése és a kdvetkeztetések
megfogalmazasa — sajat, igazolhaté munkajat tiikkrozze. Zarthelyi dolgozatok,
vizsgak és minden egyéni tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges
intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortan tiltott.
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Szamitogépes képelemzés és méréstechnika
magyarul Szamitdgépes képelemzés és Szintje
) méréstechnika MSc
A tantargy neve -
neolul Computer Image Analysis and Kédia DUEN-MGT-010
& Measurement Techniques ! DUEL-MGT-010

2025/2026. 2.

Felel6s oktatasi egység

Miszaki Intézet, Szerkezeti Intergritas Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti éraszamok Kovetelmény |Kredit
ElGadas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 1 [Heti 0 [Heti 2
Levelezd 150/15 Féléves 5 [Féléves 0 |Féléves |10 F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Szabd Andrea beosztasa egyetemi
adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok szamitdgépes képelemzési mddszereket
sajatitsanak el és 6nall6 programot irjanak/alkalmazzanak fémes vagy nem
fémes mintdk kvantitativ kiértékelésére. A metallogréfiai képek (optikai, SEM)
szabvanyos jellemzékig jutunk (pl. szemcseméret ASTM/ISO szerint,
fazisaranyok, porozitds, zarvanytartalom). A szemléletet a miskolci ,Szamitdgépi
képelemzés” tantargy strukturaja inspiralja, kiegészitve modern eszkozparkkal
és szoftverekkel

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A BSc tanulmdnyai alatt megismert anyagtudomanyi alapokra épitve a targyj
célja a hallgatdk gyakorlati adatfeldolgozasi és képanalitikai készségeinek
fejlesztése. A kurzus elBsegiti, hogy a hallgaték ©nalléan tudjanak mérési
feladatokat megtervezni, digitdlis képeket értelmezni és az eredményeket
mérnoki pontossaggal kiértékelni.

El6adas Power Pointos el6adas, tablas el6adas
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok Labor Labor gyakorlatok komplex anyagvizsgalati terv alapjan, témakiiras
szerint
Egyéb -
Tudds
A hallgato:
. Ismeri a digitélis képek alapjait (mintavételezés, hisztogram, kontraszt,
konvollcids szlrés, morfoldgia, kiiszobolés, szegmentalas).
. Atlatja a kvantitativ metallografia/sztereoldgia fogalmait (pont-, vonal-
, terilet mérések; térfogatrészek; mintavétel), és ezek képi mérési megfelelGit.
. Ismeri a szemcseméret meghatdrozas f6 eljarasait és szabvanyait,
beleértve az automatizalt képelemzés lehetdségeit és korlatait.
. Raldtdsa van a laboratériumi mintaelGkészités és mikroszkopias|

Koévetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

felvételkészités gyakorlati kérdéseire (vagas, beagyazas, csiszolas, polirozas,
maratas; viladgos/sotét latotér; SEM alapok).

Képesség

A hallgato képes:

. Képfelvételt kalibralni, el6feldolgozni (zajszlirés, kontraszt), majd
szegmentalni (klisz6bolés, watershed, morfoldgia) és mérni (méret, alak,
eloszlas).

. Szemcseméretet meghatarozni  ASTM  E112/ISO 643  szerint
(intercept/planimetrikus mddszer), és riportalni az eljaras/reprodukalhatdsag

korlatait.

57



Gépészmérnoki
mesterképzési szak
2026

. Fazisaranyt, porozitast, zarvanytartalmat becsiilni kvantitativ|
képelemzéssel, és eredményeket ASM Handbook szerinti terminoldgiaval
dokumentalni.

. Onéllé  makroprogramot  késziteni a teljes munkafolyamat]
reprodukalhaté végrehajtasara.
Attit(id

Adatvezérelt, reprodukalhaté munkavégzés; a képfeldolgozas atlathatd
dokumentalasa (paraméterek, verzidk, kornyezet).

Szabvany és biztonsagtudatossag, felel6s kommunikacié a bizonytalansagokrol.
Nyitottsag a laborpark ipari szoftvereire (AxioVision).

Autondmia és felelGsségvallalas

Onalléan végzi a mintavétel—el6készités—felvétel-kiértékelés folyamatat, a
laborbiztonsagi és miiszerhasznalati elGirdsok betartasaval.

Szabvany megfelelésért és a kod/jegyz6konyv ellenérizhetbségéért felelGsséget
vallal.

Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

A kurzus célja, hogy a hallgatdk atfogd, gyakorlatorientalt képet kapjanak a
metallografiai képalkotds és a szamitogépes képelemzés mddszereirdl, kilonds|
tekintettel a mérési pontossagra és a reprodukalhatdsagra. A bevezetd|
modulban a mikroszkdpos vizsgalatok alapjait targyaljuk: fénymikroszkdpos|
technikak (vildgos/sotét latotér, polarizacié, interferencia kontraszt), mikrol
Vickers keménységmérés, valamint a pasztdzo elektronmikroszképos képalkotas|
praktikus szempontjai (topografia, toret  és fazisvizsgalat). Kitériink a
felvételkészités minGségbiztositdsara: mintafelilet, megyvilagitas, nagyitas,
kontraszt, zaj és képhibdak kezelése.

A szamitogépes képelemzés modul a digitdlis képek intenzitaseloszlasanak és
hisztogramjainak értelmezésével indul, majd kontraszttranszformaciokkal,
konvollcids szlrésekkel és matematikai morfoldgiai miveletekkel (pl. erézid,
dilatacid, nyitas/zaras) folytatodik. Részletesen foglalkozunk a szegmentalassal:
globalis és adaptiv kiisz6bolés, marker vezérelt watershed, él és régidalapu
eljarasok; ezt objektumalapd mérések (terllet, kerilet, alakjellemzdk,
orientacid) egészitik ki. A feldolgozasi folyamatokat makrdkkal és sablonokkal
rogzitjuk a reprodukalhatosdg érdekében, mikdzben hangsulyt kap a
dokumentalt paraméterezés és a verziokovetés.

A kvantitativ metallografia részben szabvanykoveté modszerekkel dolgozunk:
szemcseméret meghatarozds az ASTM E112 és az ISO 643 eljardsai szerint,
fazisaranyok becslése, porozitds és zarvanytartalom kvantifikdldsa, méret és
alakeloszlasok vizsgdlata. A mérési eredmények értelmezéséhez attekintjik a
hibaforrasokat és a bizonytalansag koltségvetést (mintavétel, kiszobérték
érzékenység, pixelfelbontds, kalibracio, kiértékel6 algoritmusok), és kidolgozzuk
a riportalas ajanlott rendjét (szabvanyos mutatok, grafikus Osszefoglalok,
metaadatok).

A mini projekt keretében a hallgatok egy sajat, valds mintan mutatjak be a
tanultakat: 6nall6 makré fejlesztése a mikroszerkezet szamszer( jellemzésére,
szabvanyos szemcseméret mutatok és egyéb relevans paraméterek riportalasa.
A projektcsomag kotelez6 elemei: nyers és koztes adatok, feldolgozasi
jegyz6konyv, futtathatd szkriptek/makrok, valamint olyan reprodukalhatd)
mellékletek, amelyek alapjan a vizsgalat késébb megismételhet6 és auditalhato.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 20%

Meérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 40%

Feladatok irdnyitott és 6nall6 feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

. Gécsi Z. és tsai.: Sztereologia és képelemzés, Egyetemi tankonyv,
2001.

o Gacsi Z. — Barkoczy P.: Szamitogépi képelemzés Miskolci Egyetem,
digitalis jegyzet

George F. Vander Voort, ASM Handbook, Vol. 9: Metallography and
Microstructures. ISBN: 978-0-87170-706-2
. ASTM E112 /ISO 643 — szemcseméret meghatarozas (kézi és
automatikus megvaldsitasok).

Ajanlott irodalom és elérhet&sége

Underwood, E. E.: Quantitative Stereology / Quantitative Metallography
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Addison-Wesley series in metallurgy and materials, ISSN 0515-3972

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

A hallgatoknak a félév soran kétféle dokumentalt feladatot kell benyujtaniuk a
félév elején kiadott témakdrokben.

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

ZH1: 30% (Képfeldolgozas és kalibralas alapjai)

ZH2: 30% (Kvantitativ metallografia és szabvanyok alkalmazésa)
Beadando6 feladat (Szakirodalom kutatas): 25%

Mérési jegyzokonyvek: 15%

A félév teljesitéséhez mindkét zarthelyi legalabb elégséges szinten (>51%)
teljesitendd.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhaté az orai feladatok elokészitéséhez (digitalis
képfeldolgozasi alapok, szegmentalasi modszerek, kvantitativ képelemzési
technikak, mérési és értékelési eljarasok rendszerezése), valamint a beadando
jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi
mindségeének javitasdhoz. A hallgatonak biztositania kell, hogy minden
benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen a képi mérési eredmények
Ertelmezése, a feldolgozasi 1épések indoklasa, a modszervalasztas magyarazata,
az ASTM ¢s egyéb szabvanyok szerinti kiértékelés és a kovetkeztetések
megfogalmazasa — sajat, igazolhatdo munkajat tiikkrozze. Zarthelyi dolgozatok,
vizsgak és minden egyéni tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges
intelligencia barmilyen formaju hasznélata szigortian tiltott.
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Anyag- és szerkezetvizsgalat

A tantargy neve

magyarul

Anyag- és szerkezetvizsgalat Szintje MSc

angolul

DUEN-MUA-111

Material and Structure Analysis Kédja DUEL-MUA-111

2025/2026. 2.

Felel6s oktatasi egység

Mszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti éraszamok Kovetelmény |Kredit

El6adds Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1
Levelez6 150/15 Féléves 10[Féléves 0 [Féléves [5 Vv 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Pdzman Judit beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A szildard anyagok atomi-, mikro- és makro-szerkezetének vizsgalatahoz
szlikséges alapvetd vizsgdlati mddszerek, valamint a legfontosabb vizsgalati
eszk6z6k miikodési elvének és alkalmazasi teriileteinek elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A BSc szinten elsajatitott anyagszerkezeti ismeretek (pl. fémek, polimerek,
keramiak) hasznositasaval, tovdbba az ehhez kapcsolédd mikroszerkezet-|
vizsgalé  gépek  (optikai,  mikroszkép, 3D  mikroszkdp,  pasztazd
elektronmikroszkép stb.) rutinszer(i alkalmazasaval az adott anyagszerkezeti
hibdk és karosoddasok teljeskorl feltdrdsa a kurzus célja. Ennek megfelelGen
fejleszti a kurzus gyakorlati része a mikroszkdpok hasznalatat, vizsgalati
eredményeinek kiértékelését és azok jegyz6konvvezését. Az elméleti részben a
mikroszkdpok miikoédését és azok vizsgdlati mddszereit tanulhatjdk meg a
hallgatok. igy komplex tudasra és gyakorlati kompetenciara tesznek szert a
kurzus végén.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas Power Pointos elGadas, tablas el6adas

Gyakorlat -

Labor Labor feladatok

Egyéb -

Koévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretekkel.

Mérnoki szerkezetekkel szemben tamasztott kovetelmények és az alkalmazott
szerkezeti anyagok altalanos tulajdonsagai.

Vizsgalati eljarasok, amelyek igazoljak a valasztott szerkezeti anyag
megfelelGségét az adott alkalmazasra.

Laboratériumi vizsgalati eredmények atlltethetGsége és értelmezése a
szerkezetre.

Képesség

Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.

Képes kivalasztani és megterveztetni az adott tulajdonsag vizsgalatara szolgald
laboratoriumi eljarast.

Képes a vizsgalatok iranyitdsara és az eredmények értelmezésére.

Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzd online és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitld
M(szaki problémdak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik.
Kreativ megkozelitéssel térekszik az alkalmazott vizsgalati eljarasok folyamatos
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fejlesztésére.

[Torekszik a kérnyezettudatos eljarasok alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

[Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technolégidk
alkalmazasara.

[Autondmia és felelGsségvallalas

Munkajaért felelGsséget vallal.

Meghatdrozza a vizsgalati eljarast, 6nalléan elvégzi a vizsgalatot vagy ellenérzi a
folyamatot, a regisztralt adatok helyességét, a dokumentdalds minGségét.
FelelGs a vizsgdlati eredmények megbizhatdsagaért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy tartalma a kovetkez6 logikai lancra van felflzve:

A sziikséges anyag-, illetve szerkezeti tulajdonsagok meghatdrozasahoz ismerni
kell az adott szerkezettel / anyaggal szemben tamasztott kdvetelményeket.
Ilyenek pl. a szerkezet tervezési kbvetelményei (mechanikai terhelések,
kornyezeti hatasok), a gyarthatdsag specidlis szempontjai, és idetartoznak a
hasznalat (Uzemeltetés) hatasara bekovetkez6 tulajdonsag valtozasok
(anyagkarosodasok). Olyan vizsgalati eljarasokat kell valasztani, amelyek
laboratériumi Iéptékben modellezik az igénybevételi és kdrosodasi
folyamatokat, tovabba a vizsgalat eredményeként kapott mérészamok
alkalmasak a szerkezet / anyag biztonségos és megbizhaté hasznalatanak
megitélésére.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott el6adas feldolgozésa jegyzeteléssel (50%), anyagvizsgalatok végzése
(30%) mérések kiértékelése és jegyz6konyv készitése (20%)

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

1. Tisza M. (szerk.): Anyagvizsgalat. Miskolc: Miskolci Egyetemi Kiadd,
2008

2. Prohaszka J.: A fémek és 6tvézetek mechanikai tulajdonsagai.
Budapest: Miiegyetemi Kiadd, 2001

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

Nondestructive Testing Handbook. Colombus, Oh.: American Society for
Nondestructive Testing, 1997-2007, Vol. 1-7, Third edition

Fémek hegesztett kotéseivel szemben tdmasztott kovetelmények, a hegesztett
kotések vizsgalata. In: Szunyogh Laszlé (szerk.): Hegesztés és rokon
technolégidk. Budapest: GTE, 2007

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Mérési jegyz6konyvek a laborgyakorlatokon ismerettettek szerint, leadasi
hataridd: szorgalmi idGszak utolsé tanitasi napja

Zarthelyik leirasa, idGbeosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran , szerkezetvizsgalat témakérben

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhato az orai feladatok elokészitéséhez (az
anyagvizsgalati eljarasokkal, mikro- és makroszerkezeti jellemzokkel, vizsgalati
modszerekkel, értékelési elvekkel és az alkalmazasi teriiletekkel kapcsolatos
ismeretek rendszerezése), valamint a beadando jegyzokonyvek és irasos
dolgozatok szerkezetének kialakitdsdhoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz.
IA hallgato koteles biztositani, hogy minden benytjtott szakmai tartalom —
kiilondsen a vizsgalati eredmények értelmezése, a szerkezeti jellemzdék elemzése,
a mérési modszerek dsszehasonlitasa és az ezekbdl levont kovetkeztetések —
sajat, igazolhaté munkajat tiikrozze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és minden
egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen

formajti hasznalata szigortan tiltott.
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Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai
magyarul Polimerek és kompozitok innovativ Szintje
) alkalmazasai MSc
A tantargy neve - —
ul Innovative application of polymers and i DUEN-MGT-011
et composites Kodja DUEL-MGT-011

2025/2026. 2.

Felel6s oktatasi egység

MUiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti éraszamok Kévetelmény [Kredit

Eladas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1
Levelez6 150/15 Féléves 10[Féléves 0 [Féléves [5 F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa egyetemi docens

Rovid célkitlizés

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a polimerek és a kompozitok
elGallitdsanak Uj modszereivel, kotési technoldgidinak lehetdségeivel, ezen
alapanyagok ipari alkalmazasi lehet&ségeivel.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

. . A BS
(tartalom, kimenet, tantervi hely) ¢

szinten elsajatitott

kotéstechnologiai  és

polimerek,
tulajdonsagainak és gyartastechnoldgidinak ismeretében, a hallgaték tovabb
fejlesztik az Gsszetett anyagi rendszerek terén az ismereteiket. A kurzus végére
tudjak alkalmazni az adott felhasznaldsokhoz sziikséges gyartdstechnoldgiai,
feliletkezelési
teljesit6képességli anyagi rendszerek kidolgozasaban tudnak részt venni.

keramiak

ismereteket,

fémek alapvetd

komplex, nagy

ElGadas Power Pointos elGadas, tablas el6adas
Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok Labor 3D nyomtatas (polimerek, keramiak, kompozitok),
anyagvizsgalat a 3D nyomtatott mintakon
Egyéb -
Tudas

kivalasztasara és technoldgidk

Ismeri a korszer( polimerek és kompozitok felhasznalasi lehetGségeit, képes
alkalmazastechnikai kérdésekben allast foglalni, képes a kdtéstechnoldgiak

megtervezésére.
gyartdstechnoldgiai eljarasokat, mint pl. 3D nyomtatas.

Ismeri a

korszer(j

Képesség
rendszerszer(i végzésére.

. , . Min&ségbiztositasi, méréstechnikai
Kévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

dokumentalni.

Képes a szakterillethez kapcsolddd egyes szervezési és irdnyitasi feladatok]
Képes feldolgozni és
gyartérendszerek és folyamatok lzemeltetése soran gydjtott informacidkat,
és folyamatszabdlyozasi
kozrem(kodik anyaggyartd rendszerek és technoldgidk esetén. Képes egyes|
vizsgalatokat elvégezni, a mérési eredményeket feldolgozni, kiértékelni és

rendszerezni

a korszer(j

feladatokban

Attitld

érvényesitésére. Torekszik,

komplex megkozelitésben végezze.

megvaldsitdsara.

[Torekszik a fenntarthatésag és energiahatékonysag kévetelményeinek
szakmailag magas
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy|
@ munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd alapjan
Munkaja soran vizsgalja a kutatasi,
fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és torekszik azok|

szinten

onalléan  vagy
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[Autondmia és felelGsségvallalas
Szakmai problémak megoldasa sordn onalléan és kezdeményez6en lép fel,
Felel6sséggel viseltet a fenntarthatésag és kornyezettudatossag terén.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlédésiket.
FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és|
megszilet6 dontései kbvetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Polimerek csoportositdsa, elGallitdasuk modszerei és kotési eljarasai. Polimer|
matrixi  kompozitok gyartastechnoldgiai, fellletkezelési eljarasok, és|
kotéstechnologiak. A fém matrixi kompozitok csoportositasa, elGallitasuk és|
kotési eljarasai. Ezen anyagok alkalmazasa jarmiveknél, légijarmdveknél, gyors|
prototipus gyartas soran, Additive gyartastechnolégiak (FDM, SLS, 3D nyomtatas|
keramiak esetén), Gjszer(i fejlesztéseik.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratoriumi gyakorlatok 6nallo elvégzése, jegyz6konyv készitése 40%
Féléves feladat elkészitése 20%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

A www.uniduna.hu honlap, moodle rendszerébdl letolthetd el6adas segédletek
Free3Dee; 3D nyomtatds alapjai - jegyzet

Hegesztési zsebkonyv |. (Hegesztési eljarasok), Cokom Mérnokiroda Kft,
Budapest 2023,

Hegesztési zsebkonyv Il. (Hegesztés gydrtastechnoldgiaja), Cokom

Mérnokiroda Kft. Budapest, 2023

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

https://vitalmagazin.hu/ingyenesen-elerheto-digitalis-oktatasi-anyagok-a-3d-

nyomtatasrol/

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Uegyz6konyvek készitése a laborgyakorlati éran elhangzottak alapjan

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran, 3D nyomtatas és hegesztési, fellletkezelési
eljarasok témakorben

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal
(pl. 6rai munka, beadandoé dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
dolgozat) tiltott.

A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhato a
jegyzOkonyvek elméleti részének megirasdhoz, informaciok gytijtéséhez.
Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés soran az egyes témak kidolgozaséhoz.
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Hegeszthetoség
magyarul HegeszthetGség Szintje  |MSC
A tantargy neve - - DUEN-MUA-112
angolul \Weldability Kédja |5 UEL-MUA-112

2023/2024 1.

Felel6s oktatasi egység

Mdszaki Intézet, Szerkezet Integritasi Tanszék

Kotelezé el6tanulmany neve

Tipus Heti draszamok Koévetelmény|Kredit Oktatas nyelve
Eladas Gyakorlat Labor

Nappali 150/60 Heti 2 |Heti Heti 1

Levelez§ 150/20 Féléves 10 [Féléves Féléves[5 F 5 magyar

Targyfelel&s oktatd neve Dr. habil Palotdas Béla beosztasa| Professzor emeritus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A targy célja, hogy megismertesse a hegesztési repedések/hibak okait és azok
elkeriilésének lehetGségeit, tovabba a kilonb6z6 anyagok hegesztésének
szabdlyait.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgatok ismerik az anyagtechnoldgiai eljarasokat, atfogd ismeretik van a
hegesztési eljarasok és technoldgiak alkalmazasardl és dokumentalasardl.

A hallgatok ismerjék meg a hibamentes kotések készitésének szabdlyait, adott
anyag esetében a sziikséges el6melegitést, utdlagos hékezelést képesek legyenek
elGirni, és a helyes hegeszt6anyag valasztast is és a helyes hegesztési sorrendek
megtervezését is megtanitja a targy.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas Projektorral

Gyakorlat -

Labor Labor feladatok, bemutatok

Egyéb -

Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség
Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.

Attitld
M{iszaki problémdak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejl6dik.

IAutondmia és felelGsségvallalas
Munkajaért felel6sséget vallal.

Tantdrgy tartalmanak révid leirdsa

Hegesztési hé-folyamatok, a hG-folyamatok modellezése kiilonb6z6 esetekben, a
kiilonb6z6 hé-ciklusok és a lehilési sebességek szamitdsa. Hegesztési repedések
(kristalyosodasi-, hideg-, teraszos- és Ujrahevitési repedések) okai, a repedések|
elkeriilése. Az el6melegitési hGmérséklet kiszamitasa. A repedés érzékenységek
vizsgdlata. A hegesztési hé okozta anyagszerkezeti rendellenességek és azok
elkeriilése. A hegesztési fe.szliltségek, alakvaltozdsok, a helyes hegesztési
sorrendek. A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok modellezése. A
hegesztGanyagok helyes kivalasztasa a kiilonb6z6 feladatokhoz. Az Otvozetlen-,
lgyengén és erBsen 6tvozott acélok (melegszilard, hidegszivés, hG- és korrdzidalld
illetve szerszamacélok) hegesztésének szabdlyai. Szerszamok felrakd hegesztése.
Az Ontottvasak hegesztésének szabdlyai. A szines- és kdnnylfémek hegesztésének|
szabdlyai. Vegyes kotések készitése. Kerdmidk és kompozitok hegesztésének
szabalyai. Polimerek hegesztésének szabalyai. A forrasztdas és a ragasztas
technologidja.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%. Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30%. Feladatok 6nallé feldolgozasa 20%.

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

[1] A www.due.hu honlaprol letéltheté el6adas segédletek,
[2] Hegesztési zsebkonyv 1. (Hegesztési eljarasok), Cokom Mérnékiroda Kft,
Budapest 2023,

[3] Hegesztési zsebkonyv Il. (Hegesztés gyartastechnoldgidja), Cokom Mérndkiroda
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[4] Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

[5] Dr. Bodok Karoly: Az 6tvozetlen, gyengén és erésen 0tvozott szerkezeti acélok
korrozidalldsaga, kiilonos tekintettel azok hegeszthet&ségére, Corweld Kft.
kiadvanya, Bp.1997.

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek Els6 6ran elhangzottak szerint

leirdsa
Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa Els6 6ran elhangzottak szerint
b) Részleges engedélyezés
Részlegesen engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a
szokott tudomanyos hivatkozasoknak megfelelden:
- Minden beadand6 anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t, mire és hol
hasznalt a hallgato.
- Amennyiben a szévegrész szo szerint MI-vel késziilt, akkor idézdjelbe is kell
A mesterséges intelligencia hasznalat tenni, amennyiben csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat megfogalmazas,
keretei, szabalyai akkor hivatkozni kell az érvényes idézési és hivatkozasi szabalyok szerint (beleértve]

az adott MI elérésének idépontjat is!)

- Minden ébra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor azt kell
feltiintetni /sajatnak csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jellni

- Zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgan az MI nem engedélyezett,
kivéve, ha a tanar kiilon engedélyezi.
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Kiilonleges anyagok és technologiak

A tantargy neve

magyarul Kulénleges anyagok és technologiak Szintje MSc
. . . . DUEN-MUA-115
angolul Special Materials and Technologies Kédja BUEL-MUA-115

2025/2026. 2.

Felel6s oktatasi

egység

Miszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |Kredit

ElGadds Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1
Levelez6 150/15 Féléves 10[Féléves 0 [Féléves 5 F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa egyetemi docens

Rovid célkitlizés

A tantdrgy elvégzése utan a hallgatdék legyenek képesek az élettartam-
gazdalkodas soran felmeril6 anyagtudomanyi és —technoldgiai problémak|
korszer( megkozelitésére és megoldasara, valamint az anyagtudomany legtjabb)
eredményeinek tudatos alkalmazasara.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A BSc tanulmanyai alatt megismert hagyomanyos anyagok (fémek, polimerek,
keramiak) fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonsagainak tovabb gondolasa
fejlesztési lehetGségei. A kurzus végére a hallgatd képes lesz egy adott anyag]
adott felhaszndlasi teriilethez tartozé legjobb tulajdonsagkombinacidihoz
megkeresni az alkalmazhaté gyartastechnoldgia(ka)t. Tovabba ismeri az
anyagmindsitéshez szlikséges vizsgalati modszereket és azok kiértékelési
mddszereit.

ElGadas Power Pointos elGadas, tablas el6adas
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok Labor Labor gyakorlatok, masodik fazis teriilethdnyad meghatarozas,
mechanikai anyagvizsgalat
Egyéb -
Tudas

Rendelkezik a gépészeti terllethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles korl elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, modszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Koévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Képesség

Képes a gépészeti terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgdlatara és
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara,
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok Uzemeltetése soran gyd(jtott
informacidk feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések
levonasara. Képes eredeti oOtletekkel gazdagitani a gépészeti szakterilet]
tudasbazisat. Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti
berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk,
valamint a kapcsoldédo elektronika és informatika szakterileteirél. Képes a
rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkoddsmoéd alapjan a komplex
rendszerek globdlis tervezésének elsajatitasara. Képes a mliszaki, gazdasagi,
kornyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és
menedzselésére.

Attit(id
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt
gondolkodasmdd alapjan komplex megkozelitésben végezze. Munkaja soran

vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet&ségét és
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torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsségvallalas
Dontéseit koriltekint6en, mas szakterlletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan
hozza, melyért felel6sséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A kdrosodott (példaul kopott) felllet javitdsara szolgald technoldgidk. Az un,
hidegfémek alkalmazasi feltételei. Az Un. hidegfémek, mint PMC-k. A
|ézersugaras mikro-felrakdhegesztés (cladding) technikdja és technoldgiaja. Al
fémporok el6allitasa gdz- és/vagy folyadékporlasztdssal. A gyors prototipus-
készités technoldgidja. A rapid prototyping-gel gyartott alkatrészekkel szemben
tamasztott kovetelmények. A gyors prototipus lehetséges anyagai. Nagyméretd
alkatrészek kopott felllletének lézersugaras edzése. Intenziv koptatasnak kitett
alkatrészek fellletnemesitése a lézersugaras Otvozés és a nitridalas
kombinaciojaval. Az 6tvozetek irdnyitott kristalyositasa. Ni-bazisu
szuperotvozetbdl készitett egykristaly turbinalapatok gyartastechnoldgidja. Az
irdnyitott kristalyosodassal eutektikus oOtvozetekbdl gyartott ,szaler@sités('!
kompozitok fémtani és hdtani vonatkozadsai. Az ultrafinom (UFG) vagy
nanoszemcsés (NG) fémek és 6tvozetek elGallitasi technoldgiai. Az ECAP-, a HPTH
és az MF technoldgidk. A kuszasnak fokozottan ellendllé fémmatrixy
részecskeerdsitésli  kompozitok jellemz8i, az ODS anyagok el&allitasa
porkohaszati (HIP) technoldgidval. Amorf allapotu oOtvozetek elGallitasal
gyorsh(itéses (RS) technikdval. Az amorf allapot létrejottének el6feltételei. Az
amorf szalagok mechanikai, korrdézids és magneses tulajdonsagai. A nagy
entropidju HEA Otvozetek Osszetételi variacidi. Az amorf HEA Otvozetek
alakvaltozasi mechanizmusa. A sziliciumnitrid, mint kopasallé szerkezeti anyag,
a sziliciumnitridb6l késziilt motorszelep.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratériumi gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Uegyz6konyv elkészitése 40%

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

[1] Dr. Toth Tamas: Kompozit anyagok, Féiskolai kiado, 2000.
[2] Gécsi Zoltan, Simon Andrea, PAzman Judit: Fémkompozitok, Miskolci
Egyetem, 2011.

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

IASM Handbook: Composites

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Mérési jegyz6konyvek a laborgyakorlatokon ismerettettek szerint, leadasi
hatdridd: szorgalmi id6szak utolsé tanitasi napja

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, kompozitok témakdrben

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhat6 az orai feladatok elékészitéséhez (kiilonleges
anyagok szerkezetével, tulajdonsagaival, gyartastechnologiaival, valamint az
ipari alkalmazasokhoz kapcsolodo elméleti hattér rendszerezésével kapcsolatos
ismeretek 0sszegyiijtése), tovabba a beadandd jegyz6konyvek és irasos
dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz.
A hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott szakmai tartalom —
kiilondsen az anyagok mérndki alkalmazhatdsaganak elemzése, a specialis
technologidk értelmezése, az ipari példak értékelése, valamint a kovetkeztetések
megfogalmazasa — sajat, igazolhaté munkajat tiikkrézze. Zarthelyi dolgozatok,
vizsgak és minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges

intelligencia barmilyen formaju hasznélata szigortian tiltott.
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Anyagtudomanyi fizikai szimulaciok

A tantargy neve

2026
magyarul Anyagtudomanyi fizikai szimulaciok Szintje MSc
. . . . . . . DUEN-MGT-224
angolul Physical simulation in materials science  [Kédja

DUEL-MGT-224

2026/2027 I.

Felel6s oktatasi egység

Mszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Koévetelmény [Kredit Oktatas nyelve
ElGadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti |1
Levelezd 150/15 Féléves 10[Féléves 0 |Féléves|5 |[F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Bereczki Péter beosztasa Tudomanyos
munkatars

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A tantargy célja, hogy a hallgaték megismerjék az anyagtudomanyi, az
anyagvizsgalati és az anyagtechnoldgiai folyamatok numerikus maddszerekkel
tamogatott fizikai modellezésének legfontosabb mddszereit.

A kurzus a modern tobb-skalas modellezési megkdzelitéseket (DFT, MD, Phase-
field, FEM, CFD) otvozi a valés fémtechnoldgiai ipari folyamatok
termomechanikus terheléstorténetét kis méretli prébatesteken reprodukald
fizikai szimulacidkkal, kiilonés hangsullyal a Gleeble termomechanikus
szimulatorok alkalmazésara.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A kurzus épit a Gépészmérndki alapképzési szakon elsajatitott alapozd
tantargyak anyagdra, kiilonos tekintettel a Mechanika, a HG- és dramlastan és a
Szerkezeti anyagok technoldgidja tantargyak ismeretanyagara. A Gépészmérnoki
mesterszak  alaptantargyainak  tekintetében a Korszerli anyag- és
gyartdstechnoldgiak, a Mechanika és a Mérnoki anyagok karosodasa tantargyak
ismeretanyaga tekintend6 relevans képzési el6zménynek.

A hallgatdk olyan ismereteket és készségeket szereznek, amelyekkel képesek
Osszekapcsolni a szdmitogépes modellezést a valds anyagtechnoldgiai
jelenségek kisérleti vizsgalataval, és ezeket ipari folyamatok fejlesztésében,
optimalizalasaban alkalmazni.

ElGadas Powerpoint-os el6adas, és tablas szemléltetés
Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok Labor A Gleeble 3800 termomechanikus szimulator megismerése,
ko6z6s mérési gyakorlat és annak kiértékelése
Egyéb -
Tudds

Koévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Ismeri az anyagtudomanyban alkalmazott tébb-skalds modellezési mddszerek
(DFT, MD, Phase-field, FEM, CFD) fizikai és matematikai alapjait. Tovabba ismeri
ezen modellek és kimeneti eredményeinek a fizikai szimulaciok
paraméterezésénél sziikséges alkalmazasi madjat.

Megérti a mikrostruktura—tulajdonsagegylittes kapcsolatok numerikus leirasat,
és a kiilonb6z6 modellek alkalmazasi teriileteit és korlatait.

Atlatja a hétani, dramlastani és képlékenyalakuldsi modellek és a kapcsolédd)
fizikai  szimulacidk szerepét ipari folyamatok modellezésében és
optimalizalasaban.

Részletesen ismeri a termomechanikus szimuldtorok mikodési elvét, hardver-|
és szoftverstrukturajat.

Megérti a termomechanikus ciklusok reprodukcidjanak fizikai hatterét: termikus
rendszerek, szervo-hidraulikus mechanikai rendszerek, in-situ mérési eljarasok.
ITudja, hogy a fizikai szimuldciok miként szolgadlnak a numerikus modellek
validalasara.

Ismeri a fémtechnoldgiai gyartdsi folyamatok (6ntés, hengerlés, kovacsolas,
additiv gyartds, hdkezelés stb.) termomechanikus terheléstorténeteinek|

modellezési megkozelitéseit, és ezek kapcsolatdt a  mikrostruktura
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Képesség

A hallgato képes lesz:

o Az fémtechnologiak termomechanikus terheléstorténetének|
modellezésére alkalmas numerikus modellek felépitésére, a szamitasi
értelmezésére.

e A Phase-field és MD modellek eredményeinek értelmezésére, és ezekbdl
miszaki kovetkeztetéseket levonasara.

e A numerikus modellekhez megfelel6 anyagmodellek (folyasi fesziiltség
modellek, diffuzios és fazistranszformaciés modellek) létrehozasara.

e  Onalléan termomechanikus vizsgalati terv készitésére egy ipari folyamat
reprodukalasara.

e  Prébatesteken végrehajtott in-situ és ex-situ anyagtudomanyi vizsgalatok
(dilatometria, keménységmérés, mikroszerkezet vizsgalat) eredményeinek
felhasznalasara a modellek finomhangolasahoz validaciojahoz.

e A fizikai szimuldcié adatainak (folyasgtrbe, atalakulasi kinetika, hétani
paraméterek) felhasznalasara a numerikus modellek kalibralasahoz.

e A numerikus és fizikai szimulacidkbdl szarmazé eredményeket]
Osszevetésére és kritikusan értelmezésére.

Attitld

Nyitottsdgot mutat a numerikus és fizikai szimuldciok kombinalt alkalmazasara,
mint a modern anyagtechnoldgiai fejlesztés egyik alapvetd modszerére.
Elkotelezett a mérési és szimulacids adatok kritikus, tudomanyos igényesség(i
értékelése irant.

Erdekl6dést mutat az Uj modellezési eljarasok, anyagmodellek és mérési
technikdk irant.

Problémaorientalt és rendszerszint(i gondolkodast alkalmaz: képes felismerni,
hogy egy adott anyagtechnolégiai probléma megoldasahoz mely szimulacids
vagy kisérleti megkozelités a legcélszer(bb.

FelelGsen és biztonsagtudatosan kozelit a laboratériumi termomechanikus
vizsgalatokhoz.

Elkotelezett a mérndki innovacid és az anyagtechnoldgiai folyamatok
hatékonysagnovelése irant.

[Autondmia és felelGsségvallalas

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios,
valtozasokat. FelelGsséget vallal mdszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megszileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az Anyagtudomanyi fizikai szimulacidk tantargy tartalma:

o  Afizikai modellezés szerepe az anyagtudomanyban.

e  TObb-skalas szimulacids rendszerek: kvantummechanikai modellek (DFT);
atomisztikus  szimuldcié (molekuladinamika — MD); mezoszkopikus
modellek (Phase-field); makroszkopikus modellezés (FEM, CFD, fizikai
szimulacio)

e Anyagtulajdonsagok és mikrostruktura kapcsolata

e Anyagidllapot-egyenletek, diffizids és h6technikai modellek

. Numerikus stabilitas, konvergencia, hibaanalizis

o Afizikai szimulacio elméleti alapjai

e A fizikai és numerikus szimulaci6 szerepe az anyagok és az
anyagtechnologidk fejlesztésben

e A Gleeble és egyéb termomechanikus szimulatorok felépitése, mikodése,
valamint az altaluk modellezhet6 termikus és mechanikai allapotok

e A Gleeble és egyéb termomechanikus szimuldtorok mérérendszerei és a
mért jellemz&k altal nyujtott programozasi és folyamatszabalyozasi
lehet&ségek

e A novelt h6mérsékletli képlékeny alakitasi eljardasok termomechanikus|
modellezése: az ehhez sziikséges adatfeldolgozasi és szamitasi eljarasok; a

fizikai kisérletek programozasa és végrehajtasa; kiértékelések és
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technoldgiai javaslatok

e Anyagtorvények felallitdisdhoz szlkséges szimulaciok és kiértékelésiik:
folyasgorbék hémérséklet és alakvaltozadsi sebesség fliggés; az
Ujrakristalyosodasi kinetikdk meghatarozasa

e A mérnoki szerkezetek terhelésdllapotainak modellezése. A fémes
szerkezeti anyagok karosodasat el6re jelz6 komplex anyagvizsgalati tesztek|
végrehajtdsa fizikai szimuldtorokkal; az eredmények kiértékelése,
karosodasi modellek anyagtorvényei

Tanuloi tevékenységformak

e  Tantermielméleti 6rak — 30%

e  Egyénifelkésziilés kiadott jegyzet alapjan,
ellendrzé kérdések segitségével — 50%

e  Laboratériumi gyakorlat — 20%

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

e  Prezentacidk (moodle rendszer)

e  Gleeble Application Notes és Technical Guides (moodle rendszer)

e D. Raabe: Computational Materials Science: The Simulation of Materials|
Microstructures and Properties. Wiley-VCH (online)

e S.Yip (ed.): Handbook of Materials Modeling. Springer (online)

e  F. Montheillet et al.: Hot Deformation and Processing of Aluminum Alloys
(online)

Ajanlott irodalom és elérhet&sége

e  Z.X.Guo, J. Dong: Physical Simulation of Thermal-Mechanical Processing of
Steels. (online)

e  Sellars, C. M., Tegart, W. J. McG.: Hot Workability of Metals. (online)

e  H. Fujiwara, T. Fujii: Thermomechanical Processing of High-Strength Steels.
(online)

° Porter, D., Easterling, K., Sherif, M.: Phase Transformations in Metals and
Alloys. CRC Press. (online)

e  Doherty, R. D. et al.: Current Issues in Recrystallization: A Review. Progress
in Materials Science. (online)

° Hosford, W. F., Caddell, R.: Metal Forming — Mechanics and Metallurgy.
(online)

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

A laborgyakorlat soran a végrehajtott fizikai szimuldcidhoz kapcsolédd
modellezési és kiértékelési feladat csoportos végrehajtdsa és dokumentalasa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

Egy zarthelyi dolgozat a félév soran, anyagtudomanyi és anyagtechnoldgiai
folyamatok modellezése, fizikai szimulacidja és annak kiértékelése témakdorében

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhatdé az orai feladatok el6készitéséhez (a numeriku:
szimulaciés modszerekkel, tobb-skalas modellezési megkozelitésekkel éj
anyagtudomanyi folyamatok fizikai alapjaival kapcsolatos ismeretek
rendszerezése), valamint a beadandd jegyzokonyvek és irasos dolgozatok
szerkezetének kialakitdsdhoz vagy nyelvi mindségének javitasdhoz. A
hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott szakmai tartalom —
kiilondsen a szimulacids eredmények értelmezése, a modellezési eljarasok]
0sszehasonlitasa, a kisérleti és szimuldcids adatok kapcsolatanak elemzése,
valamint a kovetkeztetések megfogalmazasa — sajat, igazolhatd munkajat
tiikrozze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és minden egyéni tudast mérd|

szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen formaju hasznalat
szigoruan tiltott. a|
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Nanotechnologia
magyarul Nanotechnoldgia Szintje MSc
A tantargy neve . DUEN-MST-110
angolul Nanotechnology Kodja BUEL-MST-110

2025/2026. 2.
Felel6s oktatasi egység Mszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti éraszamok Kovetelmény |Kredit

El6adds Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1
Levelez6 150/15 Féléves 10[Féléves 0 [Féléves [5 F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Pdzman Judit beosztasa egyetemi docens

Rovid célkitlizés

Az anyagmérnokoknek ismerni  kell a kilonboz6 kompozit anyagok|
tulajdonsagait, elGallitasi mddjait valamint felhasznalasi teriiletiket. A hallgatd
képes legyen egy adott miiszaki folyamatra alkalmas kompozit anyag|
kivalasztasdra. Mikro és nano kompozitok tulajdonsagai alapjan az optimalis|
anyagkivalasztasra.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely) A BSc szinten elsajatitott hagyomanyos anyagcsaladok (fémek, polimerek,
keramiak) tulajdonsagaira, gyartastechnoldgidira alapozva, fejleszti a tudasat a
mikrométer alatti Osszetett anyagi rendszerek megismerésével és vizsgalati
modszereivel. A kurzus végére ismeri a nano szerkezetli anyagok
gyartdstechnoldgiajat, adott célra ki tudja vdlasztani a lehetséges nano
anyagokat, ismeri a transzmisszids elektronmikroszképia alapjait, az
atomerdmikroszkdpot és azok vizsgalati eredményeit, tovabba a kiértékelését s
el tudja végezni.

ElGadas Power Pointos elGadas, tablas el6adas
Gyakorlat -

Jellemz6 stadasi modok Y —
Labor Labor feladatok, kutatointézeti latogatas
Egyéb -
Tudas

Ismeri az alapvetd anyagtipusokat (fémek, polimerek és keramiak) és azok
elGallitasi technoldgiait, ezaltal a kompozit anyagok gyartastechnoldgiait is.
Ismeri az elektronikaban alkalmazott mikro és nanostrukturakat, azok jellemzé
tulajdonsagait és gyartastechnoldgidjat.

Képesség

Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolddo szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

Ké’)vete!mények (ta_mtflményi Képes az adott felhasznalds sordn az optimalis alapanyagok kivélasztasara és a
eredményekben kifejezve) megfeleld gyartastechnoldgia megadéasara a kompozit termék eléallitasahoz.

Megeérti és hasznalja szakteriletének jellemzd online és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attit(id

Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technolégidk és
eljarasok folyamatos fejlesztésére.

Torekszik a kérnyezettudatos technoldgiak alkalmazasara, az épitett és
természeti kornyezet megdvasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technoldgiak
alkalmazasara.
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[Autondmia és felelGsségvallalas
Munkajaért felelGsséget vallal.
Meghatdrozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellenérzi a technoldgiara

Felméri és racionalizdlja az anyaggydrtassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

M(iszaki anyagok tipusai (fémek és 6tvozetek, keramidk, polimerek, félvezet6k).
Nano szerkezet(i szemcse-szilarditasu, szaler@sités, réteges kompozitok, ezek
elGallitasi technolodgiai, tulajdonsagai, felhaszndldsi teriiletei, fejlesztési
lehetGségei. A fémek és egyéb miszaki anyagok tulajdonsagainak elemzése és|
azok vdltozasainak trendjei. Nano elektronika anyagai. Rétegképz§
technologidk, elektronikai vékonyrétegek (litografia, maratds, kémiai
mechanikai polirozas). Scanning Probe Technologies.

Nanokompozitok, fullerén, grafit és szénnanocsovek, kerdmia nanocsovek és|
részecskék  gydrtasa. Logikai  eszk6z6k  (MOSFETs, ferroelektromos|
térhatastranzisztorok, Az anyagkivalasztas problémai. Transzmisszids
elektronmikroszkoépia, atomerd mikroszkop felépitése és alkalmazasi teriletei.
ITOmbi nanoanyagok gyartastechnoldgiaja — SPD technikak

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratdriumi gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

3. Dr. Téth Tamas: Kompozit anyagok, Féiskolai kiadd, 2000.

4. Gacsi Zoltan, Simon Andrea, Pazman Judit: Fémkompozitok, Miskolci
Egyetem, 2011.

5. Mojzes Imre, Molnar Laszlé Milan: Nanotechnoldgia, Miegyetemi
Kiado, 2007

6. Rainer Waser: Nanoelectronics and Information technology, Wiley-
VCH, 2005. II-lIl. fejezet — 187-498. old.

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

1. Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnoldgia felé,
1083-1089 old.

2. Yanhui Liu és tdarsai: Metallic glass nanostructures of tunable shape
and composition, NATURE COMMUNICATIONS | 6:7043 | DOI:
10.1038/ncomms8043 | www.nature.com/naturecommunications

3. Zhuofei Gan és tarsai: High-fidelity and clean nanotransfer lithography
using structure-embedded and electrostatic adhesive carriers;
Microsystems & Nanoengineering (2023) 9:8,
www.nhature.com/micronan;

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

Féléves feladat: A félév soran tanult nanoanyagok koziil kivalasztani egyet, és
annak teljeskor(i elemzését elvégezni. Ez jelenti a fizikai, kémiai és mechanikai
tulajdonsagainak ismertetését, a lehetséges gyartastechnoldgiakat, és a
vizsgalati mddszereket. Terjedelem: max. 10 oldal, Times New Roman 12 betd,
1,25 sortavolsag.

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév sordn, nanoanyagok és gyartastechnoldgiajuk
témakorben

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal
(pl. 6rai munka, beadandd dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
dolgozat) tiltott.

A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhato a féléves feladat
megirasahoz, informaciok gyiijtéséhez.

Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés soran az egyes témak kidolgozasahoz.
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Kisérlettervezés a mechanikai vizsgalatokban
magyarul Kisérlettervezés a mechanikai Szintje
) vizsgalatokban MSc
A tantargy neve - — -
neolul Experimental Design in Mechanical Kédia DUEN-MST-213
& Testing ! DUEL-MST-213

2025/2026. 2.

Felel6s oktatasi egység

Miszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve

Tipus Heti éraszamok Kovetelmény |Kredit
ElGadas Gyakorlat Labor Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 1 [Heti 0 [Heti 2
Levelezd 150/15 Féléves 5 [Féléves 0 |Féléves |10 F 5 magyar
Targyfelel&s oktatd neve Dr. Szabd Andrea beosztasa egyetemi
adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitlizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsdk a mechanikai vizsgalatokhoz
kapcsolodd korszerd kisérlettervezési médszereket, valamint képessé valjanak a
vizsgalatok megtervezésére, a mérési protokollok Osszedllitasara és a kisérleti
eredmények értelmezésére. A targy attekintést ad a mechanikai
anyagvizsgalatok gyakorlataban alkalmazott adatgy(jtési, kiértékelési és
statisztikai alapelvekrdl, kiemelten a reprodukalhatésagra és a mérési
bizonytalansagra.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A BSc tanulmanyai alatt megismert anyagvizsgalati és méréstechnikai alapokra
épitve a tantdrgy fejleszti a hallgatok kisérlettervezési és adatértelmezési
kompetencidit. Célja, hogy a hallgatok onalléan tudjanak megbizhatd,
reprodukalhaté mechanikai vizsgalatokat megtervezni és értékelni.

ElGadas Power Pointos elGadas, tablas el6adas
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok Labor Labor gyakorlatok komplex anyagvizsgalati terv alapjan, témakiiras
szerint
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgaté megismeri a kisérlettervezés alapfogalmait, a kisérleti tervek|
felépitését, a varianciaelemzés és regresszids értékelés alapjait, valamint a
mechanikai vizsgalatok (szakitd, keménység, utS, hajlitd, instrumentilt
mérések) jellemz& mérési paramétereit és hibaforrdsait. Atlatja a
mérGrendszer-alkalmassag és a mérési bizonytalansdag szerepét, valamint
tisztdban van a vizsgdlatok dokumentdldsi és  minGségbiztositasi
kovetelményeivel

Képesség

A hallgatd képes tobbvaltozos kisérletek megtervezésére, mérési kérnyezet és
préobatest-feltételek kontrolldlasara, a vizsgalatok elvégzésére és az adatok
statisztikai alapu elemzésére. Meg tudja hatdrozni a hatdsokat és
kolcsonhatdsokat, felismeri az adatok hibdit és torzuldsait, és képes|
eredményeket 0sszegezni, valamint mérnoki kovetkeztetéseket, optimalizalasi
javaslatokat megfogalmazni.

Attit(id

A hallgatd torekszik a mérések pontossagara, reprodukdlhatésagdra és a
szakmai igényességre, ©6nallé Kkivitelezésre. Nyitott a korszerli mérési és
adatfeldolgozasi mddszerek alkalmazasara, és elkotelezett a hiteles, atlathato és

etikusan végzett kisérleti munka irant.
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Autondmia és felelGsségvallalas

A hallgatd felelGsségteljesen jar el a kisérletek megtervezésekor és
végrehajtasakor, figyelembe veszi a laborbiztonsagi, kornyezetvédelmi és
minGségugyi elGirasokat, és képes onalléan dokumentalni és igazolni a mérési
folyamatot és eredményeket.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantdrgy attekinti a kisérlettervezés alapelveit, a tobbfaktoros kisérleti tervek|
mddszertanat, a mérGrendszer alkalmassdg és bizonytalansagvizsgalat]
fogalmait, valamint a mechanikai anyagvizsgalatok vizsgélati paramétereinek és
mérési hibainak kezelését. A hallgatdk kis projektek keretében vizsgalatot]
terveznek, elvégeznek és kiértékelnek, mikzben megismerik az adatfeldolgozas|
és kovetkeztetésalkotas mddszereit.

A kurzus soran a hallgatok konkrét, laboratériumi gyakorlatokhoz kotott
kisérlettervezési feladatokat oldanak meg az aldbbi anyagvizsgalati eljarasokra
épitve:

. Szakitovizsgalat: kisérlettervek Osszedllitdisa a mintageometria,
terhelési sebesség, hd&mérséklet (szobah6mérséklet, emelt és alacsonyj
hémérséklet), befogasi mod vagy felileti allapot hatdsainak feltdrdsara; a
valaszvaltozok (Rp0,2, Rm, A, Z) variancidjanak és szérasanak elemzése az
egyetemes anyagvizsgaldgépen végzett mérések alapjan.

. Ut6vizsgalat (Charpy): DoE alkalmazasa az it6munka
hémérsékletfliggésének  feltérképezésére, a  probatest-orientdcidé  és
bevagasgeometria vizsgalatara; szorasvizsgdlat és ismétlésszam optimalizalas a
labor Charpy-berendezésein.

. Harompontos hajlitévizsgalat: kisérlettervezés az aldtdmasztasi
tavolsag, terhelési sebesség és probatest-méretek hatasainak elemzésére;
gorbeparaméterek kiértékelése és hatdsvizsgalata a mddszerre jellemzé torés-,
lehajlas- és rugalmassagi értékek alapjan.

. Keménységmérések: teljes és mikro keménységi DoE-k Osszeallitasa a
terhelési erd, tartdsids, felllet-elGkészités és mérési ponteloszlas hatdsainak|
vizsgalatdra; Brinell, Vickers és Rockwell keménységek, valamint mikro
keménységi profilok Osszehasonlitdsa és varianciaelemzése a DUE-PKK labor]
gépei alapjan.

. Felileti érdességmérés: a  csiszoldsi/polirozasi  paraméterek,
megmunkaldsi irany, mérési hossz és szlrési beallitdsok hatasainak
kisérlettervezése; Ra, Rz és egyéb érdességi jellemzGk statisztikai elemzése és a
fellileti allapot hatdsainak 6sszekapcsolasa mas mechanikai valaszokkal.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznaldsaval 20%

Mérési gyakorlatok 6nall6 elvégzése 40%

Feladatok iranyitott és 6nallé feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldéasa 20%

Kotelezé irodalom és elérhet6sége

Tisza Miklos (szerk.): Anyagvizsgalat (Miskolci Egyetemi Kiado, 2001)

ASTM E8/E8M 22: Standard Test Methods for Tension Testing of Metallic
Materials

William D. Callister, Jr. Materials Science and Engineering An Introduction, 7th
edition, 2006 Chapter 6 Mechanical Properties of Metals 131-173 pp.

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

Norman E. Dowling — Stephen L. Kampe — Milo V. Kral: Mechanical Behavior
of Materials (5th ed., Pearson, 2018/2019)

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirdsa

A hallgatoknak a félév soran kétféle dokumentalt feladatot kell benytjtaniuk:
1. Kisérlettervezési feladat (DoE-alapu mini-projekt)
2. Laboratériumi mérési jegyzokonyvek a valasztott mechanikai
vizsgélatokhoz

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

ZH1: 30% (Kisérlettervezési alapok)

ZH2: 30% (Mechanikai vizsgalatok kisérlettervezése)

Beadando feladat / DoE mini-projekt: 25%

Mérési jegyzokonyvek: 15%

A félév teljesitéséhez mindkét zh-legalabb elégséges szinten (>51%) teljesitendd.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhatd az 6rai feladatok és tematika elékészitéséhez
(kisérlettervezési alapelvek, mérési stratégiak, statisztikai értékelési modszerek
rendszerezése), valamint a beadando jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok
szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi minéségének javitasahoz. A

hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott szakmai tartalom —
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kiilonosen a kisérlettervezési dontések indoklasa, a mérési eredmények
Ertelmezése, a reprodukalhatdosag és a mérési bizonytalansag elemzése — sajat
igazolhaté munkajat tilkrozze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgék és minden egyéni
tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen formaja
hasznalata szigortian tiltott.

]
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2026
Szamitogépes modellezés és szimulacio
magyarul Szamitogépes modellezés és szimulacio Szintje |MSc
angolul Computer and modelling simulation Kod DUEN(L)-MUG-220

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)-
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény |Kredit — |Oktatas nyelve
Nappali 150/39 [Heti Heti 0 [Heti 2

F 5 magyar
Levelezd | 150/15 [Féléves [Féléves 0 [Féléves 10
Targyfelelés oktatd neve Dr. Por Gabor beosztasa | Professzor emeritusz

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatok megismertetése a legfontosabb numerikus modellezési eljarasokkal,
valamint rovid bevezetd a mérnoki gyakorlatban eléforduldo komplex miiszaki-fizikai
folyamatok matematikai és numerikus modellezésébe. Ezek ismeretében a hallgatok
képesek lesznek a gépészeti tudomany szélesebb vertikumaban eléfordulod folyamatok
vizsgalatara, tovabba a gépészeti berendezések végeselemes szilardsagi szamitasaira
(VEM), a hé- és aramlastani folyamatok szamitogépes modellezésére, az ANSYS CFX]
segitségével.

P Minden hallgaténak nagy eléaddban, tablas eléadas.
Eldadas . .
Projektor hasznalata
Jellemz atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat.
Egyéb
Tudas
Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez
kapcsolodd eszkozeit és modszereit. - Széles korli elméleti és gyakorlatil

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett
gépészeti rendszerek ¢és folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez,
izemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti terillet gép-, rendszer- &
folyamattervezési modszereirdl.

Képesség

Felkésziilt a gépészeti rendszerek ¢és folyamatok {izemeltetése soran gyijtott
informaciok feldolgozasara ¢és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések|
levonasara.

[Képes eredeti tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

[Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek|
¢s folyamatok, a gépipari anyagok ¢és technologiak, valamint a kapcsoldédo elektronikal
¢s informatika szakteriileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitlid

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti ¢és folyamatorientalt
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok Kkitlizésének|
lehetdségét és torekszik azok megvalodsitasara.

[Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségekl
minél alaposabb megismerésére, térvényszeriiségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

[Autonomia és felelésségvallalas

[Megszerzett tudasat ¢és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmail
fejlodésiiket.

Onalldan képes mérndki feladatok megoldasara.

Kezdeményezé szerepet vallal miiszaki problémak megoldésaban.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A szilardsagi, valamint a hd- és aramlasi folyamatokat leird matematikai modellek
numerikus megoldasi lehet6ségei. A leggyakrabban alkalmazott numerikus modszerek,)
diszkretizalasi eljarasok, a véges térfogatos modszer alapjai.

A diszkretizalas soran kapott specialis egyiitthatd matrixa linearis egyenletrendszerek|
alapvetd iterativ megoldasi eljarasai (Gauss-Seidel, Conj. Grad, Multi Grid). Az
eljarasok eldnyei, hatranyai és alkalmazhatésaguk. Az ANSYS és az ANSYS-CFX
programrendszer felépitése, INPUT/OUTPUT adatok, peremfeltételek megadasa,
¢rtelmezése, az egyes peremfeltételek matematikai alakja. Szilardsagtani alkalmazasok]
végeselem program segitségével, alakoptimalizalas. Fontosabb hé- és  aramléasi
[problémak megoldasa végestérfogatos program segitségével.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat €s az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

[Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Popper Gyorgy, Csizmas Ferenc: Numerikus modszerek
mérndkoknek, Budapest, Akad. K.

e Typotex, 1993. 166 p. ISBN 963-05-6454-8

e Ladanyi Gabor: Végeselem szamitasi modszerek, E-learning
tananyag,

e Dunatjvarosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu
e  ANSYS felhasznal6i kézikonyv

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérnokoknek és
programozoknak, Typotex ISBN

e 978-963-9664-41-8

e  Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus médszerek 1., Typotex
(2005)

e Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex, ISBN 9639548499,
9789639548497

Beadandé feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

2 db ZH megirasa, els6 eléadason ismertetett idopontokban.
A félév teljesitéséhez mindkét zarthelyi legalabb elégséges szinten (>51%) teljesitendd.

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl.
orai munka, beadandé dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
dolgozat) tiltott.

A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhat6 a jegyz6konyvek

elméleti részének megirdsdhoz, informaciok gyiijtéséhez.
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