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Képzési adatok

Felvétel feltétele

érettségi

Képzés szintje

alapképzés

Végzettség szintje

A képzés a Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR), valamint az
Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti 6. szintnek felel
meg.

Az oklevélben szerepld szakképzettség magyarul

gépészmérndk

Az oklevélben szerepld szakképzettség angolul

Mechanical Engineer

Képzési idé 7 félév

Megszerzendd kreditpontok szama 210

A szak képzési célja A képzés célja gépészmérndkok képzése, akik alkalmasak
gépek és gépészeti berendezések tizemeltetésére és

fenntartdsara, a gépipari technologidk bevezetésére, illetSleg
alkalmazasara, a munka szervezésére és iranyitasara, a miszaki
fejlesztés, kutatds és tervezés atlagos bonyolultsagh feladatainak
ellatasara a  munkaerfpiac  igényei szerint; tovabba  kelld
mélységli elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik
ciklusban torténd folytatasahoz.

Specializacio-valasztas feltételei

90 kreditpont teljesitése

A tantervben megadott félévben legalabb egy specializacié inditasra
keriil, melyet a legtobb hallgaté valaszt. Egynél tobb specializacid
inditasa csak akkor lehetséges, ha azt legalabb 15 f6 valasztotta.

A szakmai gyakorlat megkezdésének tanulmanyi
elofeltétele

A hallgato a tantargyat akkor veheti fel, ha legalabb 120 kreditpontot
teljesitett, illetve a specializacidvalasztas mar megtortént. A szakmai
gyakorlat megkezdésének feltétele a Szakmai gyakorlat tantargy
felvétele és annak teljesitése. A szakmai gyakorlat tantargy keretében a
hallgaté a tantargy oktatdjaval egyeztetve gyakorlati helyet valaszt, és a
cégszeriien alairt fogadonyilatkozatot a szorgalmi id6szak végéig
bemutatja az oktatonak. Ez egyben a tantargy teljesitésének feltétele is.

Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat a Szakmai gyakorlat tantargy keretén beliil
jovahagyott, legalabb 6 hét idétartamu szakmai gyakorl6 helyen
szervezett gyakorlat. Szakmai gyakorlatra a 6. félévet kovetden (tanterv
szerint a nyari idészakban) keriiljon sor, melytdl a feltételek teljesiilése
esetén el lehet térni.

A szakmai gyakorlat munkatapasztalat altali
elfogadasanak leghamarabbi ideje és feltételei

A szakmai gyakorlat munkatapasztalat alapjan torténd elfogadasa abban
az esetben kérelmezhetd, amennyiben a hallgaté igazolni tudja, hogy
korabbi vagy jelenlegi munkavégzése szakmailag illeszkedik a képzés
tanulasi eredményeihez és kompetenciakdvetelményeihez. Az elfogadas
kérelmezését a hallgato a szakmai gyokorlat tantargy felvételét
kovetden kezdeményezheti az oktatonal.
A munkatapasztalat akkor fogadhat6 el szakmai gyakorlatként, ha:

- amunkavégzés id6tartama teljes munkaidds foglalkoztatasban
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eléri a két évet,

- abetdltott munkakor szakmailag relevans, és érdemben
kapcsolodik a szak képzési €s kimeneti kdvetelményeihez,

- ahallgaté a munkavégzés soran a szakon elvart
kompetenciakat alkalmazta (pl. szakmai tervezési, elemzési,
fejlesztési, lizemeltetési, szervezési vagy gazdasagi
feladatok),

- amunkavégzés nem kizardlag adminisztrativ vagy betanitott
jellegii tevékenységbdl allt.

Benytjtandé dokumentumok
Munkaltatoi igazolas, amely tartalmazza:

- afoglalkoztatas id6tartamat (kezd6 és zar6 datum),

- aheti munkadrak szamat,

- amunkakdr megnevezését,

- -munkakdri leirast

- cégszerl alairast és elérhetdséget.

Hallgatoi szakmai beszamol6 (minimum 4 oldal terjedelemben), amely
tartalmazza:

- aszervezet rovid bemutatasat,

- aveégzett tevékenységek szakmai ismertetését,

- az alkalmazott médszerek, eszk6zok, technologiak
bemutatasat,

- amegszerzett kompetencidk és ismertetését.

Végbizonyitvany (abszolutérium)

Nftv. 108.§ 47. bekezdés: ,,A tantervben eldirt vizsgak eredményes
letételét és — a szakdolgozat (diplomamunka) elkészitésének kivételével
— mas tanulmanyi kovetelmények teljesitését, illetve a képzési és
kimeneti kovetelményekben el6irt kreditpontok megszerzését igazolja,
amely mindsités és értékelés nélkiil tantsitja, hogy a hallgaté a
tantervben el6irt tanulmanyi és vizsgakovetelménynek mindenben
eleget tett.”

Az Egyetem a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak feltételéiil
hatarozza meg az eldirt idegen szaknyelvi kovetelmények teljesitését,
amely egy a képzéshez kapcsolodo, a szakot gondozé intézet altal eldirt
szakmai tantargy idegen nyelven torténd teljesitése. Az idegen
szaknyelvi kovetelmény teljesitésének érdekében a hallgatonak a
szabadon valaszthatd targycsoportbol lehetdsége van angol nyelvil
felzarkoztato targy téritésmentes felvételére és teljesitésére.

Azon hallgatok, akik rendelkeznek allamilag -elismert, legalabb
kozépfoka (B2) komplex nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel (korabbi jogszabélyszoveg:
alapképzésben egy kozépfoka, ,,C” tipust altalanos nyelvi vagy
kozépfoku [B2 szintii] altalanos nyelvi, komplex), azok mentesiilnek a
tantervben meghatarozott szaknyelvi ismeretek teljesitése alol.

A hallgat6 az Egyetem altal meghatarozott idegen szaknyelvi
kovetelmények teljesitése alol az erre iranyuld kérelme és a nemzeti
felsdoktatasrol szol6 2011. évi CCIV. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol sz0l6 87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet (Nftv. vhr.) 62-
64.§ szerinti feltételek fennallasa esetén mentesithetd.”

A szakdolgozatiras megkezdésének tanulmanyi
eléfeltétele(i)

A Szakdolgozat tantargy felvételének feltétele a zarovizsgatargyak, a
Szakmai gyakorlat targy, illetve minimum 170 kreditpont teljesitése. A
szakdolgozat megirasat a hallgato akkor kezdheti meg, ha a szakmai
gyakorlat elvégzését igazolja és a szakdolgozat témavazlatot az
intézetigazgato/tanszékvezetd/szakfelelds jovahagyta.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten ad6do gépészmérnoki
feladat megoldasa vagy kutatasi feladat kidolgozasa, amely a hallgato
tanulmanyai soran megszerzett ismereteire tamaszkodva, kiegészitd
szakirodalmak tanulmanyozasaval a bels6 és ipari konzulensek




Gépészmérnoki
alapképzési szak
2026

irdnyitasaval egy félév alatt elkészithets. A jelolt a szakdolgozattal
igazolja, hogy kell6 jartassagot szerzett a tanult ismeretanyag gyakorlati
alkalmazasaban, képes a gépészmérndki feladatainak elvégzésére és a
tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban is, amelyet értékteremtd
moddon képes alkalmazni. Formai kdvetelmények: A szakdolgozat
terjedelme 50-70 oldal.

Zarovizsgara bocsatas feltétele

A zar6vizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany (abszolutdrium)
megszerzése €s biralatra elfogadott szakdolgozat/portfolio.

Zar6vizsga

A zardvizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek,
készségek és képességek ellendrzése és értékelése, amelynek soran a
hallgaténak arrol is tanusagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket
alkalmazni tudja. A zardvizsga a szakdolgozat megvédésébdl és a
tantervben meghatarozottak tantargyak szobeli vizsgajabol all. A
hallgatonak a szakdolgozatat idegen nyelven is ismertetnie kell a szakot
gondozo intézet eldirasai mentén, ez aldl a hallgaté az erre iranyuld
kérelme és a nemzeti felsdoktatasrol sz6lo 2011. évi CCIV. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szol6 87/2015. (IV. 9.) Korm.
rendelet (Nftv. vhr.) 62-64.§ szerinti feltételek fennallasa esetén
mentesithetd.

Nuklearis energetika specializacio
zarovizsgatargyak

ZV1:

Géptan DUEN (L)-MUG-151;

Energetika alapjai DUEN(L)-MGT-211;

Atomenergetikai alapismeretek DUEN(L)-MGT-118.

ZV2:

Nuklearis biztonsag alapja DUEN(L)-MGT-117;
Atomerdmuivek berendezései DUEN(L)-MGT-152;
Berendezések integritasanak biztositasa DUEN(L)-MGT-119.

Gépiizemfenntartas és miiszaki diagnosztika
specializacio zarovizsgatargyak

ZVl1:

Karbantartasmenedzsment DUEN(L)-MGT-254;
Gépiizemfenntartasi technologidk 2. DUEN(L)-MGT-253;
Tribologia DUEN(L)-MUG-118

ZV2:

Géptan DUEN(L)-MUT-151;

Miiszaki diagnosztika 1. DUEN(L)-MUG-157;

Miiszaki diagnosztika 2. DUEN(L)-MUG-219

Z061d transzformacio specializacio
zarbvizsgatargyak

ZV1:

Géptan DUEN (L)-MUG-151;

Energetika alapjai DUEN(L)-MGT-211;

Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai DUEN(L)-MGT-153
ZV2:

Energiamenedzsment DUEN(L)-MGT-114;

Megujuld energiaforrasok DUEN(L)-MGT-115

Uj kornyezetvédelmi technikak DUEN(L)-MGT-216

Oklevélatlag

Az oklevél eredményét kovetkezoképpen kell kiszamitani: (ZV1 + ZV2
+D+TA)/4

-(ZV1) az els6 zardvizsga-tantargy érdemjegye
-(ZV2) a masodik zardvizsga-tantargy érdemjegye
-(D) a szakdolgozat érdemjegye, mely az alabbiak szerint épiil fel:

- A biralatra kapott érdemjegy 1/3

- Prezentacio 1/3

- Vitakészség, kérdésekre adott valaszok 1/3
(TA) a teljes tanulmanyi idészakban megszerzett dsszes kreditpontra — a
szakdolgozat készités kivételével vonatkozd sulyozott tanulmanyi
atlaga (az eredményt két tizedes jegyre kell kerekiteni).

Oklevél min6sitése

kivalé 4,51 - 5,00;
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j6 3,51 - 4,50;
kozepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50

Oklevélkiadas feltétele A fels6foku tanulmanyok befejezését igazold oklevél kiadasanak
eléfeltétele a sikeres zarovizsga (Nftv.51.§ (1))

Nyelvi képzés Angol

Mobilitasi ablak A képzés soran a mobilitasi ablakot a hallgatok idealis esetben a 4

félév(ek)ben veszik igénybe. Mivel a mobilitas egyarant fiigg a kiilfoldi
intézmény fogadoképességétdl és a hallgatd utazasi lehetdségeitdl, igy
ezt az ablakot rugalmasan épitjiik be a tantervi haloba a Hallgatoi
Ké&vetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgarend 45. §-ban rogzitett
elvek szerint. A fogadd intézmény kivalasztasadhoz a Nemzetkozi
Kapcsolatok Igazgatosag kijelolt munkatarsa nyujt segitséget.

Sport

4 féléven keresztiil, heti 2 6ra (csak nappali tagozaton)

Munkarend

Teljes munkaidds (nappali); részmunkaidds (levelezd)

Elvart mérndki kompetenciak

a) tudasa

Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

Ismeri a miszaki szakterilet mlveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriletéhez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefliggéseket és
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete f§ elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogdan ismeri az alapvet6 kdzgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabélyokat, eszkdzoket.

Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
elGallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

AlapvetGen ismeri a géptervezési elveket és mdodszereket, gépgyartastechnoldgiai,
irdnyitastechnikai eljardsokat és mikodési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkdzdk
mUikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazéi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljardsokat, azok eszkozeit,
m{(iszereit, méréberendezéseit.

Alkalmazéi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait.

Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informaciétechnoldégiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriletek alapjait, azok hatdrait és kévetelményeit.
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- Behatdan ismeri a gépészmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydijtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint mdszaki alapokon nyugvod
koltség-haszon elvi elemzés mddszereirdl és eszkdzeirél.

- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technolégiai tervezés kapcsolddd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

b) képességei

- Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfokud analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes az adott miszaki szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét

alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor.
- Képes 6nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adddo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

- Képes ismereteit alkoté mddon haszndlva munkahelye eréforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

- Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és

P

higiéniai szabalyokat, elGirasokat.

- Képes arra, hogy szakterilletének megfeleléen, szakmailag adekvat médon, szdban és
irasban kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.

- Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki

el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi 0sszefliggéseit.

- Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnolégiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elGtt tartva.

- Képes a gépészeti meghibasoddsok diagnosztizalasara, az elhdritasi miveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldasara
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c) attitldje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a
vilaghoz.

- Nyitott a muiszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé valjon.

- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes kord figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egylittm(ikodésben oldja meg.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérndki szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylittm(ikodésben térténjen
meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotdniat(iréssel
rendelkezik.

- Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatéra, torekszik a gépészeti szakterilethez
tartozo szoftverek megismerésére és alkalmazdasara, legaldbb egy ilyen programot
készségszinten ismer és kezel.

- Nyitott és fogékony az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos Uj,
korszerl( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

- Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

- Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellenGrzési kbvetelményrendszereket betartja és betartatja.

d) autondémidja és felelGssége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozé szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen miszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.
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Munkahelyi vezetGjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések Gizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyd torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenls esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejl6désiket.

FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziileté dontései kbvetkezményeiért.
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GFPUZEMFENNTARTAS ES MUS ZAKI DIAGNOS ZTIKA

Félévek - heti 6raszim
Targykéd Tantargy neve Kredit| Kévetelmény 1 2 3 4 5 6 7 Hofeltétel
calgy| | |ealgy: cafgy| I [eafgy| I [eafgy| I [ea|gy| I [ea[gy
DUEN-MGT-113 [Gépiizemfenntartasi technologiak 1. 5 F 2(1(0 DUEN-MUG-222
DUEN-MUG-111_|Gyértastervezés, CAM 5 F 2]10]1 DUEN-MUG-252
DUEN-MUG-118 | Tribologia 5 F 2110 DUEN-MUG-222
. A . DUEN-MUG-153,
DUEN-MUG-157 [Miiszaki diagnosztika 1. 5 v 2110 DUEN-IMA-110
DUEN-MGT-253 [Gépiizemfenntartasi technologiak 2. 5 \Y 2(1(0 DUEN-MGT-113
DUEN-MGT-254 |Karbantartdsmenedzsment 5 v 21110 DUEN-MGT-113
DUEN-MUG-216 [Komplex gépészeti tervezés 5 F 0(0f2 -
DUEN-MUG-219 |Miiszaki diagnosztika 2. 5 F 2|01 DUEN-MUG-157
DUEN-MUG-093 [Szakmai gyakorlat - GEPBSC 0 A - |- - -
1-6 félév minden
DUEN-MUG-091 |Szakdolgozat - GEPBSC 15 A of9 targyanak
teljesitése
Heti eléadis/gyakorlat/labor éraszim ofofofofo 0]0]0]J0]0]O0]8 11612]3]0]9
Heti 6ssz éraszim 0 0 0 0 12 11 9
Osszkredit 55
ZOLD TRANSZFORMACIO
Félévek - heti 6raszim
Targykéd Tantirgy neve Kredit | Kévetelmény 1 2 3 4 5 6 7 Héfeltétel
calgy| | |ea|gy’ calgy| I [eafgy| I [eafgy| I [ea|gy| I [ea[gy
DUEN-MGT-114 |Energiamenedzsment 5 F 210 -
DUEN-MGT-115 [Megiijulé energiaforrasok 5 F 211]0 DUEN-MUT-250
DUEN-MGT-153 [Gazdasagos energiafelhasznélas alapjai 5 \Y 2(1(0 -
DUEN-MGT-257 [Hidrogéntechnoldgia kémiai alapjai 5 \4 2(1{0 -
DUEN-MGT-215 [Megijulé energiaforrasok projektfeladat 5 \Y 0j]0f3 -
DUEN-MGT-216 |Uj kémyezetvédelmi technikik 5 \ 2(0(1 -
DUEN-TGT-252 _[Fenntarthato pénziigyek és a FinTech cégek 5 \% 2(1]0
DUEN-MGT-258 [Kérforgasos gazdasag alapjai 5 \% 2(1f0 -
DUEN-MUG-093 |Szakmai gyakorlat - GEPBSC 0 A - |- - -
1-6 félév minden
DUEN-MUG-091 |Szakdolgozat - GEPBSC 15 A of9 targyanak
teljesitése
Heti eléadis/gyakorlat/labor éraszam ofofofofo 0]0]0]J0]0]O]8 of6[2[4[0f9
Heti 6ssz éraszim 0 0 0 0 12 12 9
Osszkredit 55
NUKLFARIS ENERGETIKA
Félévek - heti 6raszim
Targykod Tantirgy neve Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 5 6 7 Hléfeltétel
calgy| | |ealgy’ cafgy| I [eafgy| I [eafgy| I [ea|gy| I [ea[gy
DUEN-MGT-117 [Nukledris biztonsag alapjai 5 F 201 -
DUEN-MGT-118 |Atomenergetikai alapismeretek 5 F 2(1(0 -
DUEN-MGT-119 |Berendezések integritasanak biztositasa 5 F 210 -
DUEN-MGT-152 [Atomerémiivek berendezései 5 \4 2(1(0 -
DUEN-MGT-213_|Uzemtani ismeretek 5 F 2(0f1 -
DUEN-MGT-214 |Uzemviteli és karbantartasi gyakorlat 5 F 003 -
DUEN-MGT-255 |Sugérvédelem és kormyezetpolitika 5 \Y 2(1(0 -
DUEN-MGT-256 |Uzemi mérésck és anyagvizs galatok 5 \% 210 -
DUEN-MUG-093 |Szakmai gyakorlat - GEPBSC 0 A -] - - -
1-6 félév minden
DUEN-MUG-091 |Szakdolgozat - GEPBSC 15 A of9 targyanak
teljesitése
Heti eléadds/gyakorlat/labor érasziam ofofofofo ojojojofojof8])3[1]6[2]4][0]9
Heti 6ssz éraszim 0 0 0 0 12 12 9
Osszkredit 55
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Félévek - heti 6raszim

Targykod Tantirgy neve 5 6 7 Hofeltétel
gy| leajgy| 1]ealgy
DUEL-MGT-113 Gépilizemfenntartasi technologiak 1. F 510 DUEL-MUG-222
DUEL-MUG-111 Gyartastervezés, CAM F 0fs DUEL-MUG-252
DUEL-MUG-118 Tribologia F 510 DUEL-MUG-222
" A . DUEL-MUG-153,
DUEL-MUG-157 Miiszaki diagnosztika 1. \Y% 510 DUEL-IMA-110
DUEL-MGT-253 Géplizemfenntartasi technologiak 2. \ 10({5[0 DUEL-MGT-113
DUEL-MGT-254 Karbantartismenedzs ment \ 10{5]0 DUEL-MGT-113
DUEL-MUG-216 Komplex gépészeti tervezés F 0[0]I5 -
DUEL-MUG-219 Miiszaki diagnosztika 2. F 10{ 0[5 DUEL-MUG-157
DUEL-MUG-093 Szakmai gyakorlat - GEPBSC A 0]0f0 -
1-6 félév minden
DUEL-MUG-091 Szakdolgozat - GEPBSC A 45 targyanak
teljesitése
Féléves eléadds/gyakorlat/labor éraszam 15] 5{30[10{20 45
Féléves 6ssz 6rasziam 60 60 45
Osszkredit
ZOLD TRANSZFORMACIO
Félévek - heti 6rasziam
Targykod Tantirgy neve 5 6 7 Hofeltétel
gy| leajgy| 1]ealgy
DUEL-MGT-114 Energiamenedzs ment 5 F 5[0 -
DUEL-MGT-115 Megijulo energiaforrasok 5 F 510 DUEL-MUT-250
DUEL-MGT-153 Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai 5 \% 510 -
DUEL-TGT-252 Fenntarthato pénzigyek és a FinTech cégek 5 \ 510 -
DUEL-MGT-215 Megujulo energiaforris ok projektfeladat 5 \% 0]0f15 -
DUEL-MGT-216 Uj koryezetvédelmi technikak 5 \ 1005 -
DUEL-MGT-257 Hidrogéntechnologia kémiai alapjai 5 \ 10{5[0 -
DUEL-MGT-258 Korforgasos gazdasag alapjai 5 \ 10({5(0 -
DUEL-MUG-093 Szakmai gyakorlat - GEPBSC 0 A 0[{0]0 -
1-6 félév minden
DUEL-MUG-091 Szakdolgozat - GEPBSC A 45 targyanak
teljesitése
Féléves eléadas/gyakorlat/labor éraszam 20{ 0 [30{10{20 45
Féléves 6ssz oraszam 60 60 45
Osszkredit
Félévek - heti 6rasziam
Targykod Tantirgy neve 5 6 7 Hofeltétel
gy| I |ealgy| 1 g
DUEL-MGT-117 Nukledris biztonség alapjai 5 F 05 -
DUEL-MGT-118 Atomenergetikai alapismeretek 5 F 510 -
DUEL-MGT-119 Berendezések integritasanak biztositasa 5 F 510 -
DUEL-MGT-152 Atomerémiivek berendezései 5 \Y 510 -
DUEL-MGT-213 Uzemtani ismeretek 5 F 10/0]5 -
DUEL-MGT-214 Uzemviteli és karbantartasi gyakorlat 5 F 0fo0f15 -
DUEL-MGT-255 Sugérvédelem és komyezetpolitika 5 \ 10{5[0 -
DUEL-MGT-256 Uzemi mérések és anyagvizsgalatok 5 \ 10[{5[0 -
DUEL-MUG-093 Szakmai gyakorlat - GEPBSC 0 A 0fofo0 -
1-6 félév minden
DUEL-MUG-091 Szakdolgozat - GEPBSC A 45 targyanak
teljesitése
Féléves eléadds/gyakorlat/labor éraszam 0 0 0 15] 5{30[10{20 45
Féléves dssz 6raszam 0 60 60 45

Osszkredit
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Targyleirasok
Matematika felzarkoztato
magyarul Matematika felzarkoztatd Szintje BSc
A tanta . . . - -
Amargy neve angolul Tutorialmathematics Kodja gg?g_lll\l\//[[:_ 11 (())(())

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
ipus Eloadas Gyakorlat Labor ovetelmény edi Oktatas nyelve
Nappali 150/26 Heti 0 |Heti 2 |Heti 0 A 0 macvar
Levelezd 150/10 Féléves 0 |Féléves 10 [Féléves 0 ot
. . , . egyetemi
Targyfelel6s oktatd neve Dr. Stankov Gordana beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Ez a targy az eldzetes tudasszintmérés alapjan javasolt a gazdalkodasi ég
menedzsment, anyagmérndok, gépészmérnok, gazdasaginformatikus,|
mérndkinformatikus, miiszaki menedzser alapképzésen, tovabba a miszaki,)
gazdalkodasi és menedzsment fels6foku szakképzésen tanulo hallgatok szamara.
A célja a matematikai alapismeretek megszerzése, a hallgatok matematikai
tudasanak, ismeretének és kompetencidinak megfeleld szintre emelése a
felsGoktatasi tanulmanyok megalapozasdhoz, a matematikai kurzusok
teljesitéséhez.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
Képzési elézménye a kdzoktatasban elsajatitott tudas, ismeret.

ElGadas 3

Gyakorlat Tantermi. gyakorlat, hallgatdi megszerkesztett hozzaszolas,|
Jellemzd atadasi modok prezentacio, esettanulméanyok feldolgozasa

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri a szakteriiletének megfeleldé matematikai feladatok megoldasaho
sziikkséges modszereket, eljarasokat. Rendelkezik a szakteriiletéhez sziikséges|
matematikai, fliggvénytani, linearis algebrai miiveltség ismeretkoreivel, annak
tudasaval.

Képesség
Képes a tanult matematikai ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. A
tanult probléma-megoldasi modszereket ¢és eljarasokat alkalmazza. Képes sajat
megoldasi tervet késziteni és annak vitdkban valé megvédésére (érveld
vitakészség) a tanult matematikai fogalmak kapcsan. Képes sajat tanulési
folyamatanak hatékony megszervezésére, a kiilonb6z6 tanulasi forrasokat
(nyomatott, elektronikus) megkeresni és felhasznalni.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapu,
alkalmazott matematikai jellegli fejlesztés ¢és innovacid megismerésére éa

befogadasara. Erdekléds a szakteriilettel Gsszefliggd (j modszerekkel &
eszkozokkel kapcsolatban. Miiszaki problémak megoldasahoz sziiksége
hozzaallasa fejlédik.

Autonomia és felelosségvallalas
Munkajaért felelosséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A kozépszintii matematika érettségi anyaga.

Miiveletek komplex szamokkal.

Halmazelméleti ismeretek, a fliggvény fogalma.

Szamsorozatok, hatvanyozas, gyokvonas, miiveleti sorrend. Logaritmus, elséfoku|
és masodfokil egyenletmegoldasok. Szdveges feladatok megoldasa.

Tanuldi tevékenységformak

Feladatmegoldas iranyitassal 60 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
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e Hajdu Sandor, Novak Erzsébet, Szilagyi Jozsef: Matematikal
mérndkoknek 1., 4. atdolgozott kiadas, Typotex Kiadd, Budapest, 2018,

Kotelez6 irodalom és elérhetosége ISBN 9789632799966.

e Toth Janos, Solymosi Katalin: Algebrai alapok a felsdoktatasban,|
Typotex Kiado, Budapest, 2016, ISBN 9789632798358

e Zsakd Laszld (szerk.): Erettségi felkészité matematika — Kozépszint,
Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiadd, Budapest, 2016, ISBN|
9789631977747.

e  Fébian Zoltan, Toth Janos: Matematikai feladatgyiijtemény kozép- ésf
fels6fok hataran, Typotex Kiadd, Budapest, 2019, ISBN|
9789632799447

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |
leirasa

A félév soran a nappali és levelezd tagozatos hallgatok 1 db zarthelyi dolgozatot
Zarthelyik leirasa, id6beosztasa irnak meg a 13. héten. Ha a zh-n teljesit legalabb 50%-ot, akkor a hallgato
megkapja a mindsitett alairast.

A mesterséges  intelligencia  hasznalata  tanorai

tevékenységek keretében engedélyezett, de zarthelyi

dolgozatok sordn nem megengedett.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai
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Mérnoki matematika 1.
magyarul Mérnoki matematika 1. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Engineering Mathematics 1. Kodja 3855.1111\\/142. 11 5522

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 0 |Heti 3 |Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 0 |Féléves 15 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Joos Antal beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A tovabbi tanulmanyokhoz nélkiilozhetetlen matematikai alapok megszerzése.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

Képzési elézménye a kdzoktatasban elsajatitott tudas, ismeret.
Raépiilé tantargyak: Mérnoki matematika 2, Matematika 3, Operacidkutatas ésf
dontéselmélet,
Raépiilé célok a linearis algebrai, valdsziniiségszamitasi, statisztika fogalmak
Osszefliggések ~ megismerése, melyek a  szakterilet  miiveléséheZ
nélkiilozhetetlenek.

A kovetett képzési alapmodszer, kiilondsen a gyakorlat / szemindrium stb
megoldasa ¢s ha kiilonleges, akkor annak célja. Mindez hogyan “tdmasztja ala” a|
szak szemléletet, f6 céljat.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas -

Gyakorlat Tantermi. gyakorlat, hallgatéi megszerkesztett hozzaszolas,
Jellemz6 atadasi modok prezentacio, esettanulmanyok feldolgozésa

Labor -

Egyéb -

Tudas

Ismeri a szakteriiletének megfeleldé matematikai feladatok megoldasahoZ
sziikkséges modszereket, eljarasokat. Rendelkezik a szakteriiletéhez sziikséges|
matematikai, fiiggvénytani, linearis algebrai miiveltség ismeretkdreivel, annak
tudasaval.

Képesség
Képes a tanult matematikai ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. A
tanult probléma-megoldasi modszereket és eljarasokat alkalmazza. Képes sajat
megoldasi tervet késziteni és annak vitdkban vald megvédésére (érvelq
vitakészség) a tanult matematikai fogalmak kapcsan. Képes sajat tanulési
folyamatanak hatékony megszervezésére, a kiillonbozé tanuldsi forrasokat
(nyomatott, elektronikus) megkeresni és felhasznalni.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapu,)
alkalmazott matematikai jellegli fejlesztés és innovacid megismerésére &s|
befogadasara. Erdekl6ds a szakteriilettel Osszefliggd 0j modszerekkel ésl
eszkozokkel kapcsolatban.

Autonémia és felel6sségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Linearis egyenletrendszerek. Matrixok, miveletek matrixokkal. Matrix|
determinansa,  inverze, rangja. Vektorok, miveletek  vektorokkal,
Bazistranszformaci6. Térelemek, metrikus feladatok. Sajatérték, sajatvektor,
Miiveletek komplex szamokkal. Halmazelméleti ismeretek, a fiiggvény fogalma.
Szamsorozatok hatarértéke, konvergenciakritériumok. Egyvaltozés valds
fliggvények alaptulajdonsagai, hatarérték, folytonossag. Egyvaltozds valds
fliggvények differencidlhanyadosanak értelmezése, a differencidlhatosag és 4
folytonossag kapcsolata, a derivaltfiiggvény, a differencialhato fiiggvény
differencialja.  Altalanos  differencialasi  szabalyok, elemi fiiggvények
differencidlasa. A differencialszamitas kozépértéktételei, magasabb rend
differencialhanyadosok, L'Hospital-szabaly, fliggvénydiszkusszié. A Riemann-
integral fogalma, az integralhatosag feltételei, a hatarozott integral tulajdonséagai,|

az integralszamitds kozépértéktétele, a Newton-Leibniz-formula. A primitiv|
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fiiggvény, a hatarozatlan integral és néhany tulajdonsdga, alapintegralok.
Integralasi modszerek. Improprius integral. A tobbvaltozds valds fliggvények
alaptulajdonséagai, differencialszamitasa, sz¢éls6értékeinek szamitasa.

Nukledris energiahoz és zold energidhoz kothetd feladatok

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag elsajatitasa iranyitassal és onalloan.
Feladatmegoldas iranyitassal és 6nalloan.

Elméleti anyag tanuldsa iranyitassal: 10%

Elméleti anyag 6nallé tanulasa: 30%
Feladatmegoldas iranyitassal: 30%
Feladatmegoldés dnalldéan: 30%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Obadovics J. Gyula: Differencidlszamitds és alkalmazasa -
Matematikai olvasokonyv 1., Scolar kiado kft. 2025, ISBN
9789635094004

e Obadovics J. Gyula: Integralszamitas ¢és alkalmazasa - Matematikali
olvasokdnyv I1., Scolar kiadé kft. 2024, ISBN 9789635094011

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Obadovics J. Gyula: Felsébb matematikai feladatgyiijtemény, Scolay
kiad6 kft. 2023, ISBN 9789635097111

e Kézi, Cs. (2021). Analizis mérndkdknek, Debreceni Egyetemi Kiado
Debrecen, ISBN 978-963- 318-904-7

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
Ikeretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett. A mesterséges|
intelligencia a hazi feladatok ellendrzéséhez, a tanulasi folyamat
felgyorsitasahoz, a fogalmak koénnyebb megértése céljabol  mintapéldak

generalasahoz engedélyezett, de a zarthelyi dolgozatokban a hasznalata tiltott.
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Informatika
magyarul Informatika Szintje BSc
A tanta _ISF-
antatgy neve angolul Informatics Kodja gggg.llssllj.(())ll (())

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Informatikai Intézet, Szoftverfejlesztési és Alkalmazasi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/45 Heti 0 |Heti 0 [Heti 3 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 0 |Féléves 0 [Féléves 15
Targyfelelés oktatd neve Dr Varaljai Mariann beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A hallgatok szerezzenek a sziikséges alapvetd informatikai ismereteken tal olyan|
magasabb szintli tudast az adott teriileteken, amely lehetdséget ad az egyéneknek
a legelterjedtebb szamitogépes alkalmazasok hatékony, eredményes ¢s
professzionalis munkahelyi hasznalatdhoz sziikséges ismeretek és készségek
kialakitasara.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Legyenek képesek egy grafikus operacids rendszer biztos kezelésére.

Tudjanak az Interneten bongészni, relevans informaciokat felkutatni &
elektronikus  levelezést  folytatni.  Ismerje meg a tudoményoj
keresdszolgaltatasokat, és az internetes kommunikacio altalanos illemszabalyait
(NETikett)
Tudjanak tetszOleges Osszetett, tobb oldalas szoveges dokumentumot elkésziteni
a szOovegszerkesztd programmal, tovabba képesek legyenek a professzionalis|
digitalis szovegalkotasra.

Tudjanak tablazatot késziteni, adatokat kezelni a tdblazatkezeld programmal,
tovabba képesek legyenek adatvizualizacidé megvalodsitasara.

Legyenek képesek bemutatok készitésére és tudjak alkalmazni a fejlett]
prezentacios technikakat.
Legyenek képesek a mesterséges intelligencia (MI) felelds és biztonsagos|
felhasznalasara, kiilonos tekintettel az MI technologia alkalmazasa soran hozotf]
dontésekkor a kritikus gondolkodéasra, tovabba az MI és adatvédelemre
vonatkoz6 megfeleld etikai hozzaallas kialakitaséra.
Legyenek képesek tetszéleges innovativ informatikai eszk6zok és alkalmazasok|
6nallo kreativ hasznalatara.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas -

Gyakorlat |-

Szamitogépes, projektoros termekben egyéni feladatokat oldanak
Labor meg a hallgatok tanari segitséggel, valamint online tananyag all af
hallgatok rendelkezésére.

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Ismeri az informatika teriiletén a felhasznaloi programokkal kapcsolatos altalanos|
¢és specifikus matematikai, informatikai elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket,|
eljarasokat.  Rendelkezik az informatikai  szakteriiletének  megfeleld
szakspecifikus eszk6zok ismeretével az eszk6zok kivalasztasahoz és a feladatok|
elvégzéséhez.

Képesség
Képes komplex rendszerfeladatok megoldasaban  oOnélléan  végezni
résztevékenységeket. A tanult problémamegoldasi modszereket és eljarasokat
hatékonyan és szakszerlien alkalmazza szakteriileti feladataira. Munkaja soran

mesterséges intelligencia technologiat képes kritikus gondolkodassal kezelni é:l
felelds dontéseket hozni a forraskezelésben.

Attitid
Erdeklddd a szakteriilettel Osszefiiggd 0j modszerekkel és eszkozokkel
kapcsolatban. Reflektiv. moédon tekint sajat szakmai kompetencidira és
tevékenységére. Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai,
technologiai fejlesztés és innovacid megismerésére és befogadasara. Munkaja
soran a technologiat etikus magatartassal és erkdlesi irdanymutatasoknak]

megfelel6en alkalmazza.
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Autonomia és felelosségvallalas
Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. Felelos az onalloan végzett
szakmai tevékenységéért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Magabiztos operacios rendszer hasznalat: fajlok, mappak kezelése.
Az Internet céltudatos hasznalata, a NETikett ismerete. Célzott keresés az
Interneten. LevelezOprogramok hasznalata.
Szovegszerkesztés MS Word szovegszerkeszté programmal:  Alapvetd
szovegszerkesztési miiveletek, tablazatok készitése, stilusok alkalmazasa,
tartalomjegyzék és egyéb jegyzékek készitése és korlevélkészités.

Téablazatkezelés MS Excel tablazatkezeld programmal: Tablazatok feltdltése,)
formazasa, cimzések, képletek, fiiggvények hasznalata, diagramok, egyszert|
adatbazis miveletek alkalmazasa, adatok kezelése, vizualizalasa.
Prezentacié készités a MS PowerPoint, vagy Prezi programmal: alapvetd
diaszerkesztési és formazasi miveletek, diaminta hasznalata, stilusok]
alkalmazasa, vetitési beallitasok és prezentacios technikak.
Tetsz6leges innovativ informatikai technolégia (pl. MI), eszkdzok, alkalmazasok
0nalld kreativ hasznalata.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel,
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése (40%)
Feladatok 6nallo feldolgozasa (60%)

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  Bartfai Barnabas: Office 2019 — Word, Excel, Access, Outlook,
PowerPoint; BBS-Info Kft. 2019 ISBN: 978615547768

e  Bartfai Barnabas: Power Point 2019 zsebkonyv; BBS-Info Kft. 2019
ISBN: 9786155477041

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

https://support.microsoft.com/hu-hu/word (.../excel.../powerpoint)

Bartfai Barnabas: Word 2019 zsebkonyv; BBS-Info Kft. 2019 ISBN:

9786155477249

e  Bartfai Barnabas: EXCEL haladoknak; BBS-Info Kft. 2019 ISBN:
9786155477249

e David Krisztina: Lépésrol 1épésre egyszerien WORD 2019; Panem|
Konyvkiado 2021 ISBN:9786155186813

e Szabo Ildiko: Lépésrol 1épésre egyszertien EXCEL 2019; Panem|
Konyvkiado 20219 ISBN: 9786155186820

e  Elektronikus irodalom: Tavoktatasi anyag a Moodle, vagy a Neptun|

rendszerben

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Kotelezé beadandé feladat:

e  Oktatok altal meghatarozott feltételek alapjan sajat egyéni prezentacio|
készitése MS Power Point, vagy Prezi program segitségével.

e  Hataridd: a 10. oktatasi hétig. (Moodle rendszerbe feltélteni!)

INem kotelez6 jelleggel, hanem plusz (bonusz) pontért:

e Lehetdsége van a hallgatonak egyéni valasztott témaban a félév
anyagahoz illeszkedd és azzal Osszhangban levé Word ¢és Excell
feladatot is megoldani, amely beadasanak hatarideje a félév végi utolsd
laborgyakorlat id6pontja. A plusz pont a végsé érdemjegybe
beszamitasra kerdil.

e A gyakorlatvezet6vel sziikséges egyeztetni a vallalt feladatot. A feladat
egy a valosidgos igényeknek megfeleld dokumentum, tablazat,
adatbazis elkészitése a Microsoft Office programok segitségével.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A hallgatok az egyes témakorok végén irnak zarthelyi dolgozatokat, jellemzden:
e 5. hét: Szovegszerkesztés zarthelyi dolgozat
e 11. hét: Tablazatkezelés zarthelyi dolgozat
Barmelyik zarthelyi dolgozat esetében a potlasi és javitasi lehetdség a szorgalmi
idészak utolso hetében (jellemzben a 13. héten), valamint a vizsgaidészakban.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia részleges engedélyezése: Az 6rai munkak ¢és az
egyéni beadando feladat esetén.
IA mesterséges intelligencia tiltdsa: A két zarthelyi dolgozat és a pot zarthelyi

dolgozatok esetében.
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Miiszaki abrazolas
magyarul Miiszaki abrazolas Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Engineering representation Kodja gggllj-l\l\//[[ g,;{_; 11 11

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti Heti 2 [Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztasa foiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A gépészmérnoki munka ellatasahoz szikséges abrazold geometriai és géprajzi
ismeretek atadésa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A hallgatd legyen képes elvégezni az 4abrazolé geometridban eléforduld

~~~~~~

feladatok megoldasahoz sziikséges elemi szerkesztéseket, legyen képe
megallapitani azok megfeleld sorrendjét. Tudja kivalasztani a lehetsége
megoldasi modok koziil az adott helyzetnek megfelelé optimalist.

A hallgatd ismerje a miiszaki rajzi vetiiletek, metszetek képzésének elméletét és
gyakorlatat. A hallgatd legyen képes gépalkatrészek miiszaki rajzanak
hagyomanyos eszkdzokkel torténd szerkesztésére, miiszaki rajzok olvasasara. A
hallgat6 legyen képes gépalkatrészek mérethaldzatanak felépitésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Elméleti ismeretek atadasa prezentacio segitségével

Gyakorlat [Jellegzetes feladatok megoldasa tanari vezetéssel

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Ismeri a szakteriilet¢thez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek
ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit. Alapvetden ismeri 4
géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnoldgiai, iranyitastechnikai
eljarasokat és miikodési folyamatokat. Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és|
erbgépek, gépészeti berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott]
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfeleldé munkakort. Képes o©nallé tanulas
megtervezésére, megszervezésére €s végzésére. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,|
megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.

Attitiid

Nyitott a kepesitesével, szakteriiletével kapesolatos geptervezési fejlesztések
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel 6sszefiiggo 1)
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Képsik, koordinatarendszer, vetités. Pont abrazolasa, egyenes valodi és pontképe,
Vetiileti, valamint a nézetvaltas torvénye. Térelemek kolcsonds helyzetei,
Egyenes helyzeteitél fliggd vetiiletei, kitérd ¢és metsz6 egyenesek|
Transzverzalisok, sik nevezetes egyenesei. Sikidom valdodi nagysaga,)
szerkesztések leforgatassal. Két sik metszésvonala, hajlasszogek, tavolsagok.
Feladatok megoldasa alapszerkesztésekkel.

A miszaki rajzkialakitdas  alapszabvanyai. @A  miszaki  gyakorla
vetliletrendszereinek elvi attekintése. Nézetek, nézetrendek alkalmazasa,
Metszetek ¢és szelvények alkalmazasa. Méretmegadas miszaki rajzokon,

Mérethalozatok.

21



Gépészmérnoki
alapképzési szak
2026

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal
Laboratoriumi jegyzOkonyvek elkészitése

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Abrazol6 Geometria Alapfeladatok (Utmutatd és gyakorlati feladatok
Zahola Tamas)

e Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Fdiskolai jegyzet. Fdiskolai
Kiadd

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

o  Koffan Karoly: 15 eldadas. Féiskolai jegyzet. Fdiskolai Kiado
e  Koffan Karoly: 15 gyakorlat. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

e  Szabvanyiras

e Uj nézet készitése

Kitérd és metsz6 egyenesek
Sik nevezetes egyenesei

e  Sikidomok athatasa

e  Szerkesztések

e  Vetiiletek

e Metszetek

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: Komplex abrazol6 geometriai szerkesztés
13. hét Géprajzi ellendrzé kérdések

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A szerkesztési feladatok megoldasa soran a mesterséges intelligencia hasznalatal
megengedett, a megoldas helytallosdganak ellendrzése a hallgato feleldssége.
Zarthelyi dolgozatok soran semmilyen kiilsé segitség nem hasznalhato.

22



Gépészmérnoki
alapképzési szak

2026
Mechanika 1.
magyarul Mechanika 1. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Mechanics 1. Kodja gggil\l\/ﬁljj ((}}_ 11 5522

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti Heti 2 [Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A hallgato az eléadasokon elhangzo fogalmak és Gsszefiiggések a gyakorlatokon|
¢s az otthoni felkésziilés soran torténé alkalmazasaval elsajatitja az egyszerd
mérndki szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a statikal
és  szilardsagtan  fogalomrendszerével ¢és  gyakorlatban  alkalmazott
Osszefliggésekkel.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Tablas és projektoros el6adas

Gyakorlat [Téblas gyakorlat, részben 6nall6 hallgat6 feladatmegoldassal

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
A hallgatd az el6adasokon elhangzé fogalmak és Osszefliggések a gyakorlatokon|
¢és az otthoni felkésziilés soran torténé alkalmazasaval elsajatitja az egyszerd
mérnoki szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a statika
és  szilardsagtan  fogalomrendszerével ¢és  gyakorlatban  alkalmazott
Osszefliggésekkel.

Képesség
Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, szerkezetek statikai ¢és
szilardsagtani tervezésére, szerkesztésére lesz képes a hallgato.

Attitiid
Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, konstrukcios, és szilardsagtani
szemléletmddjanak elsajatitasa.

Autonomia és felelosségvallalas
Mémoki tervezés feleldsségének, eldirasainak megismerése, alkalmazasa,
Csoportos egyiittmiikodés szabélyainak elsajatitasa.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Anyagi pont statikdja: vektor fogalma, vektorokkal végezheté miveletek. Erd,|
erérendszer, egyensuly. Merev testek statikaja: merev test fogalma. Nyomaték
fogalma. Erdrendszerek egyenértékiisége, redukalasa. Eredé fogalma. Merev test
egyensulya. Idedlis kényszerek. Tamaszerd rendszerek meghatarozasa térbeli ¢és|
sikbeli erérendszerek esetén. Tartok statikaja: tarto-elemek, tartok és kényszerek,|
belsd erdk ¢és igénybevételek fogalma és meg-hatarozasuk elve, az
igénybevételek kozotti Osszefliggések. Szilardsagtan alapjai: a szilardsagtan|
alapfogalmai, felosztasa, modszerei, a szilardsagi vizsgalatok célja, a szerkezeti
elemekkel szemben tamasztott kovetelmények, a szakitddiagram és az abbdl
megallapithatd mechanikai jellemzok. Mechanikai fesziiltségek meghatarozasa
egyszerli igénybevételek esetén. Fesziiltségi éallapot fogalma és megadasa.
Fesziiltségi  allapot  kiértékelése, fOfesziiltségek, fesziiltségi fdiranyok,
Alakvaltozasi allapot elemei: fajlagos nyulasok és szdgtorzulasok. Alakvaltozasi
allapot kiértékelése. Osszefliggés az alakvaltozasi és fesziiltségi allapot elemei
kozt. Egyenértékil fesziiltség fogalma, elméletei.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/6nalléan: 15/35 %
Feladatmegoldas iranyitassal/onalléan: 15/35 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Ladanyi Gabor: Mechanika 1., Elektronikus jegyzet, Dunatijvarosi
Egyetem, 2020
e Dr. Vigh Sandor- Szlavik Bélané- Dr. Izsak Gyula: Miuszakil
mechanika I. Példatar: 1. rész. Dunatjvaros, DF Kiadoi Hivatal, 2000.
e Dr Vigh S. szerk. Miiszaki mechanika II. Példatar II/A, fdiskolai

jegyzet. DF Kiad6, Dunatjvaros, 2000.
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Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Dr. M. Csizmadia Béla-Dr. Nandori Ern6-: Mechanika mérnékdknek.
Statika. Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998. 510 p.

e Dr. M. Csizmadia Béla-Dr. Nandori Ern6-: Mechanika mérnékdknek.
Szilardsagtan Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998. 510 p.

e Dr Vigh S. Miszaki mechanika IV. Keresztmetszeti jellemzok.
Foiskolai jegyzet. DF Kiadd, Dunaujvaros, 1998.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

K6telezo hazi feladatok:

e 3. hét Térbeli erérendszer ereddje

e 6. hét Kéttdmaszu tartd tamaszerdi

e 8. hét Kéttamaszl, konzolos tartd igénybevételei

e 11. hét Egyenes hajlitasnak kitett gerenda szilardsagi méretezése
Szorgalmi hazi feladatok:

e 2 hét Miiveletek vektorokkal

e 4. hét Sikbeli erérendszer ereddje

e 7. hét Tésztahid épités

e 10. hét Statikailag hataroztalan fiiggeszett gerenda tamaszerdinek|

meghatarozasa
e 13. hét Ferde hajlitasnak kitett gerenda szilardsagi ellendrzése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

A tantargy elsajatitasa soran a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalataf
részlegesen engedélyezett:

e a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hazi feladatok
kidolgozasa soran engedélyezett. A feladatok megoldasanak tartalmaért
és formajaért a hallgato tartozik feleldsséggel és amennyiben az nem
felel meg az elvarasoknak, a hazi feladata érvénytelen.

e a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hallgatd tudasanak
ellendrzése soran (zarthelyi dolgozatok, vizsga) semmilyen formaban

nem megengedett.
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2026
CAD
magyarul CAD Szintje BSc
A tantargy neve ‘1 DUEN-MUG-212
angolul CAD Kodja DUEL-MUG-212
2025/2026 11.
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezo elGtanulmany neve -
Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
pus El6adas Gyakorlat Labor overemeny e fyelve
(Nappali 150/60 Heti 0 [Heti 0 |Heti 3 F 5 magvar
Levelez6 150/15 Féléves 0 |[Féléves 0 [Féléves 15 £y
Targyfelel6s oktato neve Zahola Tamas beosztasa mesteroktato
Rovid célkitiizés

A kurzus képzési célja, indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

A szamitogéppel segitett gépészeti tervezés alapvetd ismereteinek elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgaté ismerje a szamitogépes geometriai modellezés gyakorlatat. Legyen képes
alkatrészek parametrikus geometriai modelljeinek felépitésére, melyek a konstrukcios
valtoztatasokat "talélik" és a tervezdi szandékot tartalmazzak. Legyen képes a tobbfélg
szoba joheté modellezési sorrend, modszer koziil az adott feladat szempontjabol optimalig
kivalasztasara. Legyen képes a létrehozott alkatrészekbol Gsszeallitast felépiteni. Legyen
képes az alkatrészek, Osszedllitasok az érvényes rajzi szabvanyok eldirdsainak a lehetd
legjobban megfelel miiszaki rajzanak eldallittatasara.

Jellemz6 atadasi modok

FEldadas -

Gyakorlat |-

Labor Szamitogépi laborgyakorlat

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
IAlkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Képes 6nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes miiszaki
rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.

Attitiid
Nyitott a kepesitésével, szakteriiletével kapcsolatos fejlesztések megismerésére é9
befogadasara. Erdeklédd a szakteriilettel Osszefliggd j modszerekkel és eszkdzokkel
kapcsolatban.

Autonomia és felelsségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgatd szamitogépes laboratoriumi fogl.-ok keretében megismeri a szamitogépey
geom. modellezés gyakorlatit egy korszerli, parametrikus modellezérendszer
(SolidWorks/SolidEdge) alkalmazasaval. Elsajatitia a gépalkatrészek létrehozasahoz
sziikséges parancsok hasznalatit. Megtanulja az Osszedllitasok felépitésének modjat
Felkésziil, hogy mémoki munkaja soran a hatalyos szabvanyoknak a lehetd legjobbam
megfelelé miiszaki rajzdokumentaciot hozzon 1étre a felépitett alkatrész- és Osszeallitasi
modellek alapjan.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %

Kotelezo irodalom és elérhetdsége

e  Zahola Tamas: CAD munkafiizet
e SolidWorks Online Help
e  Tananyag MOODLE-ben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

A SolidWorks/SolidEdge programrendszerrel kapcsolatos leirasok, dokumentéaciok

Beadando feladatok/mérési jkv.-ek leirasa

6. hét: Alkatrészmodellezés; 9. hét: Osszeallitas létrehozasa; 13. hét: Miiszaki rajz készitése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat keretei,
szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata a tantargy tanulasi folyamata soran minden
helyzetben megengedett. A kapott eredmények helytallosaganak ellendrzése a hallgatd

felelossége.
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2026
Mérnoki fizika
magyarul Meérnoki fizika Szintje BSc
A tantd L . . - -
Amargy neve angolul Engineering physics Kaodja ]]g[ljgg.l\l\//[llljjg. 11 55 11

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok . i . )
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti Heti 1 |Heti 1 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves Féléves 5 |Féléves 5
Targyfelelds oktatd neve Dr. Horvath Miklos beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés
A tantargy célja az anyagi pont mechanikdja, elektromossagtan, a folyadékok és|
gazok sztatikdja és dinamikdja, a hdtan, valamint a geometriai és fizikai optika,)
alapjainak megtanulasa, a modult kovetd szaktargyak el6készitése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A tantargy alapozo targy, ennek megfelelden az elsé év elsd félévében szerepel
tantervben.
A tantargy el6zménye a kozépiskolai fizika torzsanyag. A képzés célja 4
klasszikus  fizika alapvetd torvényeinek megismerése, elsajatitisa a
kozépiskolainal magasabb szinten, a leirds és a definiciok szintjén alkalmazva aj
differencial és integralszamitas eszkozeit. Az eléadasokon a fizikai torvények,
jelenségek megismerése, megértése, a szamolasi gyakorlatok soran a fizika
feladatok megoldasa a cél. A labor gyakorlatok soran a cél az alapvetd fizikai
mennyiségék mérésének, és a mérési modszerek elsajatitasa, az ezekhez tartozd
mérdeszkdzok megismerése, hasznalatuk elsajatitasa.
A tantargy sikeres teljesitése esetén a hallgatoknak né a természettudomanyos|
miveltsége, fejlodik a problémamegoldd és a manualis képessége A tantargy
ismeretei elokészitik a késobbi szakmai alapozd as szakmai targyak megértését,
elsajatitasat.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Projektorral

Gyakorlat [Téablas szamolasi gyakorlat

Labor Laborgyakorlatok

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Felismeri €s érti a miliszaki gyakorlatban eldforduld problémak fizikai alapjait.
képes hasznalni az alapvetd fizikai méréeszkozoket

Képesség
Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére. Magas szinti]
probléma megoldo képességgel rendelkezik.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonémia és felel6sségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Mechanika: kinematikai alapfogalmak, egyenletesen valtoz6 mozgas, egyenletes|
és gyorsuld kormozgas. Dinamika: a dinamika alapegyenlete, egyenletesen
valtozO mozgas, as kormozgas dinamikaja, harmonikus rezgémozgas,
Tomegpont ¢és pontrendszer impulzusa, impulzus tétel, munka energia,
teljesitmény.
Folyadékok és gazok mechanikdja. Hidrosztatika, Archimedes torvénye, Pascall
torvény
Hoétan: a Termodinamika 1. és 2. fététele, allapotvaltozasok, korfolyamatok, fazis
atalakulasok, hétagulas.

Elektromossagtan:  elektrosztatika, egyenaram, egyenaramt  halozatok,
Magnesség és indukcid, valtakozo aramu halozatok

Optika: geometriai optika, fizikai optika, fotometria

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%

Feladatok 6nall6 feldolgozéasa 20%
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Kotelezo irodalom és elérhet6sége

tananyag a Moodle rendszerben

o  Tanszéki munkakozosség; szerkesztette Dr. Horvath Miklos: Fizik
példatar alapjan késziilt kidolgozott feladatok a Moodle rendszerben

e  Mémdoki fizika laboratoriumi gyakorlatok sillabuszai a Moodle]
rendszerben

e Dr. Kiss Endre: Mémoki fizika tankdnyv alapjan késziilt szévege:'

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Budo6 Agoston: Kisérleti Fizika I. Nemzeti Tankonyvkiadé 2004. ISBN
963-19-5313-0

e Budo Agoston: Kisérleti Fizika II. Nemzeti Tankényvkiadd 2004,
ISBN 963 18 1556 0

e Budd Agoston, Matrai  Tibor: Kisérleti Fizika 1II. Nemzeti
Tankonyvkiadd ISBN 963-18-6759-5

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata a dolgozatra, vizsgara valo felkésziilés
soran engedélyezett. Az otthoni munkavégzés soran, pl a beadandé feladatok]
elkészitése esetén a mesterséges intelligencia-alapti eszk6zok hasznalata, nyelvi
¢s formai javitasra, informacié gyijtésre, rendszerezésre megengedett, feltéve
hogy a hallgaté a felhasznalast jelzi, az eredményt ellendrzi. Ilyenkor a benyujtott
munka szakmai feleldssége a hallgatot terheli. Szamonkérések soran a
mesterséges intelligencia hasznalata minden tevékenység esetében (irasbeli,)

szdbeli szamonkérés) tiltott: Ezekrol a szabalyokrol a targy oktatdja részlete
tajékoztatast ad az els6 oran. s|
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Bevezetés a mesterséges intelligencia hasznalataba

magyarul

Bevezetés a mesterséges intelligencia

hasznalatiba Szintje BSc

A tantargy neve

angolul

DUEN-TKK-915

Introduction to the use of artificial intelligence |Kodja DUEL-TKK-915

2025/2026 11.

Felel6s oktatasi egység

Tanarképzd Kozpont

Kotelez6 elétanulmany neve

, Heti 6raszamok . , . )
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/ Heti 5 |Heti 5 [Heti 0 F 0 magyar
Levelezd 150/10 Féléves 5 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelds oktato neve Czifra Sandor beosztasa ceye teml,
tanarsegéd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés
A tantargy célja az anyagi pont mechanikdja, elektromossagtan, a folyadékok és|
gazok sztatikdja és dinamikdja, a hdtan, valamint a geometriai és fizikai optika,)
alapjainak megtanulasa, a modult kdvetd szaktargyak el6készitése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy alapozo targy, ennek megfelelden az els6 év elsd félévében szerepel
tantervben.

A tantargy elézménye a kozépiskolai fizika torzsanyag. A képzés célja a
klasszikus  fizika alapvetd tdrvényeinek megismerése, elsajatitasa a
kozépiskolainal magasabb szinten, a leirds és a definiciok szintjén alkalmazva aj
differencial és integralszamitas eszkozeit. Az eléadasokon a fizikai térvények,|
jelenségek megismerése, megértése, a szamolasi gyakorlatok soran a fizikal
feladatok megoldasa a cél. A labor gyakorlatok soran a cél az alapvetd fizikai
mennyiségék mérésének, és a mérési modszerek elsajatitasa, az ezekhez tartozd
mérdeszk6zok megismerése, hasznalatuk elsajatitasa.

A tantargy sikeres teljesitése esetén a hallgatoknak nd a természettudomanyos|
miveltsége, fejlodik a problémamegoldd ¢és a manuadlis képessége A tantargy
ismeretei elokészitik a késobbi szakmai alapozd as szakmai targyak megértését,
clsajatitasat.

P Minden hallgatonak, nagy eldadoban, tablas eldadas, projektor vagy
El6adas . ; o
online formaban MS Teams program segitségével,
L, Szamitdgépes teremben megfeleld informatikai eszkdzok, és webes|
Jellemz§ dtadasi médok Gyakorlat |\ eszkizok elérésének biztositdsaval.
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgaté a tantargy el6adasai soran megismeri a mesterséges intelligencia,)
alapfogalmait és elméleti kereteit. Az el6adasokon megismeri a mesterséges|
intelligencia miikddésének alapelveit ¢s fobb alkalmazési teriileteit. Az 1j
technologiak alkalmazasanak érdekében megérti és atlatja a mesterséges
intelligencia alapu rendszerek alkalmazasanak adatvédelmi, etikai és tarsadalmi
vonatkozasait, valamint megismeri, az MlIl-rendszerek megbizhatdsagat
befolyasolo tényezdket.

Képesség

A képzés elvégzése utan a résztvevo képes lesz egyszerli Ml-alapu eszkozoket
(pl. szoveg-, kép- vagy prezentacidgenerator) tudatosan hasznalni, a cél
érdekében jol megfogalmazott promptokat késziteni és alkalmazni. Felismeri aZ
MI hasznalatanak elOnyeit és korlatait. A tudatos alkalmazasnak megfelelen g
hallgato képes lesz az MI altal generalt tartalmakat kritikusan értékelni, azokat
tanuldsi vagy oktatasi folyamatba beépiteni, valamint a sajat érdeklédési-,|
szakteriiletén alkalmazasi forgatokonyveket megtervezni.

Attitid

A képzés hozzajarul ahhoz, hogy a résztvevd nyitottd valjon az MlI-alapyl
megoldasok megismerésére és kiprobalasara és ezzel parhuzamosan felismerni,|
hogy egy adott probléma alkalmas-e MI-megoldasra. A tantargy témakorének
feldolgozasat kovetden a hallgatd kritikus szemlélettel viszonyul az MI altal
eléallitott informaciokhoz, valamint feleldsségteljesen és etikusan hasznalja aZ
MI-eszkozoket. Torekszik a folyamatos szakmai fejlédésre és az MI-jdonsagok
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kovetésére, hossza tavon felismeri az élethosszig tart6 tanulas fontossagat.

Autonémia és felel6sségvallalas

A hallgatd képes az MI-eszkdzok 6nalld kivalasztasara és alkalmazasara egy
adott probléma megoldasa soran. Felelosséget vallal az altala készitett kimenetek
pontossagaért, megbizhatdsagaért és etikus hasznalataért. Sajat]
kompetenciahatdrait felismeri, az MI-alapt elemzési feladatokban.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A 10 oras mesterséges intelligencia (MI) oktatas célja, hogy a résztvevok atfogo,)
mégis gyakorlatias képet kapjanak az MI alapfogalmairdl, mikodési elveirdl é
alkalmazasi lehetéségeir6l. A képzés bevezetd szakasza tisztazza a mesterségej
intelligencia fogalmat, valamint a jelenlegi technoldgiai trendeket. Ezt kdvetden 4
hangsuly fokozatosan a gyakorlati alkalmazasokra helyezddik.

A tanulok megismerkednek a generativ MI-eszkdzokkel (példaul szoveg-, kép- ésf
tananyag-generalasti). Fontos elem az etikai, jogi ¢és adatvédelmi kérdések
targyalasa is, kiilonds tekintettel a felelés MI-hasznalatra az oktatasban.

A kurzus végére a résztvevok képesek lesznek kritikusan és reflektiven hasznalni
MI-alapti eszkozoket, felismerni azok pedagdgiai hozzaadott értékét, valamint
tudatos dontéseket hozni alkalmazasukrol. A 10 oras oktatds igy nem
programozoi mélységli tudast ad, hanem digitalis és pedagogiai kompetenciat
fejleszt, amely megalapozza az MI ért6, felelés és hatékony haszndlatat.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Gyakorlati feladatok 6nallo feldolgozasa 50%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Nemzeti MI Stratégia (Magyarorszag)
o Al-Ml-eszkozok: Elicit, Scite.ai, ChatGPT, Consensus, ScholarAl,
Semantic Scholar, ResearchRabbit

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  UNESCO (2023): Al in Science and Research Ethics Guidelines

e  OECD (2024): Responsible Al for Research and Innovation

e  Elsevier & Springer Al policy for authors

e  Peter Norvig, Stuart J. Russell: Mesterséges intelligencia 1. kétet -
Modern megkdzelitésben

e  Malcolm Show-Enczi Zoltan: Mesterséges intelligencia kezddknek -
Tanuld meg, hogyan lehet a mesterséges intelligencia a legjobb
kollégad és segitStarsad!

e  Stuart J. Russell: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben

e Russell, S., & Norvig, P. (2021). Artificial Intelligence: A Modern|
Approach (4th ed.). Pearson.

e Alpaydin, E. (2020). Introduction to Machine Learning (4th ed.). MIT]
Press.

e  Mitchell, T. M. (1997). Machine Learning. McGraw Hill.

e  Christian, B. (2020). The Alignment Problem: Machine Learning and|
Human Values. Norton & Company.

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Egyéni projektfeladat(ok) / esettanulmany(ok) elkészitése MI-alapu eszkdzok
alkalmazaséaval, a TVR-ben meghatarozott mérési pontok szdmahoz igazodva.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy tartalmabol adodoan a mesterséges intelligencia hasznalata minden|

helyzetben megengedett.

29



Gépészmérnoki
alapképzési szak

2026
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magyarul Mérnoki matematika 2. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Engineering Mathematics 2. Kodja 3855_111\1\2[2_22 11 22

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-IMA-152 Mérnoki matematika 1.

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 1 [Heti 2 [Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 5 |Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Bognar Lasz1o beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Azoknak a matematikai, valdszinliségszamitasi és statisztikai alapoknak 4
megszerzése, melyek a szaktargyak elsajatitasdhoz nélkiilozhetetlenek, valamint
matematikai ismeretek bovitése a szakirodalom tanulmanyozésahoz. Ismeri és
érti  a szakteriilet miveléséhez sziikséges legfontosabb matematikai
Osszefiiggéseket és az ezeket felépitd fogalomrendszert.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Képzési el6zménye a Matematika 1. tantargy keretében elsajatitott tudas, ismeret.
Raépiils tantargyak: Operaciokutatas, Tobbvaltozds elemzések. Raépiild célok az
operaciokutatds fogalmainak, Osszefliggéseinek megismerése, valamint af
tobbvaltozds elemzésekhez sziikséges alapok megismerése, melyek a szaktertile
miiveléséhez nélkiilozhetetlenek.

Eldadas Fogalmak, modszerek ismertetése nagy eldadoban, tablas eldadas,)
projektor hasznalattal.
Y, Kistermi oktatas, szamitasi, alkalmazasi feladatok megoldasa
Jellemzd atadasi modok Gyakorlat projektor, tabla, kalkulator hasznalataval.
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri a gazdasagi, gazdalkodasi, miiszaki szakteriiletnek megfelel6 matematikai
feladatok megoldasahoz sziikséges modszereket, eljarasokat. Rendelkezik a
szakteriiletéhez sziikséges matematikai, valdszinliségszamitasi ¢és statisztikalil
miveltség ismeretkoreivel, annak tudasaval.

Képesség

Képes a tanult matematikai ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. A
tanult probléma-megoldasi modszereket ¢s eljarasokat alkalmazza. Képes sajat
megoldasi tervet késziteni és annak vitdkban valé megvédésére (érveld
vitakészség) a tanult matematikai fogalmak kapcsan. Képes sajat tanuldsi
folyamatanak hatékony megszervezésére, a kiilonb6z6 tanulasi forrasokat
(nyomatott, elektronikus) megkeresni és felhasznalni.

Attitid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapu,
alkalmazott matematikai jellegli fejlesztés ¢és innovacid megismerésére ¢s|
befogadisara. Frdekléds a szakteriilettel osszefiiggd 0j modszerekkel ésl
eszk6zokkel kapcsolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Kombinatorika. Kisérlet. Események, miiveletek eseményekkel. A valoszinliség
fogalma. A valdszinliségszamitas axiomai. Feltételes valosziniiség. Események
fliggetlensége. A teljes valosziniiség tétele. Bayes-tétel.

A valo6szinliségi valtozo és jellemzoi. Nevezetes valosziniiségeloszlasok. Nagy
szamok térvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

Matematikai statisztikai alapfogalmak. Leiro statisztika. Numerikus jellemzok
szamitasa. Pontbecslés és intervallumbecslés a sokasagi varhato értékre, szorasra,
aranyra. Statisztikai kovetkeztetések. Paraméteres probak a varhato értékre és
szOrasra. Nemparaméteres probak. A korrelacio- és regresszidszamitas alapjai.
Nuklearis energidhoz és zold energiahoz kotheté feladatok

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag elsajatitasa iranyitassal és onalloan.

Feladatmegoldas iranyitassal és 6nalloan.
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Elméleti anyag tanulasa iranyitassal: 10%
Elméleti anyag 6nallé tanulasa: 30%
Feladatmegoldas iranyitassal: 30%
Feladatmegoldés dnalldéan: 30%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Bognar Laszlo6: Mérndki matematika 2.  Nappali/Levelezo.
El6adasjegyzet oOnellendrzé  tesztekkel, gyakorlo feladatokkal,
Elektronikus formaban a DUE Moodle-ban elérheto:

e Csernydk L.: Valoszinliségszamitas. Matematika a kozgazdasagi|
alapképzés szamara. Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado, 2007.

e Bognar L. - Buzané Kis P.: Matematikai statisztika. Dunaujvaros,|
Dunatjvarosi Féiskola Kiadoi Hivatal, 2007.

e  Solt Gy.: Valoszinliségszamitas. Budapest, Miiszaki Kényvkiado, 2007,
(Bolyai-koényvek).

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e James T. McClave, P. George Benson, Terry Sincich : Statistics for]
Business and Economics. Ed 12th. Pearson Education, Inc. 2014.
e Douglas C. Montgomery George C. Runger : Applied Statistics and|
Probability for Engineers. Ed 5th. John Wiley & Sons Inc. 2011.

leirasa

Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Nappali tagozatos hallgatok:
2 db (késleltetett) zarthelyi dolgozat (7. héten 50 pont 45 perc, a 12. héten 5
pont 45 perc)

10 db (azonnali) zarthelyi dolgozat (2. héten 2 pont 15 perc, 3. héten 2 pont 15
perc, 4. héten 2 pont 15 perc, 5. héten 2 pont 15 perc, 6. héten 2 pont 15 perc, 7|
héten 2 pont 15 perc, 8. héten 2 pont 15 perc, 9. héten 2 pont 15 perc, 10. héten 2|
pont 15 perc, 11. héten 2 pont)

Osszesen: 120 pont

Levelez0 tagozatos hallgatok:
2 db zarthelyi dolgozat (zh1: 50 pont 45 perc, zh2: 50 pont 45 perc).

IA mesterséges intelligencia hasznalat
Ikeretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett. A mesterséges|
intelligencia a hazi feladatok ellendrzéséhez, a tanulasi folyamat
felgyorsitasahoz, a fogalmak konnyebb megértése céljabol mintapéldak
generalasahoz engedélyezett, de a zarthelyi dolgozatokban a hasznalata tiltott.
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Miiszaki anyagismeret

magyarul Miiszaki anyagismeret Szintje BSc

A tantirgy neve angolul Industrial materials Kodja BBEE:DI\//[ISS]TE 11 8
2025/2026 11.
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve -

i Heti éraszamok . i . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 0 [Heti 2 F 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves 5 |Féléves 0 [Féléves 10
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovacs Imre beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A tantargy célja, hogy a hallgatok alapvetd kémiai ismereteket sajatitsanak el
amelyek révén megismerkednek az anyagok felépitésével, az anyagi
tulajdonsagokat meghatarozd elektronhéj szerkezettel, a makroszkopikus
jellemzéket meghatarozé kémiai kotések fajtaival, illetve az egyes anyagfajtak
(fémek, keramidk, polimerek) mikroszkopos felépitésével és vizsgalati
modszereivel. A hallgatok megismerik az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
kozotti Osszefliggéseket, ez alapjan egyszerlibb esetekben képesek lesznek 4
felhasznalasi célnak legjobban megfeleld anyagok kivalasztasara.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A targy a hallgatok alapvet kémiai ismereteire épit, amelyek megalapozzak az
anyagok felépitésének, az elektronhéj szerkezetnek és a kiilonbozé kémiai
kotéseknek a megértését. Fejlesztési célja, hogy a hallgatok atlassak a fémek,
keramidk ¢és polimerek mikroszkopos szerkezetének és makroszkopikus
tulajdonsagainak Osszefiiggéseit, valamint megismerjék ezek alapvetd vizsgalati
modszereit. A kurzus hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok egyszeriibb mérnoki
feladatok esetén Onélloan, a felhasznalasi kovetelményekhez igazodva valasszak]
ki a megfeleld anyagokat.

El6adas PowerPoint slide, projektor hasznalataval

Jellemzo atadasi modok Gyakorlat | — : T .
Labor Egyetem laboratériumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait é

hatarait. Ismeri a miszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos éj
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat. Behatéan ismeri a gépészeti szakteriileten
alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok eldallitdsanak moddszereit, alkalmazasuk
feltételeit.

Képesség
A hallgaté képes a miiszaki anyagokra vonatkozé alapvetd és rendszerszinti

ismereteket alkalmazni az anyagok szerkezetének, tulajdonsagainak ¢ég
viselkedésének értelmezésére.

Képes az anyagcsoportok (fémek, keramidk, polimerek) jellemzoit
Osszehasonlitani, ¢és az anyagok alkalmazdsahoz, illetve el6allitasahoZ

kapcsolodo eljarasokat egyszeri mérnoki feladatokban szakszeriien alkalmazni,
A megszerzett ismeretek alapjan képes az adott miiszaki kovetelményekhez
leginkabb megfelelé anyag kivalasztasara, valamint az anyagvalasztasi dontések
indoklasara.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos kémiahoz és anyagismerethez
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6do a szaktertilettel
0sszefliggd 1) mdodszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonémia és felelésségvallalas
Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek képviselivel konzultalva, onalldan|
hozza, melyért felel6sséget vallal.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Atomszerkezet. A periddusos rendszer felépitése. Elektronkonfiguracio. Aj
kémiai kotés fajtai és jellemzdi. Elektronaffinitas, elektronegativitas, oxidacio

szam. Erés kotések. Gyenge kotések. Fémek altalanos jellemzése,
reakciokészsége. Szerves kémiai alapismeretek. Szénvegyiiletek csoportositasa,
nomenklatira. Izoméria. Szerves anyagok legfontosabb reakcidi. Al
makromolekulak kapcsolodasi lehetGségei, mint a polimer gyartas alapja,
Szilikatkémiai alapismeretek. Kolloid kémiai alapismeretek. Szilard fazisyj
folyamatok allapotvaltozasa. Polimorf atalakulas. A miiszaki anyagok tipusai
Szerkezet - feldolgozas - tulajdonsagok kolcsonhatasa. Kristalyos szerkezet,
kristalyrendszerek. Kristaly, krisztallit. A kristalyracs hibai. Az atomok mozgasa
az anyagban, diffuzio. A fémes anyagok fazisai és szovetelemei. Az egyensulyi
fazisdiagramok jelent6sége, meghatarozasa. A két- és haromalkotds egyensulyi
fazisdiagramok olvasasanak szabalyai. A kétalkotos egyensulyi fazisdiagramok]
alaptipusai.

Tanuldi tevékenységformak

El6adasokon vald részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slide-ok
hasznalataval 6nallo felkésziilés a zh dolgozatokra 50%

Laborgyakorlatokon valo részvétellel a gyakorlati ismeretek elsajatitasa 30%
Beadand¢ feladatok, jegyzékonyvek 6nallo elkészitése 20%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Ver6 Balazs, Dénes Eva, Csepeli  Zsolt: Bevezetés a miiszaki
anyagtudomanyba, Féiskolai Kiado, Dunaujvaros

e Dénes FEva, Farkas Péter, Filop Zsoltné, Szabdé Zoltan:
Fémtechnoldgia, Féiskolai kiadd, Dunatijvaros

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Dr. Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzok €s vizsgalatuk modszerei.
Féiskolai Kiado, Dunaujvaros

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint, mérési jegyzOkonyvek készitése a félév soran.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznélata részlegesen|
engedélyezett: alkalmazhatdé az oOrai feladatok el6készitéséhez  (pl|
anyagszerkezeti fogalmak rendszerezése, anyagtani Osszefliggések attekintése),
valamint a beadandd jegyzOkonyvek, irasos dolgozatok szerkezetének
kialakitdsdhoz vagy nyelvi mindségének javitasdhoz. A hallgaté koteles|
biztositani, hogy a benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen az anyagszerkezeti,
mikroszerkezeti jellemzO6k és az anyagtulajdonsagok kozotti kapcsolatok
értelmezése — sajat, igazolhatd munkajat tiikrozze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgal
soran a mesterséges intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortan tiltott.
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Géptervezés alapjai
magyarul Géptervezés alapjai Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Basics of machine design Kodja gggil\l\/ﬁljj g_222222

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-212 CAD
DUEN(L)-MUG-152 Mechanika 1.
DUEN(L)-MGT-111 Miiszaki abrazolas

) Heti 6raszamok . , . )
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 |Féléves 0
Targyfelelds oktatd neve Zahola Tamas beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés
A gépészeti tervezés alapvetd elveinek és modszereinek megismertetése

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A hallgatd ismerje a gépészeti gyakorlatban el6fordulo jellegzetes
gépalkatrészek, gépelemek, Osszeallitasok, részegységek felépitését, miikodését,
Legyen képes az ilyen egységek szabvanyos alkatrészeinek kivalasztasara, a g
méretek meghatarozasara, a kapcsolddo alkatrészek megszerkesztésére. Legyen
szamitogépes eszkozokkel. A hallgatd tudja alkalmazni a Gépszerkezettan I,
CAD ¢és a Mechanika 1. targyakban tanultakat egyszerti konstrukciok
részegységek szerkesztésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Elméleti ismeretek atadasa prezentacio segitségével

Gyakorlat [Feladatmegoldas tanari vezetéssel, hazi feladat konzultacio

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irnyait ég
hatarait. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé fogalomrendszert, a legfontosabb
osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek
ismeretszerzési €s problémamegoldasi mddszereit. Alapvetéen ismeri

géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai, irényitéstechnika]
eljarasokat és miikdési folyamatokat. Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- é
erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit. Behatoan ismeri a gépészmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési,
adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait,
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek]
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és|
technoldgiai tervezés kapcsolddo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfeleldé munkakort. Képes o©6nalld tanulas
megtervezésére, megszervezésére €s végzésére. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,|
megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetdé modelljeinek
megalkotasara. Rutin szakmai problémakat azonosit, feltarja és megfogalmazzal
az azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hatteret, azokat standard
miiveletek gyakorlati alkalmazdsaval megoldja.

Attitid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel]
Osszefliggd uj modszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonémia és felelésségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A gépi berendezések ismétlddéen szerepet kapo, azonos feladatot ellato, hasonld,
szerkezeti kialakitasu alkatrészei, illetve egységei - gépelemek. Gépelemek|
fogalmi meghatarozasa, csoportositasa, leirasa, abrazolasa, szilardsagi

méretezése, helyes szerkezeti kialakitasa, lizemeltetése és karbantartdsa. Al
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részletesen  targyalando fébb gépelemek ill. csoportok: mozgato- é
kotocsavarok,  tengelyek, tengelykotések, tengelykapcsolok, —csapagyak,
szalaghajtasok, fogaskerekek. A targykorok targyaldsa soran a hangsuly aZ
alkatrészek/egységek abrazolasara és attekintd jellegii ismertetésére helyezddik.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nalld feldolgozasa 40 %

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Fdiskolai jegyzet. Fdiskolai
Kiado
e  Zahola Tamas: Gépszerkezettan 2. - Munkafiizet

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Dr. Oze Jozsef: Gépelemek 1/2. 1/3. 1/4. /5. 1/6. 1/7. 1/8. kéziratok.
e Zsary Arpad: Gépelemek I. Tankonyvkiadé, Budapest 1989.

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Csoportmunkéban elkészitendd tervezési feladat

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: Menetes alkatrészek abrazolasa, szilardsagi méretezés alapvetd elvei
13. hét: A forgd mozgas gépelemei

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tervezési feladat megoldasa soran a mesterséges intelligencia hasznalata
megengedett, a megoldas helytallosdganak ellendrzése a hallgato feleldssége.

Zarthelyi dolgozatok sordn semmilyen kiilsé segitség nem hasznélhato.
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magyarul Mechanika 2. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Mechanics 2. Kodja gggil\l\/ﬁljj ((}}_22 5577

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-152 Mechanika 1.

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 2 [Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves 5 |Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A hallgato az eléadasokon elhangzo fogalmak és Gsszefiiggések a gyakorlatokon|
¢s az otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja az Osszetet
szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a szerkezetek]
statikdjaval, hasznalati hatarallapotok kérdéskorével, a végeselem modszer
alapjaival.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A Mechanika I. targy tartalmat képz6 elemi statikai és szilardsagtani ismeretek]
boévitése a gépészmérnoki gyakorlatban el6forduld szerkezettipusok és
tonkremeneteli formak elemzésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Tablas és projektoros el6adas

Gyakorlat [Téblas gyakorlat, részben 6nallé hallgat6 feladatmegoldéassal

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
A hallgatd az el6adasokon elhangzé fogalmak és Osszefliggések a gyakorlatokon|
¢és az otthoni felkésziilés soran torténé alkalmazasaval elsajatitja az egyszerd
mérndki szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a statikal
és  szilardsagtan  fogalomrendszerével ¢és  gyakorlatban  alkalmazott
Osszefliggésekkel.

Képesség
Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, szerkezetek statikai &g
szilardsagtani tervezésére, tonkremeneteli modok elemzésére képes a hallgato.

Attitiid
Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, konstrukcids, és szilardsagtani,
biztonsagtechnikai szemléletmodjanak elsajatitasa.

Autonomia és felelosségvallalas
Mérnoki tervezés felelosségének, elbirasainak megismerése, biztonsagi
el6irasainak alkalmazésa. Csoportos egylittmiikodés szabalyainak elsajatitasa lesZ
képes.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Szerkezetek statikaja: tartoszerkezetek osztalyozasa. Csuklos tobbtamasza tartd
haromcsuklos keret, racsos szerkezetek és tovabbi tartoszerkezetek erd-tana,)
tamaszerdk ¢és igénybevételek meghatirozasa. Kotélszerkezetek. Surlodas,)
surlodasos kapcsolatok és alkalmazasuk a gépészetben. Alkalmazott]
szilardsagtan: a szilardsagtan munkatételei. Alkalmazasuk radszerkezetek|
elmozduldsainak meghatarozasara. Kozelité modszerek az elmozdulasok
meghatarozasara. A végeselem modszer alapfogalmai. Statikailag hatarozatlan
szerkezetek megoldasa erémodszer segitségével. Rugalmas testek stabilitasi|
problémai: sikbeli ¢és térbeli radkihajlas, horpadds. Rugalmas-képlékenyj
alakvaltozasok, rudszerkezetek méretezése képlékeny elvek alkalmazasaval.
Kifaradas jelensége, ellenérzése. Rideg torés jelensége, ellendrzése.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/6nalléan: 20/30 %
Feladatmegoldas iranyitassal/onalloan: 10/20 %
Laboratoriumi feladatmegoldas iranyitassal: 20 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Ladanyi Gabor: Mechanika 2., elektronikus jegyzet, Dunatjvarosil

Egyetem, 2020
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Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e SzOnyiné Passa Erzsébet - Dr. Koppany Imre: Mechanika -
Tartoszerkezetek I/A, Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado 1998.

e Dr. Vigh S. szerk.. Miiszaki mechanika II/B fGiskolai jegyzet,|
Dunatjvaros, DF Kiadd, Dunaujvaros, 2003.

o  Tanszéki munkakdzosség: Miiszaki mechanika 1. Elemi Statika,|
Munkafiizet, Dunatjvaros, ME DFK Kiadéi Hivatal,1994.

o  Tanszéki munkakozosség: Miszaki mechanika 1172, Alkalmazott]
szilardsagtan, Munkafiizet. DF Kiad6, Dunaujvaros, 2002.

e Dr. Vigh Sandor - Szlavik Bélané - Dr. Izsak Gyula: Miuszakil
mechanika I. Példatar 2. rész, Dunaujvaros, DF Kiadéi Hivatal, 2000.

e Dr. Vigh S.szerk.: Miszaki mechanika II. Példatar II/B, fdiskolai
jegyzet. DF Kiad6, Dunatjvaros, 1998

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Kotelezo hazi feladatok:
e 2. hét Tortvonald tartd tamaszerdi és igénybevételi abrai
e 7. hét Racsos tart6 raderinek meghatarozasa
e 10. hét Haromiranya nyalasmérés
e 13. hét Hatarozatlan tartd6 megoldésa
Szorgalmi hazi feladatok:
e 3.hét Ives tartd timaszeréi és igénybevételi abrai
e 5. hét Csuklos tobbtamaszu tartd tdmaszerdi és igénybevételi abrai
e 9. hét Osszetett keresztmetszet jellemzdinek meghatarozasa
e 11. hét Kbzpontosan nyomott karcsu rud ellendrzése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy elsajatitdsa soran a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata
részlegesen engedélyezett:

e a mesterséges intelligencia eszkozok haszndlata a hazi feladatok]
kidolgozasa soran engedélyezett. A feladatok megoldasanak tartalmaért
¢és formajaért a hallgato tartozik feleldsséggel és amennyiben az nem
felel meg az elvarasoknak, a hazi feladata érvénytelen.

e a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hallgatd tudéasanak]
ellendrzése soran (zarthelyi dolgozatok, vizsga) semmilyen formaban
nem megengedett.
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Ho- és aramlastan
magyarul H¢ és aramlastan Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Heat and Fluid Dynamics Kodja 8855.11\\/[/[811:.22 55 8

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUT-151 Méméki fizika

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 1 [Heti 1 v 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves 5 |Féléves 5 [Féléves 5
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A valdosagban el6forduld specidlis aramlastani és termodinamikai problémak
megoldasi készségének elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A HO és aramlastan a Mérnoki fizikara és a Matematikara épiilve megalapozzal
azokat a szakmai ismereteket, amelyek alkalmazzak az 4aramlastant és 4
termodinamikai ismereteket. A HO és aramlastan elmélyiti a Mérnoki fizikaban
targyalt 4aramlastani és hoétani ismereteket, megalapozva a megfeleld
gépészmérndki tudasbazist elméleti tananyaggal, szamolasi feladatokkal és
laboratoriumi gyakorlatokkal.

Jellemz6 atadasi modok

Minden hallgatonak, nagy eldaddban, tablas eldadas, projektor vagy|

ElGadas L, ‘on 1ros
irasvetit6 felhasznalasaval

Gyakorlat [Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok

Labor A HO és dramlastan laboratoriumban méréparokban torténé mérés

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait ¢
hatarait. Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos éj
specifikus szabalyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez
kotodo  fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és elméleteket,
Atfogdan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problém
megoldasi moddszereit. Alkalmazoéi szinten ismeri a gépészetben hasznalato
mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit. Ertelmezni,
jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek.
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és|
kapcsolatat.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoky
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre. Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok
végrehajtasakor. Képes 06nalld tanulds megtervezésére, megszervezésére ©&s|
végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoZ
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard|
miveletek gyakorlati alkalmazdsaval) megoldasara. Képes megérteni ¢ég
hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo|
feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok]
alapvetd modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommunikaljon
anyanyelvén.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik. Vallalja é:l

hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz,
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés ¢
innovacié megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra,
hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel

rendelkezik. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik af
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megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek
leirdsdra, megmagyarazasara. Munkéja soran a vonatkoz6é biztonsagi,
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minéségbiztositasi €s ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autonémia és felel6sségvallalas

Munkajaért felelosséget vallal. Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi
az atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok
alapjan  torténd  kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése soran|
egyiittmikodik mas (els6dlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi
szakteriilet képzett szakembereivel is. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival
igy is segitve fejlodésiiket. Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan|
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az aramlastan alapjai, Newton-féle surlodasi torvény, viszkozitas, Haagen-
Poisseuille, Euler egyenletek, aramlasok surlodassal és anélkill, - valdg
példamegoldasokkal. Hasonlosdg, impulzustétel. A teljes termodinamikai
alapokat atvessziik, az 0sszes hétani fogalmat kialakitjuk (pl. entropia, entalpia,|
fotételek, p-v sik T-S sikon valé folyamatabrak stb.) A termodinamikaban|
konzervativ rendszerek korében tényleges hdtani példakat oldatunk meg a
hallgatokkal. Kiilsé és belsé égésti motorok, hderdgépek és hiitégépek
mikodésének fizikai alapjai. A HOkozlés fajtdi: hévezetés, hdatadas,
hoatszarmaztatas hésugarzas alapképletei példamegoldasokkal.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag onallg)
feldolgozasa 20%, feladatmegoldas 40%
Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a
mérésre 20%, mérés 40%, jegyzokonyv készités 30%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Kiss Endre: HO és aramlastan, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
e Kiss Endre: H6 és aramlastan példatar, elektronikus jegyzet, Moodle]
rendszer
e Laboratériumi mérési silabuszok, elektronikus jegyzetek, Moodle]
rendszer

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Dr Gruber, Dr Blah¢: Folyadékok mechanikdja, Tankonyvkiadod,|
Budapest, 1973
e Grosz Gy. H6- és Aramlastan, BME 1996

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint. Jegyzékonyvek beadasa az iitemterv szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint. Két zarthelyi dolgozat megirasa litemterv szerint.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia hasznalata engedélyezett af
tanulas soran és a vizsgara, valamint a dolgozatokra és a labor gyakorlatokra vald

felkésziilésnél, minden mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat, vizsga) tiltott.
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Villalkozastan
magyarul Vallalkozastan Szintje BSc
A tanta _ -
antatgy neve angolul Entrepreneurship Kodja 3855;\\//\\//_ 11 2222

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdalkodastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti Heti 2 [Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Keszi-Szeremlei Andrea |beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tananyag atfogd ismereteket nyujt a vallalkozastan témajan beliil a vallalatok
alapitasa, mikodtetése, atalakulasa, megsziintetése, anyagi, vagyoni, pénziigyi
gazdalkodésa témajaban. A hallgatd ismeri a korrupcié megel6zésének eszkozeit.
A hallgatd képessé valik a vallalati gazdalkodas 1ényegének, lebonyolitasanak
attekintésére ¢és a vallalati (vallalkozasi) jogi, ill. egyéb szabalyozas|
megismerésére ¢és alkalmazasara. Ismeri a vallalatok gazdasagi, pénziigyi,
személyi, anyagi, vagyoni jellemzdit, Osszetevoit, a vallalatok tevékenységében|
rejlé kockazatokat, ezek fajtait, a nemzetkdzi és hazai vallalati egyiittmiikodések
jellemzoit és mindezek készségszintli alkalmazasara valik képessé. Az elméleti
ismeretek mellett a gyakorlati jellemz6k megismerésére is mod nyilik.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

El6adas El6adasra alkalmas teremben, projektor hasznalataval

Gyakorlat Pyojektmunkéra alkalmas tanteremben, szamitogép, projektor,
Jellemz6 atadasi modok flipchart, vagy tabla hasznalataval.

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Atlatja a vallalatgazdalkodas fogalomrendszerét.

[smeri a vallalati miikodésének hatdsmechanizmusait.

Ismeri a vallalatok jogi hatterét, a belsd, kiilsd kdrnyezetét.

Iy

Képesség

Képes alkalmazni a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési és adatgyiijtési
modszereit.

Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak
feldolgozasara és annak mérnoki feladatokra vald felhasznalasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

Képes beazonositani és meghatarozni a véllalatok eréforrasait.

Képes megvalositani a vallalati gazdalkodas alapjait.

Képes megérteni a vallalati célok és stratégia 1épéseit.

Attitiid

Nyitott a valtozd6 kommunikacios kozosségek, illetve a tarsas helyzetek aktiv]
értelmezésére.

Erzékeny a kapcsolatok miikddésébsl adodo problémak megoldasara.

Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 0j, korszeri és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldéasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetéleg egyiittmiikodésben
valosuljon meg.

Torekszik a jogkdveté magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevételére.

Autonomia és felelosségvallalas

Munkajaért feleldsséget vallal.

Onalléan  képes szakteriiletén 4atfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A vallalatok kialakulasa, a fogalma, a mikodésének jogi hattere. A vallalat
makro és mikro, kiilsé és belsé kornyezete. Korrupcidellenesség a vallalkozoi
gyakorlatban (A korrupci6é formai, megelézésének eszkozei) A vallalat, mint
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gazdasagi rendszer, a gazdasagi rendszerek jellemzdi, miikddésének
alapfogalmai. A vallalati cél, célrendszer, stratégia. A vallalatok gazdasagi
dontései. A vallalati er6forrasok és tevékenységrendszer ismertetése. A vallalat
vagyona ¢és forrasai, a vallalat finanszirozasa. A vallalatok szervezete és vezetése,
A vallalatok eréforras gazdalkodasa. A vallalati termelés, szolgaltatas, anyagi
folyamatok bemutatasa. A vallalat bels6 és kiils6 logisztikaja. A vallalat emberi
eréforras gazdalkodasa. A vallalati informacié forrasai, szerepe. A vallalati
innovacio. A vallalatok bevételei és koltséggazdalkodasa. A mindség fogalma, a
teljes korli mindségbiztositas és ellendrzés (TQM). A vallalati stratégia, stratégiai
vezérelvek, stratégiai menedzsment, a stratégia kidolgozéasa, végrehajtasa,
ellenérzése. Controlling. Az lizleti tervezés szerepe, bemutatasa. A vallalati etika,
felelosség, kultira a vallalatok mikodése soran. Outsourcing (kiszervezés),
kialakulasa, tipusai, megvaldsitasanak lehet6ségei. Vallalati egylittmiikodések

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Chikan Attila(2023) Vallalatgazdasagtan. Akadémiai Kiadé ISBN:
9789634546269

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Vecsenyi Janos: Kisvallalkozasok inditasa  mikodtetése (2017
Akadémiai kiado ISBN: 978-963-454-225-4

e STUKOVSZKY TAMAS, ILLYES PETER (SZERK.)

o A kis- és kdzépvallalkozasok innovacidja

e  Elmélet és gyakorlat (2022) Akadémiai kiaddo -ISBN: 978-963-454
834-8

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

1 db tizleti terv elkészitése projektmunkaban, amit a szeminariumon be is kell
mutatni a tobbi csapat el6tt. Elérhetd 20+ 10 pont ( eldadasért).

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A félév soran 1 db zarthelyi dolgozat keriil megirasra. Elérhetd maximum 40
pont

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részleges engedélyezés:
A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal és a megfeleld)
hivatkozassal engedélyezett

e  Orai feladatokhoz adatgytijtésre
ZH-ra val¢ felkésziilésre
grafikonok készitésére
tajékozodasra prezentaciora felkésziilés soran.
bibliografia 6sszeallitasara
Minden mas esetben (pl. zarthelyi dolgozat megirasa, a beadandd dolgozat]
szovegének teljes terjedelmii MI altali benyujtasa, a prezenticid szdvegének
megirasa) tiltott.

A tiltott eseteknél torténé MI hasznalat alairds megtagadast von maga utan.
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FelelGs oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-IMA-152 Mérnoki matematika 1.

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti Heti 3 |Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves Féléves 15 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Papp Zoltan beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A tantargy célja azoknak a matematikai és fliggvénytani alapoknak az elsajatitasal
és elmélyitése, amelyek a szaktargyak megértéséhez ¢és alkalmazéasaho
nélkiilozhetetlenek. A hallgatok bovitik matematikai ismereteiket a szakirodalom
6nall6 tanulmanyozasahoz, és megismerik a szakteriilet miiveléséhez sziikséges|
legfontosabb Osszefliggéseket és fogalomrendszert. A targy emellett fejleszti az
alkalmazott matematikai gondolkodast.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy a Mérnoki matematika 1. (IMA-152) targyban megszerzett analizis- és
fliggvénytani alapismeretekre épit: hatarérték, folytonossag, derivalas,)
egyszerlibb integralasi modszerek, valamint az alapvetd fliiggvénytipusok és azok
elemzése. A hallgatoknak ismerniiik kell az alapvetd matematikai jeloléseket,
szamitasi technikakat és az egyszeriibb problémamegoldasi 1épéseket.

A tantargy célja a hallgatok matematikai tudasanak elmélyitése és kiterjesztése]
olyan analizisbeli és differencialegyenletes modszerekre, amelyek a7
algoritmusok, modellezési feladatok, adatfeldolgozas és mérndki szamitasok
megértéséhez és alkalmazasahoz sziikségesek. Fejleszti a hallgatok absztrakt
gondolkodasat, modellalkotd és problémamegoldd képességét, kiilonos tekintettel
a tobbvaltozos fliggvények, numerikus eljarasok és differencialegyenletek
informatikai alkalmazésaira.
A tantargy tamogatja az Onalld tanulast ¢és a hallgatdk analitikus
gondolkodasmodjanak fejlédését, amelyek nélkiilozhetetlenek a kés6bbi szakmai

targyak.
Eldadas -
Az oktatds teljes egészében gyakorlati ordkon zajlik: iranyitott]
Gyakorlat feladatmegoldas, kiscsoportos/paros munka és kézéj
Jellemz6 atadasi modok megoldas-elemzés. A hangsily a modszerek alkalmazasan,
megoldasi stratégiak tudatositasan és az azonnali visszajelzésen van.
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgatd ismeri a differencial- ¢és integralszamitas, valamint a|
differencialegyenletek azon elméleti alapjait és modszereit, amelyek a miiszaki
problémak matematikai modellezéséhez és elemzéséhez sziikségesek. Atlatja
tobbvaltozos  fiiggvényekkel, numerikus eljarasokkal ¢és  geometriai
alkalmazasokkal kapcsolatos legfontosabb fogalmakat, Osszefliggéseket ¢
szamitasi technikakat. Rendelkezik a targy témakdreivel kapcsolatos elméleti ¢
gyakorlati ismeretek atfogd rendszerével, amelyek megalapozzak az algoritmikus
gondolkodast, a mérndki szamitasokat és a késobbi miszaki szakmai targyak
elsajatitasat. Erti a tanult modszerek miiszaki alkalmazasait (numerikus|
megoldasi technikak, modellalkotas, folyamatok matematikai leirasa), valamint
ezek szerepét a problémamegoldasban és az adatfeldolgozasi folyamatokban.

Képesség
A hallgatd képes a differencial- és integralszamitas, valamint a numerikus
modszerek alkalmazasara miiszaki problémak modellezésében és elemzésében.
Alkalmazza a tobbvaltozés analizis, a numerikus integraldas és 4
differencialegyenletek megoldasi eljarasait algoritmikus gondolkodasban.
adatfeldolgozési és szimuldcios feladatokban. Felismeri és megvalasztja a
megfeleld matematikai modszert az adott miiszaki probléma jellegének

megfeleléen (pl. optimalizacio, approximacid, folyamatmodellezés);
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onalléan kidolgoz problémamegoldasi stratégidkat, és azokat szakmailag]
megalapozott modon képes érveléssel aldtdmasztani. Hasznalni tud matematikai
és szamitogépes eszkozoket (pl. szamitégép-algebrai rendszerek, numerikus
szamitasi kdrnyezetek) a feladatok megoldasi folyamataban;

Osszehasonlitja és értékeli a kiillonb6z6 megoldasi eljarasok hatékonysagat és
alkalmazhatosagi feltételeit.

Attitiid

A hallgatd nyitott a matematikai ¢és miszaki modszertani ujitasokra,
fejlesztésekre, modern analitikus és numerikus technikak megismerésére.
Torekszik a pontos, logikus, atlathaté gondolkodasra és a formalis matematikai
jelolésrendszer kovetkezetes haszndlatira. Erdeklédést mutat a matematikai
modellezés és a miiszaki tudomany kozotti Osszefliggések irant. Pozitivan
viszonyul az egyiittmikodéshez, a k6zos problémamegoldashoz és a szakmai
pérbeszédhez. Ertékeli a matematikai modszerek szerepét az miiszaki rendszerek|
megbizhatosagaban, optimalizalhatésagaban és hatékony mitkodésében.

Autonomia és felelosségvallalas

A hallgato felelésen valasztja meg a feladat jellegéhez illeszkedé matematikai
modszereket és eszkozoket. Ondlloan végzi a matematikai elemzéseket,
modellépitést és szamitasi feladatokat, értelmezi az eredményeket és ellendrzi
azok megbizhatosagat. Vallalja a felel6sséget sajat munkajanak pontossagaért, al
hibak felismeréséért és kijavitasaért. Képes szakmailag megalapozott dontéseket
hozni, és azokat indokolni matematikai érvekkel. Hatékonyan miikodik egyiitt
informatikai projektkérnyezetben mas hallgatokkal és szakemberekkel,
kiilonosen olyan feladatokban, ahol matematikai elemzésekre vagy modellekre)
¢épiild fejlesztések zajlanak.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Specialis  differencialdsi  szabalyok.  Differencidlszamitds  geometriail
alkalmazasai. Terliletszamitas. Forgastest térfogata, felszine. ivhossz-, és
stlypontszamitas. Tobbszords integral. Numerikus integralas. Nemlinearis|
egyenletek megolddsa. Szétvalaszthatdo valtozoju ¢€s arra visszavezethetd)
differencialegyenletek. Elsorendii és masodrendii linearis differencialegyenletek |
Hianyos masodrendi differencidlegyenletek.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal. Elméleti anyag 6nalloé feldolgozasa.
Feladat-megoldas iranyitassal. Feladatok 6nallo feldolgozasa. Szovegértelmezés.
Informaciok feldolgozasa egyénileg és csoportosan. Vélemények iitkoztetése,
Vitakészség és érvelés-technika elsajatitasa. Csoportban vald egyiittmiikodés.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Obadovics J. Gyula: Differencidlszamitas és alkalmazasa -
Matematikai olvasokonyv 1., Scolar kiad6é kft. 2025, ISBN
9789635094004

e  Obadovics J. Gyula: Integralszamitas és alkalmazasa - Matematikai
olvasokonyv II., Scolar kiado kft. 2024, ISBN 9789635094011

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Obadovics J. Gyula: Fels6bb matematikai feladatgyiijtemény, Scolar]
kiado kft. 2023, ISBN 9789635097111

e  Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokoknek, Debreceni Egyetemi Kiado,
Debrecen, ISBN 978-963- 318-904-7

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Nappali tagozatos hallgatoknak négy zarthelyi dolgozatot kell megirni (3., 6., 9
¢és 12. hét). Mindegyik zarthelyi dolgozatra legfeljebb 25 pontot lehet szerezni. Al
dolgozatok elméleti kérdésekbdl és feladatokbol allnak. Mindegyik dolgozat
esetén el kell érni az adhatd pontszam legalabb 50%-at és a dolgozatok egyiittes|
pontszamanak el kell érnie legalabb 51%-ot.
A levelezd tagozatos hallgatoknak két zarthelyi dolgozatot kell megirni. Al
zarthelyi dolgozatra legfeljebb 50 pontot lehet szerezni. Mindegyik dolgozat
esetén el kell érni az adhatd pontszam legalabb 50%-at és a két dolgozat egyiittes|
pontszamanak el kell érnie legalabb 51%-ot.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargyban a mesterséges intelligencia (MI) részlegesen engedélyezett. A
hallgatok az MI-alapt eszkozoket kizarolag a tananyag megértéséhez, az elméleti
tartalmak 6nall6 feldolgozasahoz és a feladatmegoldasi technikak gyakorlasahoz
hasznalhatjak. Ebbe beletartozik a magyarazatok, szemléltetések, segité példak]
vagy alternativ megoldasi lépések kikérése. Az MI hasznélatanak engedélyezett
formai: elméleti anyag jobb megértésének tamogatasa (magyarazatok, kiegészitd
példak); gyakorlofeladatok ellendrzése, megoldasi Otletek keresése; az 6nalld)
tanulasi folyamat segitése (pl. fogalommagyarazat, szemléltetés). Az MI|
hasznélatanak tiltott formai
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Az MI nem hasznalhatd semmilyen olyan helyzetben, amely a féléves|
teljesitmény értékelését érinti. Tilos: zarthelyi dolgozatokhoz, pétlasokhoz,
javitaisokhoz MI-t igénybe venni; hazi feladatot, beadandé feladatot vag
barmilyen értékelésre beadott munkat MIl-vel generéltatni, vagy Ml-vel
atdolgoztatni; orai feladatmegoldast MI-vel helyettesiteni; feladatmegoldasoka
vagy megoldasi terveket MI-vel automatikusan eléallitani.
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FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MGT-111 Miiszaki abrazolas

Tipus Heti Graszémok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 2 [Heti 0 F 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 5 |Féléves 10 [Féléves 0 gy
. . . . & . cgyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Szilassy Péter Akos beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés
Gépészeti konstrukcios készség fejlesztése

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgato legyen képes megoldani a Miiszaki abrazolas és a Géptervezés alapjai
tantargyakban tanultakra alapozva a gépészmérnoki konstruktdri munka soran
felmertild abrazold geometriai jellegli problémakat. Ismerje fel a kiilonbozo,
Osszetett feladatok megoldasahoz sziikséges elemi szerkesztéseket, legyen képe
megallapitani azok megfeleld sorrendjét. Tudja kivéalasztani a lehetségeg
megoldasi modok koziil az adott helyzetnek megfeleld optimalist. Legyen képe
alapszerkesztések 0nallo alkalmazasara a gépészeti gyakorlatban eléfordulg
egyszerli térgeometriai felilletek sikmetszéssel, athatassal és projektiv
transzformacioval valo atdarabolasara, ill. atalakitasara. Legyen képes a gépészeti
gyakorlatban eléforduld &sszetett formak képzésére, feliiletek vonalmozgéssall
valo kialakitasara, szerkesztésére, kifejthetd feliiletek sikba teritésére. A hallgato|
legyen jartas a szabvanyok és szerkesztési segédletek 6nallo hasznalataban,|
alkatrészrajzok vazolasaban, szerkesztésében, és gépegységek szerkesztésében. Al
hallgatd ismerje a megengedett méreteltérések, tlirések, illesztések helyes
eléirasahoz az ISO tlirés- és illesztési rendszer elvi felépitését. Legyen képes
gépalkatrészek pontossagi eldirasainak megadasara. Ismerje a gépalkatrészek
feliiletmindségét jellemzd mérészamokat, legyen képes azok meghatarozésara,
eléirasara. Legyen képes adott gyartastechnologianak megfelel jellegzetes|
kialakitasu gépalkatrészek megtervezésére. Legyen képes valos gépalkatrészek]
miszaki rajzanak rekonstrudlasara tgy, hogy az adott alkatrész, vagy azt
helyettesiteni képes alkatrész az elkésziilt rajz alapjan legyarthat6 legyen.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas Elméleti ismeretek atadasa prezentacioval
Tellemzé 4tadasi modok Gyakorlat [Feladatmegoldas tanari vezetéssel

Labor -

Egyéb -

Tudas

Ismeri a szakteriilet¢thez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek
ismeretszerzési €és problémamegoldasi mddszereit. Alapvetéen ismeri

géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai, irényitéstechnika:il
eljarasokat és miikodési folyamatokat. Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- é
erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-|
folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd szamitasi, modellezési elveit és|
modszereit.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfeleldé munkakort. Képes o©6nalld tanulas
megtervezésére, megszervezésére ¢€s végzésére. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,|
megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz

kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekldd a szakteriilettel
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0sszefliggd uj modszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A gépészeti gyakorlat jellemz6 feliiletei €s testei. Siklapt testek sikmetszése.
Gorbevonalt testek sikmetszése. Siklapu testek athatdasa. Gorbevonala testek
athatdsa. Az ISO tirési rendszer. Hosszméretek tlrései. Illesztések. A
feliiletmindség mérészamai és eldirasuk modja. Ontott, hegesztett és forgacsolt
alkatrészek jellemz6é kialakitdsa. Gépalkatrészek rekonstrukcidja (reverse
engineering).

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal
Laboratoriumi jegyz6konyvek elkészitése

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Fdiskolai jegyzet. Fdiskolai
Kiado
Dr. Szendré Péter és szerzétarsai: Gépelemek BSc. tankonyv, 2007,
Mezbgazda Kiadd, Budapest, 758 p.

Koffan Karoly: 15 eléadas. Foiskolai jegyzet. Féiskolai Kiadd
Koffan Karoly: 15 gyakorlat. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiadd

Mintafeladatok, segédletek a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Didszegi Gyorgy: Gépszerkezetek Példatar. Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1988.
Majdan Istvan: Miszaki Zsebkonyv. Miszaki Kényvkiad6, Budapest,
1995.

Pal Imre: Térlattatés mértan. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1964
Dr. Voros Imre: Géprajz. Tankdnyvkiadé, Budapest, 1977

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Siklapu nyalabfeliiletek sikmetszése
Forgastestek sikmetszése

Siklapt nyalabfeliiletek athatasa
Csavarkétés

Reteszkotés

Csapagybeépités

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: Forgastestek athatasa
13. hét: Tlrésszamitasi feladatok

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata a tantargy tanulasi folyamata soran|
minden helyzetben megengedett. A kapott eredmények helytallosaganak
cllenérzése a hallgaté feleléssége.
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Szerkezeti anyagok technologiaja
magyarul Szerkezeti anyagok technologidja Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Technology of Structural Materials Kodja BSEEI-II\\/[AIIJJ:-II 11 66

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/60 Heti Heti 0 [Heti 2 F 5 magvar
Levelezd 150/20 Féléves Féléves 0 [Féléves 10 gy
. « X X . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Szabé Andrea beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok képessé véljanak az adott miiszaki feladathoZ
leginkabb megfeleld szerkezeti anyagok és gyartastechnologiak kivalasztasara.
Ennek érdekében megismerik a fémes és nemfémes anyagok eldallitasi modjait,|
tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit, valamint a tulajdonsagvaltoztatd és alakadd
technologidk miikodését és alkalmazhatdsagat.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A tantargy a hallgatok kordbban megszerzett anyagismereti és
gyartastechnologiai tudasara épit, amelyek lehetové teszik a szerkezeti anyagok
viselkedésének és feldolgozasi sajatossagainak szakszerli értelmezését.
Fejlesztési célja, hogy a hallgatok rendszerszinten lassak az anyagvalasztas és|
technologiavalasztas Osszefiiggéseit, és képesek legyenek mérndki szempontok
alapjan értékelni az egyes eljarasok eldnyeit, korlatait és alkalmazhatdsagat. Al
kurzus tdmogatja a hallgatok technologiai dontéshozatali kompetenciait, kiilonos
tekintettel a tulajdonsagvaltoztatd eljarasok, az alakad6 technologidk és a
hegesztési eljarasok megfelelé miiszaki kivalasztasara és alkalmazaséra.

El6adas PowerPoint slide, porjektor hasznélataval

Jellemzé atadasi modok Gyakorlat_{ —— — ,
Labor Egyetem laboratoriumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

A hallgatd ismeri a fémes ¢és nemfémes szerkezeti anyagok eldallitasanak
alapvetd modszereit, tulajdonsagaikat és tipikus felhasznalasi teriileteiket.

Atlatja a tulajdonsagvaltoztatd technoldgidk — igy az 6tvozés, ontés, képlékeny
alakitas, hOkezelés és feliiletkezelés — miikodési elveit és hatdsmechanizmusait.
Tisztaban van az alakadd technoldgidk és a legfontosabb Omlesztd és sajtold|
hegesztési  eljarasok alapelveivel, alkalmazasi feltételeivel és gyakorlati
korlataival.

Képesség

A hallgatd képes a szerkezeti anyagok tulajdonsagait és viselkedését mérnoki
szempontbol értelmezni, valamint ezeket az ismereteket alkalmazni anyag és
technologiavalasztasi feladatokban.

Képes kiilonbozo tulajdonsagvaltoztatd (6tvozés, Ontés, képlékeny alakitas,)
hokezelés, feliiletkezelés) és alakadd technologidk miszaki értékelésére,
alkalmazhatosaguk, elényeik és korlitaik sszehasonlitisara. Onalléan tudja
kivalasztani és indokolni az adott miiszaki feladathoz leginkabb megfeleld)
technologiai eljarast, beleértve a fontosabb Omlesztd ¢és sajtoldo hegesztési
moddszerek szakszerii alkalmazasat is.

Attitiid

A hallgato elkdtelezetten torekszik szakmai ismereteinek folyamatos bovitésére,
és nyitott az 10 anyagokkal, technologidkkal és miszaki megoldasokkall
kapcsolatos fejlodési lehetéségekre.

Felel6sségteljesen és koriiltekintden jar el az anyag- és technologiavalasztassal
jar6 dontési helyzetekben, szem el6tt tartva a biztonsagi, mindségi és
fenntarthatdsagi szempontokat.

Munkavégzésében a szakmai igényesség, a kovetkezetesség és a mérndki
gondolkoddsmod jellemzi, valamint torekszik az egyiittmikodésre és 4
konstruktiv szakmai kommunikaciéra
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Autonomia és felelosségvallalas

A hallgato képes onalloan mérlegelni és alkalmazni a szerkezeti anyagokkal ¢é
technologidkkal kapcsolatos miiszaki szempontokat, valamint feleldsségtelje
dontéseket hozni anyag- és technologiavélasztasi feladatokban. Onallé szakmai
munkajaban  kovetkezetesen  érvényesiti a  mindségi, biztonsagi ¢
fenntarthatosagi kovetelményeket, és feleldsséget vallal az altala valasztot
eljarasok miiszaki megfeleléségéért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Fémek eléallitasa: nyersvasgyartds, acélgyartas, folyamatos ontés, aluminium
cldallitasa elektrolizissel. Fe-Fe3C egyensulyi fazisdiagram. Acél- ¢és
aluminiumétvozetek csoportositasa, jellemz6 tulajdonsagaik. Csiraképzodés és
novekedés. Izotermikus és folyamatos hiitésre vonatkozé atalakulasi diagramok|
Nem egyensulyi szovetelemek kialakuldsa. Primer €s szekunder szvetszerkezet.
Melegen alakitott Otvozetek szOvetszerkezete, mechanikai tulajdonsagail
Kovacsolas, sajtolas, meleghengerlés, csOgyartdé eljarasok. A hidegalakitas
fémtani jelenségei. Hidegen alakitott 6tvozetek szovetszerkezet és mechanikai
tulajdonsagai.  Lemezalakitdé  technologidk:  alapanyagok  egyengetése,
anyagszétvalasztas termikus vagy nyird igénybevétellel, alakitds hajlitassal,|
mélyhiizas, nyujtvahtzas. Teljes szelvényre kiterjedd hokezelések. Feliileti
hoékezelések. A legfontosabb dmleszté- €s sajtold hegesztési eljarasok mitkodése,
alkalmazasi lehetOségiik.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadasokon vald részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slideok
hasznélataval 6nallo felkésziilés a zh dolgozatokra 50%

Laborgyakorlatokon valo részvétellel a gyakorlati ismeretek elsajatitasa 30%
Beadand¢ feladatok, jegyzékonyvek 6nallo elkészitése 20%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Dr. Verd Jozsef - Dr. Kaldor Mihaly: Fémtan. Tankdnyvkiado,)
Budapest, 1977

e Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilop Zsoltné és dr. Szabd Zoltan;
Fémtechnolégia, Féiskolai Kiad6, Dunaujvaros, 2008

e Dr. Toth Tamas: Vasotvozetek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest.
2002.

e TAMOP e-learning tananyag: moodle.dufhu; moodle.mk.uni
pannon.hu

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Dr. Téth Tamas: Mechanikai anyagjellemzok és vizsgalatuk modszerei.
Foiskolai Kiadd, Dunatjvaros, 2004

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint, beadand6 dolgozat készitése a félév soran.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznélata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhatdo az orai feladatok elékészitéséhez (a fémes ¢é
nemfémes szerkezeti anyagok gyartastechnologidival, tulajdonsagaival,
felhasznalasi teriileteivel és szerkezet—tulajdonsag Osszefliggéseivel kapcsolato
ismeretek rendszerezése), valamint a beadandd jegyzékonyvek és iraso
dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasdhoz.
hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott szakmai tartalom
kiilondsen az anyaggyartasi és megmunkalasi eljarasok értelmezése, a
anyagtulajdonsagok elemzése, a technoldgiai dontések indoklasa és
kovetkeztetések megfogalmazasa — sajat, igazolhatdé munkajat tiikrozze,
Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és minden 6nallé tudast mérd szamonkérés soran
mesterséges intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortian tiltott.
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Mechanika 3.
magyarul Mechanika 3. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Mechanics 3. Kodja gggil\l\/ﬁljj ((}}_ 11 55 ;

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-152 Mechanika 1.

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 2 [Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves 5 |Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgato az eléadasokon elhangzo fogalmak és Gsszefiiggések a gyakorlatokon|
és az otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitia az anyagi
pontok, merev testek és egyszerli mechanizmusok Kkinetikai, kinematikai
jellemzéinek meghatarozasat. Ismereteket szerez a gépészeti gyakorlatban
gyakran el6fordulé mechanizmusok osztalyozasaval, miikddésével kapcsolatban,|
Ismereteket szerez rugalmas testek iitk6zési és lengési jelenségeirdl.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A Mechanika 1. targy keretében elsajatitott elemi statikai és szilardsagtani
ismeretek bovitése/altalanositasa a gépészmérnoki gyakorlatban eléforduld
mozgasban 1évé szerkezetek (hajtomiivek, mechanizmusok) viselkedésének
elemzésére.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Tablas és projektoros eldadas

Gyakorlat [Téblas gyakorlat, részben 6nallé hallgat6 feladatmegoldéssal

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

A hallgaté az eldadasokon elhangzé fogalmak és dsszefliggések a gyakorlatokon|
¢és az otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja a mozgo testek
¢és szerkezetek mechanika modellezésének alapjait. Megismerkedik a kinematikal
és a kinetika fogalomrendszerével ¢és a gyakorlatban alkalmazott
Osszefliggésekkel.

Képesség
A hallgaté képes lesz anyagi pontként, merev testként és mechanizmusként
modellezheté mérndki szerkezetek mozgasanak elemzésére €s mozgastani
jellemzdinek meghatarozaséra.

Attitid
Mozgd gépelemek, gépek, késziilekek, berendezések miikddésekor fellépd
mozgastani €s erltani jellemzok elemeit és meghatarozasanak modszereit
sajatitjak el a hallgatok.

Autonémia és felel6sségvallalas

A gépi berendezések lizemeltetésének felelosségét, azok eldirasait ismerik meg,
biztonsagi eldirasainak alkalmazasara lesznek képesek. Kollektiv egyiittmikodés|
szabalyainak elsajatitasat is gyakoroljak.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Anyagi pont mozgasmennyisége, perdiilete, mozgasi energidja, eré és nyomaték
munkaja, teljesitménye. Kinetikai tételek. Merev test fogalma, mozgasfajtai,
elemi mozgasok. Merev test sebességallapota, sebességabra. Merev test
gyorsulasallapota, gyorsuldsabra. Merev test mozgasmennyisége, perdiilete,
mozgasi energidja. Merev testre vonatkozo kinetikai tételek. Merev test gordiilése
¢s allo tengely koriili fogd mozgasa. Statikus és dinamikus ki-egyenstlyozas,
Szerkezetek kinetikdja klasszikus ¢és redukcids modszerrel. Anyagi pon
lengéstananak Osszefoglalasa. Egy szabadsagfokt hajlitd és csavard lengés.
Tobbszabadsagfokt lengérendszerek. Szilard testek iitkdzése. Mechanizmusok
fogalma, jellemzése és osztalyozasa, felépitése, kinematikai vizsgalata. Hajtasok
(fogaskerék, szij, dorzs és lanchajtas) kinematikaja. Gépészetben gyakran|
megtalalhaté mechanizmusok.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/6nalléan: 15/35 %
Feladatmegoldés iranyitassal/dnalléan: 20/30 %.
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Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Csizmadia szerk. Mechanika III/B fGiskolai jegyzet, Budapest
Tankonyvkiadd

o  Tanszéki munkak6z0sség: Miiszaki mechanika III/1. Dinamikal
(alapjai) Munkafiizet, Dunatijvaros, DF Kiadé Dunaujvaros

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Dr. Vigh S. szerk: Miiszaki mechanika III. Példatar, fdiskolai jegyzet,|
Buda-pest, Tankonyvkiado

e Dr. M. Csizmadia Béla - Dr. Nadori Ern6: Mechanika mérnokoknek |
Mozgastan. Nemzeti Tankonyvkiadd, 1999.

e Dr. Salyi Istvan: Mechanizmusok; A gépek kinematikajanak és
dinamikajanak alapjai, Buda-pest, Tankonyvkiado, 1973.

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

K6telezo hazi feladatok:
e 3. hét Anyagi pont kinematikaja
6. hét Anyagi pont kinetikaja
8. hét Merev test térbeli kinematikaja
11. hét Négycsuklos mechanizmus kinematikaja
e 13, hét Emelomi kinematikaja és kinetikdja
Szorgalmi hazi feladatok:
e 2 hét Anyagi pont kinematikaja
4. hét Merev test sikbeli kinematikaja
7. hét Tésztahid épités
10. hét Excentrikus dugattyts hajtomi kinematikaja
13. hét Merev test sikbeli kinetikaja

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy elsajatitdsa soran a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata
részlegesen engedélyezett:

e a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata a hazi feladatok
kidolgozasa soran engedélyezett. A feladatok megoldasanak tartalmaért
¢és formajaért a hallgato tartozik felel6sséggel és amennyiben az nem
felel meg az elvarasoknak, a hazi feladata érvénytelen.

e a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hallgaté tudasanak
ellendrzése soran (zarthelyi dolgozatok, vizsga) semmilyen formaban|

nem megengedett.
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Emberi eréforras menedzsment
magyarul Emberi eréforrds menedzsment Szintje BSc
A tanta _ -
antatgy fieve angolul Human Resource management Kodja BSEE_E\Y\\//_II 11 11

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdalkodastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti éraszamok Kovetelme Kredit Oktaté |
ipus 6vetelmén edi atas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali Heti Heti 2 [Heti 0

F 5
Levelezd Féléves Féléves 10 [Féléves 0 magyar
Targyfelelés oktatd neve g/[r(;)r}lliit:l Rajesanyi-Molnar beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Megismertetni a hallgatdkat az emberi er6forras menedzsment korszerd
megkozelitésével, a human tevékenységek rendszerével. Bemutatni ¢
gyakoroltatni a HR munka eszkézeit €s modszereit. A hagyomanyos huméxZI
tevékenységek, feladatok mellett felvazolni az 0 tendencidkat, a munkavallala

¢s munkaltatas 0j lehetdségeit (tavmunka, e-HR tevékenységek).
Cél tovabba, a hallgatok felkészitése az emberi eréforrassal kapcsolatos feladatok
ellatasara, a sziikséges kompetencidk kialakitasaval, fejlesztésével.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Jellemz6 atadasi modok

Minden hallgatonak kozos eldadas, tablas eldéadoban projektor,)

Eldadas filmvetités és prezentacios technikak lehetéségével.

Kiscsoportos ¢és egyéni munkara is alkalmas max. 30 féj
Gyakorlat [tanteremben, interaktiv modszerek alkalmazasaval, projektor, &
prezentacids technika felhasznaldsaval.

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Ismeri az emberi eréforras menedzsment (EEM) ismeret- és tevékenység]
rendszerének alapvetd tényeit, 6sszefliggéseit, hatarait, korlatait.
[smeri és érti a human tevékenységek folyamatait és eljarasmodjait.
Ismeri a vallalati termeld és szolgéltatd folyamatok humaén és tarsadalmil
Osszefliggéseit, azok emberi eréforrasra gyakorolt hatésait.

Felismeri, hogy az emberek jelentik az iizleti siker és a szervezeti
valtozoképesség kulcselemeit.

Tudja, hogy az emberek sikerének, boldogulasanak is meghatarozo eleme, az,
hogy mennyire értelmes, személyes fejlodésiiket, anyagi igényeiket kielégitd)
munkat végezhetnek.

Képesség

Képes munkahelyi csoportok, EE menedzselési feladatainak ellatasara.
Rendelkezik egyiittmi{ikdo, kapcsolatteremté képességgel, kommunikacios
készséggel.
Képes dolgozoi értékelésének objektiv rendszerét kialakitani, majd ennek alapjan|
realisan értékelni a munkajukat.
Képes arra, hogy szakmailag adekvat modon kommunikaljon, prezentaljon|
human kérdések kapcsan.

Képes csoportos feladatok megoldasaban részt venni.
Képes embereket vezetni munkajogi, human ¢és etikai szempontok
figyelembevételével.

Attitiid
Betartja a munkavégzés, munkavallalas és munkaltatas jogi, erkodlcsi és szakmai
szabalyrendszerét.
Fogékony az 1j informaciok befogadasara, 1) egyiittmikddést igényld
feladatokra.

Fontosnak tekinti az egyéni életpalya-tervezést.

Torekszik az élethosszig tartd tanulasra, és ebben munkatarsait is segiti.
Befogadd masok véleménye irant.

Autonémia és felelésségvallalas

Képes onalldan kivalasztani munkatarsait az altala megadott szempontrendszer
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figyelembevételével.

Onalléan képes az altala iranyitott teriilet human folyamatainak ellatéséra.
Felel6sséget érez  beosztott munkatarsaiért, fejlesztésiikért, valamint a
vallalkozasnak és az egyénnek egyarant megfeleld alkalmazasukért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az emberi er6forrassal valé gazdalkodas kialakuldsa és fejlédése. Az EEM|
kornyezeti meghatarozottsaga, modellje. Az EEM helye a szervezet
mikodésében. Az EEM tevékenységei és feladatai. EEM stratégia és tervezés,
Munkakor tervezés, -elemzés, kompetencia modellek. Munkaeré aramlas az EE
biztositasa érdekében. Karriermenedzsment, az egyéni karriertervezés és
szervezeti karrier lehetdségek illesztése. A munkaerd képzés és fejlesztés|
lehetGségei.  Ertékelés és  visszacsatolas  teljesitménymenedzsmenttel.
Kompenzacios és 0sztonzd rendszerek. Munkaligyi kapcsolatok rendszere. A
szervezeti valtozasok kezelése. Uj tendenciik az EEM gyakorlataban.

Tanuloi tevékenységformak

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e Karoliny Martonné — Pooér Jozsef (2017): Emberi erdforras
menedzsment kézikonyv. (atdolgozott kiadas), Wolters Kluwer Kiado.
617 p. ISBN 9789632956480 tananyaghoz kapcsolodo egyes fejezetei.
e  Bokor A. — Széts-Kovacs K. — Csillag S. — Bacsi K. — Szilas R. (2014):
Emberi er6forrds menedzsment. Budapest, Nemzedékek Tudasal
Tank6nyvkiado. 410 p. ISBN 9789631968347 egyes fejezetei

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Pobr Jozsef — Karoliny Mértonné - Kovécs Ildiké Eva — I11és B. Csabal
(2019): A HR gyakorlata. Wolters Kluwer Kiado. ISBN|
9789632957678

e  Klein Sandor (2018): Munkapszichologia. Edge 2000 Kft. 264-277 pp.|
285-380 pp. ISBN 978963976027

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

1. A kiadott esettanulmany elemzése kiscsoportokban
2. Prezentacio a kivalasztott témaban

A feladatok pontos kiirasa, az értékelés szempontjai a MOODLE-ben tekinthetdk
meg. Ezek a feladatok a vizsgaidészakban nem pdtolhatdak!

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. héten
12. héten.
Pot Zh a 13. héten.

A mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

Mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
e  6rai munka soran, a feladatokhoz adatgyijtésre, tajékozodasra
e  cgyes HF-okhoz adatgyijtésre
e  ZH felkésziilés soran

Tudasfelmérés, Zarthelyi dolgozat irasa soran tilos minden Al eszkodz hasznalata.
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Menedzsment
magyarul Menedzsment Szintje BSc
A tanta _ -
antatgy neve angolul Management Kodja BSEE_E\Y\\//_II 11 :

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Vezetés- és Vallalkozastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti Heti 2 [Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Rajcsanyi-Molnar Monika [beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a munkaszervezetek
menedzselésével kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat, ralatast nyuGjtson a
,.specialis” menedzsment dimenzidkra, és az azokat, meghatarozé tényezdkre. Al
hallgatok szakmai kompetencidinak, elméleti tudasanak fejlesztése érdekében a
tantargy attekintést ad a vezetési-szervezési koncepciokrol és fontosabb
modelljeirdl. Az atadott ismeretek altal a tantargy képessé teszi a hallgatokat a
munkaszervezetek elemzésére, fejlesztésére; az oktatott menedzsment technikak
¢s modszerek készségszintii alkalmazasanak kifejlesztésére. A gyakorlati példak
segitik az elméleti ismeretek értelmezését, a relevans Osszefiiggések felismerését.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

Jellemz6 atadasi modok

Tanari el6adas, magyarazattal, gyakorlati példdk bemutatasaval,
Néhany téma kapcsan hallgatéi hozzészolas, tapasztalatok
megosztasa, majd tanari Osszegzés. Minden hallgatd egyiitt van|
jelen projektorral, prezentacios technikaval ellatott nagy eléaddban.

ElGadas

Max. 30 f6s termekben, interaktiv modszerek alkalmazasaval, 5 - 6
Gyakorlat [fds kiscsoportos, €s egyéni munka, projektor, irasvetitd &g
prezentacids technika felhasznaldsaval.

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Ismeri a vezetés- ¢és szervezéstudomany alapvetd tényezoit, legfontosabb
fogalmait, kovetelményeit, Osszefliggéseit és eljarasait. Elsajatitja a vezetési|
feladatok ellatasanak, a funkciok gyakorlasanak elméleti és modszertani alapjait,|
Ismeri a tervezés, szervezés és iranyitds gyakran alkalmazhatd eljarasait,|
modszereit. Ismeri a vezetési stilus modelleket, érti azok szerepét a vezetd
eredményes viselkedése szempontjabdl. Ismeri a munkaszervezetek iranyitasi,|
dontési rendszerének megismerési, elemzési modszereit, azok etikai korlatait é
fejlesztési  lehetdségeit. Megérti és azonosul a vallalatok térsadalmZI
feleldsségének fontossagaval. Tisztdban van a vezetés etikai felelosségével, ¢
annak a cég hatékony miikddésében betdltott szerepével.

Képesség
Képes a menedzseri funkciok bemutatasara és gyakorlasara. Kiilonbséget tesz a
vezetési stilusok kozott elény-hatrany alapjan, és sziikség szerint alkalmazza 4
megfelelé stilust. Kilonbséget tesz hosszi ¢és rovidtava feladatok,
kovetkezmények kozott. Képes egy munkaszervezet cél, folyamat és szervezeti|
rendszerének kreativ elemzésére. Képes sajat és masok munkajanak hatékony é
humanus megszervezésére, munkacsoportok vezetésére. Képes a véllalkozéil
anyagi ¢s informacios folyamatainak iranyitasara, szervezésére, ellenérzésére és|
fejlesztésiik  Osszehangoldsara. Felelosségtudata, értékelési  (Onértékelési)
analizalo és szintetizald képessége fejlett.

Attitid

Nyitott és képes az eltérd, tole idegen vélemények befogadasara. Hajlando ¢
képes a csoportmunkara, tudasanak masokkal valo megosztasara. Erdeklédése éj
elkotelezodése eldsegiti folyamatos szakmai fejlodését. Torekszik arra, hogy
dontései a jogszabalyok és etikai normék teljes korli figyelembevételévell
sziilessenek meg. Atfogd rendszerszemlélettel rendelkezik.

Autonémia és felelésségvallalas

Alkoté kreativ Ondllosiggal épit ki és kezdeményez uj tudasteriileteket és
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kezdeményez 0j gyakorlati megoldasokat. Vezetd szereppel és magas szintii
kooperacioval képes részt venni a munkajat, szervezete jovojét érintd gyakorlati
kérdések megfogalmazasaban. Vallalja tettei, dontései kovetkezményeiért a
feleldsséget. Onalléan képes ellatni a vallalkozds miiszaki-gazdasagi
folyamataival kapcsolatos menedzselési feladatokat, a miikddés menedzselését.
Felelésséget érez a fenntarthato fejlodésért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az lzlet vilaga, szervezetek, vallalkozasok ¢és vallalatok. Vallalkozas és
kornyezete. Vallalkozas ¢és vezetés, szervezeti és menedzsment funkciok,
Menedzsment, vezetés, kormanyzas értelmezése, és kapcsolodasa egymashoz,
Menedzseri szerepek ¢és szintek. A vezetés torténeti attekintése. Vezetési
iranyzatok, iskolak és koncepciok. Azonossagok és kiilonbozdségek. Tervezés: a
szervezeti célok hierarchidja és a tervezés szintjei, hosszu, rovidtava és operativi
tervezés, a tervezés modszerei. Szervezés: strukturavaltoztatas, folyamatok,
szervezetek értelmezése, munkamegosztas és a megosztasok Osszerendezése,
folyamat és szervezet struktira létrehozasa, a szervezetek strukturali
sajatossagai, szervezettipusok és jellemzodik. Iranyitas: hataskor-érvényesités, :I
normak meghatirozasa, mérés, értékelés és korrekcio, a napi problémak kezelése,
ellenérzés és kontrolling, a stratégiai vezetés eszkozei. Személyes vezetés:
vezetési viselkedés és vezetdi stilus, a vezetési stilus elméletek azonossagai,
eltérései és a levonhato kovetkeztetések. Politika és etika a szervezeti életben,
Az lizleti etika értelmezése, teriiletei és forrasai. Az etikus magatartas és az etikus|
vallalat jellemzése. A felelés vallalat fogalma, a vallalatok tarsadalmi
feleldsségének bemutatdsa. A vezetés etikai feleldssége a cégen beliil.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti tananyag iranyitott és 6nallo feldolgozasa, Feladatmegoldas iranyitassall
és onalldan. Esettanulmanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett
feladatok megoldasa, egylittmiikodés team munkaban. Szakmai témahoz
kapcsolodd informaciok gyiijtése, feldolgozasa és prezentalasa.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e A menedzsment egyes fejezeteinek feldolgozasahoz készitett oktatasi
segédletek és ppt-k. Osszeallitotta: Nagy Enikd, 2016, hozzaférhetd a
moodle rendszerben Angyal A: Vallalatok tarsadalmi feleléssége,
felelOs tarsasagiranyitas, Kossuth, Bp. 2009.

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Deak Csaba - Heidrich Baldzs - Heidrich Eva: Vezetési ismeretek.
Booklands 2000 Kiado, 2006, ISBN: 9789632025209

e  Dobak Miklos: Szervezeti formak és vezetés. Akadémia Kiado, Bp.
2008, ISBN: 9769630583406

e Angyal A: Vallalatok tarsadalmi feleldssége, felelds térsasagiranyitas,
Kossuth, Bp. 2009. ISBN: 9789630959957

e Deak Csaba: Vezetési ismeretek. Booklands, Békéscsaba. 2002.

e  Dobak Miklos et.al.: Szervezeti formak és vezetés. Budapest, KIK-
Kerszdv, 2004.

e  Antal Zs— Kis N.: Szervezet-igazgatas és menedzsment. Letoltés:
2016.08.05. http://vtki.uni-nke.hu/uploads/media_items/antal-
zsuzsanna_-kiss-norbert-tamasszervezetigazgatas-es-
menedzsment.original. pdf

e  Vigvari: Az ellendrzési funkcid felértékelddése és a modern
gazdalkodas kihivasai. Letdltés:16.07.31.
http://193.6.12.228/uigtk/uipz/hallgatoi/ellcikk.pdf

e  Piricz Noémi: Fair magatartas az tizleti halozatokban . In: Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Menedzsment és
Vallalatgazdasagtan Tanszék (szerk.) Az Egyesiilet a Marketing
Oktatasért és Kutatasért XXI. orszagos konferenciajanak
tanulmanykdtete: Budapest, 2015. augusztus 27-28. Konferencia helye,
ideje: Budapest, Magyarorszag, 2015.08.27 -2015.08.28. Budapest:
Budapesti Miiszaki Egyetem, pp. 517525. (ISBN:978-963-313-189-3)

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
e Orai munka soran, a feladatokhoz adatgydjtésre,
tajékozodasra
e  cgyes HF-okhoz adatgyijtésre
e  ZH felkésziilés soran

Tudasfelmérés, Zarthelyi dolgozat irasa soran tilos minden Al eszkoz hasznalata.
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Energetika alapjai
magyarul Energetika alapjai Szintje BSc
A tantd . . . - -
Amargy neve angolul Basics of energetics Kodja gggil\l\//{[ ((}}1?_22 11 11
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FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok . i . )
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 |Féléves 5
Targyfelelds oktatd neve Dr. habil Santa Robert beosztasa egyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a hallgatonak az energiatermelés ¢és
gazdalkodas folyamatairél megfeleld informaciok alljanak rendelkezésre,
megismerjék az energiaeldallitas eszkozeit.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy a mérnoki alapképzés bevezeté matematika és fizika targyaira épiil|
Célja az energetikai alapfogalmak és rendszerszemlélet megalapozasa. Al
hallgatok megismerik az energiatermelés és -atalakitas alapjait, valamint képessé
valnak egyszerli energetikai folyamatok értelmezésére és alap szamitasok
elvégzésére.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Tablas és projektoros eldadas

Gyakorlat |-

Labor Laboratérium feladatok

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség
Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonomia és felelosségvallalas
Munkajaért felelosséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az energetika feladata, teriiletei. Az energetika harom alrendszereinek
ismertetése, - az energiahordozok eldallitasa, termelése, - szallitasa, elosztasa,|
tarolasa, - energia-végfelhasznalas. Energetikai mutatok, energiahatékonysag. Al
fenntarthatd fejlédés energetikai vonatkozasai. Primer— és szekunder
energiaigények. Fosszilis, nuklearis tiizelanyagok és megujuld energiaforrasok.
felhasznalasuk, kornyezeti hatdsaik. A nyomottvizes atomerémiivek, a kapcsolf
hé- ¢és villamosenergia-termelés, valamint a megljuld energiaforrasok
hasznositasanak megismertetése. Nyomottvizes atomerémiivek, kapcsolt hé- és|
villamosenergia-termelés energiaatalakitasi folyamatai.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Bihari Péter, Energetika, Edutus Foiskola,
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-

0017 33 energetika 1/index.html

jegyzet,|

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Osz J.: Energetika jegyzet .ppt formatumban a www.energia.bme.hul
honlapon.

Biiki G.: Energetika, Miiegyetemi kiad6, 2000.

Biiki G.: Erémiivek. Milegyetemi Kiado, 2004. Oktatasi segédanyagok:
www.energia.bme.hu

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen|
engedélyezett. A hallgatok alkalmazhatnak Al-alapti eszkdzoket (pl. szakirodalmi
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Osszefoglalas, koncepcidalkotas, adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatolj
¢és projektmunkak soran, amennyiben a felhasznalds ténye dokumentalt, és
hallgat6 6nallo szakmai értelmezést is ad az eredményekhez.

INem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
méré szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol
a cél az 6nalld6 mérnoki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést
tamogatd eszkoz (pl. energetikai alternativak Osszehasonlitasa, koncepciok
generaldsa), azonban a végsé miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a
hallgatonak dnalldan kell elkészitenie és megvédenie.
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magyarul Géptan Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Machinery Kodja gggil\l\//lllljj ((}}_ 11 55 11
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FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUT-250 H6- és aramlastan

i Heti éraszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil Santa Robert beosztasa egyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait ¢
hatarait. Ismeri a szakteriiletéhez kotédé fogalomrendszert, a legfontosaba
osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogban ismeri az alkalmazott munka- ¢
erbgépek, gépészeti berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A tantargy képzési el6zményeként a hallgatok alapvetd mechanikai, hd- és
aramlastani, valamint altalanos miszaki ismeretekkel rendelkeznek. A tantargy
célja, hogy ezekre az alapokra épitve atfogéd képet adjon a gépészeti gyakorlatban|
alkalmazott munka- és erégépek mikodési elveirdl, szerkezeti felépitésérdl é
alkalmazasi teriileteir6l. A tantargy fejleszti a hallgatok képességét a gépek éj
gépészeti rendszerek elemzésére, Gsszehasonlitasara és alapveté modellezésére.
Emellett hozzajarul a gyakorlatorientalt mérndki szemlélet, valamint az ipari
berendezések lizemeltetéséhez, karbantartasahoz és korszeriisitéséhez sziikséges
kompetenciak kialakitdsahoz.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas Tablas és projektoros el6adas
. Gyakorlat |-
Jellemzo atada 0dok ;
eliemzo atadast modo Labor Gyakorlati bemutatok
Egyéb -
Tudas

Ismeri a szakteriilet¢thez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek
ismeretszerzési ¢és problémamegolddsi modszereit. Atfogdan ismeri az
alkalmazott munka- és erdgépek, gépészeti berendezések, eszkozok mikddési
elveit, szerkezeti egységeit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja 4
gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését,
az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfeleldé munkakort. Képes ©nalld tanula
megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes miiszaki rendszerek éj
folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotésara.

Attitid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek megismerésére éj
befogadasara. Erdeklédd a szakteriilettel Osszefiiggé 0j modszerekkel ¢é
eszk6zokkel kapcsolatban.

Autonémia és felelésségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy elsésorban gépészmérnok hallgatoknak ad a gyakorlatban kozvetleniil
is hasznosithatd ismereteket. A hallgatoknak a tantargy elvégzése utan|
alkalmasnak kell lennie az aramlastechnikai és kalorikus gépek, (szivattyuk,|
ventilatorok, bels6égésti  motorok, kompresszorok stb.) legfontosabb
paramétereinek  Osszehasonlitdsara.  Iparban  meglévd  berendezések
iizemeltetésének ellatasara, karbantartasara. A gépek szerkezeti felépitésének
ismerete alkalmassd teszi a hallgatokat a meglévd gépek berendezésekl
felujitasara, korszerisitésére, a kapott ismeretanyag tovabbfejlesztésével akar 1j

berendezések, eljarasok megalkotasara.
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Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 15%
Egyéni felkésziilés 35%
Feladatok 6nallé feldolgozéasa 20%
e Dolgos Imre: Gépek ilizemtana I. Nemzeti Tankonyvkiado, 1998.
Budapest
e PattantyGs A. Géza: Gépek iizemtana. Miiszaki Konyvkiado, 1983,
Kotelez6 irodalom és elérhetdsége Budapest
e  Fiizy Olivér: Aramlastechnikai gépek és rendszerek. Tankonyvkiado,
1991. Budapest
e Tovabba a Moodle-be feltltott segédletek
e Dr. Santa Imre: H6- és Aramlastan I, Budapest 2011
e Dr. Santa Imre: H6- és Aramlastan II, Budapest 2011
e  Dr. Simongati Gy6z6: Jarmiivek hé- és aramlastechnikai
e  Berendezései I, Budapest 2010

Tanuldi tevékenységformak

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek

. Els6 oran elhangzottak szerint
leirdsa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia beadandd dolgozat készitése soran engedélyezett,
zarthelyi dolgozatnal tiltott. Nem megengedett a mesterséges intelligenci
hasznalata az egyéni teljesitményt méré szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat,
vizsga, gyakorlati feladatok), ahol a cél az 6nalld6 mérnoki gondolkodas é
szamitasi készség értékelése.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai
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Gépészeti hajtastechnika
magyarul Gépészeti hajtastechnika Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Industrial drive technology Kodja BSEIS_I\I\//II g;{_225511

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-152 Mechanika 1.
DUEN(L)-MUG-222 Géptervezés alapjai

) Heti 6raszamok . i . )
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 |Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Zahola Tamas beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Osszetett gépészmérndki tervezés modszereinek elsajatitdsa, gépészeti
hajtasokkal kapcsolatos ismeretek megszerzése.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgatd ismerje a gépészeti gyakorlatban el6forduld jellegzetes
gépalkatrészek, gépelemek, Osszeallitasok, részegységek felépitését, miikodését,
Legyen képes az ilyen egységek megtervezésére. Legyen képes az egységek rajzi
hallgato tudja alkalmazni a Géptervezés alapjai és a Mechanika 1-2. targyakban
tanultakat Osszetett konstrukciok 1étrehozasara, tervezésére.

El6adas Elméleti tananyag ismertetése prezentacioval.
e ar e Gyakorlat [Feladatmegoldas tanari vezetéssel
Jellemzo atadasi modok
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri a szakteriilet¢thez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek
ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit. Alapvetden ismeri 4
géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnoldgiai, iranyitastechnikai
eljarasokat és miikodési folyamatokat. Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és|
erdgépek, gépészeti berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti
egységeit. Behatdan ismeri a gépészmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési,|
adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait,
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfeleldé munkakort. Képes ©nalld tanulas|
megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes rutin szakmai problémak
azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,|
megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek
megalkotasara. Rutin szakmai problémakat azonosit, feltarja és megfogalmazzal
az azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hatteret, azokat standard
miiveletek gyakorlati alkalmazdsaval megoldja.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel]
0sszefliggd 1) mdodszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonémia és felelésségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Osszetett gépszerkezetek tervezése: szilardsigi méretezése, helyes szerkezeti
kialakitasa, izemeltetése ¢és karbantartasa. A tantargy tananyaga mas, a gépészeti
gyakorlat szempontjabol fontos, kordbban nem targyalt témakorok mellett
elsésorban a hajtastechnikdra koncentrdl. Rugalmas (szalag-)hajtasok
tengelykapcsolok, fogaskerékhajtasok, rugok, fékek, csovek €s csdszerelvények,
tomitések.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %

Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
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Feladatmegoldas iranyitassal 20 %
Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal
Laboratériumi jegyz6konyvek elkészitése

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Fdiskolai jegyzet. Fdiskolai
Kiado

e  Dr. Szendr6 Péter és szerzétarsai: Gépelemek BSc. tankdnyv, 2007,
Mezogazda Kiado, Budapest, 758 p.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Zsary Arpad: Gépelemek I. Tankonyvkiadé, Budapest 1989.

e Zsary Arpad: Gépelemek II. Tankonyvkiado, Budapest 1991.

e Diodszegi Gyorgy: Gépszerkezetek Példatar. Miszaki Koényvkiado,)
Budapest, 1988.

e  Majdan Istvan: Miiszaki Zsebkdnyv. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,|
1995.

e Nagy Géza: Gépszerkesztési Atlasz. GTE ME Gépelemek Tanszék,|
Budapest, 1991

e 4000 sz. SKF Csapagy Fokatalogus

e Dr. Oze Jozsef: Gépelemek 11/2. 1I/3. 1I/4. 1I/5. 1/6. 1I/7. 11/8)
kéziratok. Dunatjvarosi Féiskola Kiadoi Hivatala 1996 - 1999.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Csoportmunkaban elkészitendd tervezési feladat

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

6. hét: Szijhajtasok
13. hét: Fogaskerekek

A mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata a tantargy tanuldsi folyamata soran
minden helyzetben megengedett. A kapott eredmények helytallosaganak
cllendrzése a hallgaté feleléssége.
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Ipari automatizalas
magyarul Ipari automatizalas Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Industrial automation Kodja gggllj-l\l\//[[ g;_zzgzz

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-IMA-152 Mérnki matematika 1.

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti Heti 2 [Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves Féléves 10 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Megismertetni a hallgatokat a vezérlés- ¢és szabalyozastechnika Iényegi
elemeivel, a folyamatiranyitas legfontosabb részeivel, kiilonds tekintettel
folyamatszabalyozasokra, gyartasautomatizalasra. PLC programozoi
kompetenciak kialakitasa a hallgatokban

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy képzési el6zményeként a hallgatok alapveté villamosmérnoki
iranyitastechnikai és miiszaki informatikai ismeretekkel rendelkeznek. A tantargy
fejlesztési célja ezen alapokra épitve az ipari automatizalasi rendszerek atfogd
megértésének kialakitasa, kiilonos tekintettel a vezérlés- és szabalyozastechnikai
alkalmazasokra. Cél tovabba a hallgatok gyakorlatorientalt szemléletének
fejlesztése, valamint a PLC-alapti ipari rendszerek tervezés¢hez &
programozasahoz sziikséges kompetencidk megalapozasa. A tantargy hozzajarul
a hallgatok 6nallo problémamegoldd és rendszerben gondolkodé képességének
fejlesztéséhez is.

Eldadas Projektor, powerpoint eléadas anyagok
Tellemzé 4taddsi modok Gyakorlat |Gyakorlati bemutatok

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri a szakteriiletthez kot6dé  fogalomrendszert, a  legfontosabb
Osszefiiggéseket és elméleteket. Alapvetden ismeri az ipari vezérlorendszerek
tervezési elveit és mddszereit, a gyartastechnologiai és iranyitastechnikai
eljarasokat és folyamatokat. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja az ipari
automatizalasi rendszerek egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Ellatjia a szakképzettségének megfeleldé munkakort. Képes o©nalld tanulas
megtervezésére, megszervezésére ¢és végzésére. Képes miiszaki rendszerek és|
folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek megismerésére éj
befogadasara. Erdekléd6 a szakteriilettel Osszefliggd 0j modszerekkel ¢
eszkozokkel kapcsolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Iranyitastechnikai alapfogalmak. Vezérlés, szabalyozas és ezek jellemzodi, josaga,)
tipusai. Ipari automatizalasban alkalmazott szenzorok és aktudtorok tipusai
kialakitasai és alkalmazasuk moédjai. Motorvezérlés, frekvenciavaltok. Ipari
digitalis kommunikacidés szabvanyok. Vezérldszekrények felépitése és
kialakitasa. PLC programozas alapvetd lépései, 1étraprogramozas. Gépbiztonsag]
alapelvei.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 20%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 15%
Tesztfeladat megoldasa 10%

Egyéni felkésziilés 35%

Feladatok 6nall6 feldolgozéasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Ferenczi I1dikd: Automatizalasi alapismeretek, ISBN 978 615 5545 825
e  Mintafeladatok, segédletek a Moodle rendszerben
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e Bokor J.- Gaspar: Iranyitastechniak jarmiipaari alkalmazasokkal),
Ajanlott irodalom és elérhetdsége Typotex, 2011

e  Dr. Szabd Tibor: Gépészeti automatizalas, Edutus Féiskola, 2011

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek

- Els6 oran elhangzottak szerint
leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia beadandd dolgozat készitése soran engedélyezett,
zarthelyi dolgozatnal tiltott. Nem megengedett a mesterséges intelligenci
hasznalata az egyéni teljesitményt méré szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat,|
vizsga, gyakorlati feladatok), ahol a cél az 6nalld6 mérnodki gondolkodas ¢
szamitasi készség értékelése.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai
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Gyartastechnolégia
magyarul Gyartastechnologia Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Production technology Kodja gggil\l\/ﬁljj g_225522

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-152 Mechanika 1.

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztasa foiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Gyartastechnologiai folyamatok alapjainak elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A gyartastechnologia  alapjainak  megismerése FORGACSNELKULI
ALAKITASOK A képlékenyalakitds elméleti alapjanak megismerése. Al
képlékenyalakitd  technologidk,  gyartoberendezéseinek,  szerszamainak
megismerése. FORGACSOLAS - A forgicsolas alapelveinek — ¢és
kovetkezményeinek megismerése. - Az alap forgacsolasi eljarasok megismerése.
- A technolégiai adatok szamitasa és kivalasztasa. - A gépidé és a normaidg
szamitas, valamint, a koltségek meghatarozasa. - Egyéb forgacsolasi eljarasokl
megismerése.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

w1z Minden hallgatonak, nagy eldadoban, tablas eldadas, projektor vagy
Eldadas e e s
irdsvetit6 felhasznalasaval
L, Forgacsolo miihelyben végzett bemutatok ¢és gyakorlasok,
Jellemz§ atadasi modok Gyakorlat maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor -
Egyéb -
Tudas

Alapvetéen ismeri a géptervezési elveket és modszereket,
gépgyartastechnologiai, irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- ¢és technologiai tervezés|
kapcsolodo szamitasi, modellezési elveit és mdodszereit.

Képesség
Kognitiv képesség, 6nallo problémamegoldas képessége, huzamosabb ideig egy]
dologra torténd koncentracid képessége.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gyartastechnologiahoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6do a szaktertilettel
Osszefliggd uj modszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonémia és felel6sségvallalas
Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A FORGACSNELKULI ~ ALAKITO  ELJARASOK A  fémek
képlékenyalakitasanak elméleti alapjai. Forgacsnélkiili alakitd eljarasok
csoportositasa. Kovacsolas, sajtolas, hengerlés technologiaja, gyartoberendezései,|
szerszamai.  Varratnélkiili ~ cségyartds  technologidja, — gyartdeszkozei.
Lemezalakitasi technologidk. A lyukasztas és kivagas technoldgiaja, gépei és
szerszamai. A hajlitas elmélete, technologiaja, gépei és szerszamai. A mélyhtzas
elmélete, technologidja és szerszamai. A hidegzomités és a hidegfolyatas
eljarasai, szerszamai és gépei. Az ontés technologiaja, eljarasai, gyartoeszkozei,
FORGACSOLO ELJARASOK Forgacsolasi modok és a forgacsolas jellemzdil
Esztergalas, gyalulas, firas, maras, koszoriilés. Minden megmunkalasi formanal
a rahagyasok, el6tolasok és a ciklusok szamanak az optimalis meghatarozasa. A
f6 gépidd kiszamitasa. A megfeleld gép kivalasztasa. A normaid§ kiszamitasa.
Koltségelemzés. Nem konvencionalis eljarasok. Egyéb forgacsolasi eljarasok
(liregelés, fiirészelés, fogazasok, stb.). Eldgyartmany meghatarozasa.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 5 %
Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
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Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Dr. Firstner Stevan: Gyartastechnologia (forgacsolas) jegyzet (J1).
Dunatjvarosi Féiskola Kiadoi Hivatala, 2007.

e  Dr. Firstner Stevan: Gyartastechnologia (forgacsolas) tanulasi utmutato|
(TU1)- jegyzet. Dunatjvarosi Féiskola Kiad6i Hivatala, 2007.

e Fiilop Zsoltné, Fémtechnologia (forgacsnélkiili alakitd eljarasok) (J2
Dunatjvarosi Féiskola Kiado Hivatal, 2008.

e  Fiilop Zsoltné, Tanulasi utmutat6 a "fémtechnologia" cimii tantargyhoZ
(forgacsnélkiili alakitd eljarasok) (TU2) Dunatjvarosi Féiskola Kiadd
Hivatal, 2008.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I.(GM), Miskolci Egyetemi Kiado,|
2000.

e Gal Gaszton-Kiss Antal-Sarvari Jozsef-Tisza Miklos: Képlékeny]
hidegalakitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981. p. 360.

e  Ziaja Gyorgy: Képlékenyalakitas, Tankonyvkiado, Budapest, 1978. p|
396

leirasa

Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. héten forgacsolas részbdl
13. héten képlékenyalakitas részbol

IA mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabélyai

A mesterséges intelligencia hasznalata nem engedélyezett
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Hegesztés

A tantargy neve

magyarul Hegesztés Szintje BSc
angolul Welding Kodja 3855:1\1\//[[82:22 11 (())

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MST-210 Miiszaki anyagismeret

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil Palotas Béla beosztasa kutatoprofesszor

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgatok ismerjék meg a hegesztési és rokon eljarasok mitkodésének alapjait.
a hegesztési paramétereket, azok hatasat, azok kivalasztasanak szabalyait,
Ismerjék meg a hegesztési technologiai utasitas és a hegesztési terv készitésének
alapjait, az alapvetdé hegesztd eszkozoket és kivalasztasuk elvét. Ismerjék 3

varrathibakat, a hatasukat ¢és a javitasuk modjat, a  hegeszté
mindségiranyitasanak  az hegesztési munkavédelem ¢
kornyezetvédelem alapjait.

alapjait, a

Képzési elozménye, fejlesztési célok

w1 Minden hallgatonak el6addban, tablas el6adds. Szamitogépi
Eldadas . .
rojektor hasznélata.
e ar Minden hallgatonak el6adoban, példa megoldas. Szamitogépil
Jellemzb atadasi modok Gyakorlat projektor hasznalata. Gyakorlatok bemutatasa
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Ismeri a kotési technologiak valtozatait, tudja alkalmazni a hegesztési eljarasokat]
ugy, hogy a hibamentes kotések készitésének szabalyait ismeri, tovabba meg]
tudja tervezni a hegesztési technologiat és el tudja késziteni a gyartdi hegesztési
utasitast.

Képesség
Képes ellatni a szakképzettségének megfeleld6 munkakdort. Képes 6nallo tanulas
megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes iranyitani és ellendrizni a
szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a minéségmenedzsment elveit szem el6tf]
tartva.

Attitid

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-
tliréssel rendelkezik. Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott
technologidk és eljarasok folyamatos fejlesztésére. Torekszik az energia és
anyagtakarékos folyamatok, ill. technoldgidk alkalmazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas

Munkahelyi vezet6jének utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munka-végzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.
Meghatarozza a kiilonboz6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiaral
jellemzd munkafazisok minéségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hegesztés fizikai alapjai.

A legfontosabb 6mleszté hegesztési eljarasok technologiaja.
A legfontosabb sajtold hegesztési eljarasok technologiaja.
A hegeszthet6ség alapjai.

A hegesztés mindségiranyitasanak alapjai.

Hegesztés technologiai dokumentumok és készitésiik.

A hegesztés munka-; tiiz- és kdrnyezetvédelme. A hegesztés gazdasagossaga, a
hegesztési eljarasok és anyagok kdrnyezetbarat kivalasztasa.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadasokon, tantermi gyakorlatokon és laborgyakorlatokon valé aktiv részvétel.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e A www.duf.hu honlaprol letlthetd eléadas segédletek,

e  Hegesztési zsebkonyv 1. (Hegesztési eljarasok), Cokom Mérndkirodaf
Kft, Budapest 2023,

e  Hegesztési zsebkonyv II. (Hegesztés gyartastechnologiaja), Cokom|

Mérnokiroda Kft. Budapest, 2023
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Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége e  Hegesztés és rokon technologiak, GTE. - Budapest, 2007.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek

. Els6 oran elhangzottak szerint
leirdsa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa Els6 oran elhangzottak szerint

Részlegesen engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a
szokott tudomanyos hivatkozasoknak megfeleléen:

e Minden beadandé anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t,
mire ¢s hol hasznalt a hallgato.

e Amennyiben a szdvegrész szo6 szerint MI-vel késziilt, akkor idéz6jelbe]
is kell tenni, amennyiben csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat]
megfogalmazas, akkor hivatkozni kell az érvényes idézési ¢
hivatkozasi szabalyok szerint (beleértve az adott MI elérésének
id6épontjat is!)

e  Minden abra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor azt]
kell feltiintetni /sajatnak csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jel6Ini

e  Zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgdn az MI nem|
engedélyezett, kivéve, ha a tanar kiilon engedélyezi.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai
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Szakmai gyakorlat —- GEPBSC

magyarul Szakmai gyakorlat - GEPBSC Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Professional Practice Kodja gggil\l\/ﬁljj ((‘;]_899;

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/0 Heti Heti 0 [Heti 0 A 0 magyar
Levelezd 150/0 Féléves Féléves 0 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Gyukity Zoltan beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A hallgatd a korabbi tantargyakra alapozva, egy atfogd tudasra tett szert, amely|
képessé teszi, hogy egy mérnoki feladatot (hokezelés, képlékeny alakitas,|
hibafeltaras, anyagvizsgalat) meg tudjon oldani. Ennek igazoldsara a hallgatd
szakdolgozatot készit, mely sordn az egyes targyakban megkapott tudasaf]
komplex tudassa alakitja, és képes atlatni a mérnoki feladatot, meg is tudja oldani
¢és ennek rendszerezett sszefoglalojat is el tudja késziteni.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

El6adas -
Gyakorlat S’zakdolgozat elmerzlc.:trl és ’gyakorlatl feladatainak megoldasa,
P tamogatasa konzultacio keretében
Jellemz6 atadasi modok
Labor -
Eovéb Nappali képzés: 1 félév, legalabb 560 ora
gy Levelezds képzés: 6 hét, legalabb 240 ora
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irnyait ég
hatarait.

Ismeri a szakteriilet¢thez kotddé  fogalomrendszert, a  legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket.
Atfogéan  ismeri  szakteriilete f§ elméleteinek  ismeretszerzési  és
problémamegoldasi modszereit.
Behatoan ismeri a gépészmérndki szakterillet tanulasi, ismeretszerzési,

adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,|
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefiiggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és|
higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon
szdban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszakil
eléirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, ilizemeltetésének
elveit és gazdasagossagi Osszefiiggéseit.

Attitid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonomia és felelosségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgaté a szakdolgozatdhoz kapcsolédd gyakorlati feladatokat megtervezi,
kivitelezi, elvégzi a sziikséges vizsgalatokat, a kapott vizsgalati eredményeket
kiértékeli és sszefoglalja min. 20 oldalban.

Tanuldi tevékenységformak

Konzultacio, laboratoriumi gyakorlatok, ipari kdrnyezetben elvégzendé feladatok

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége
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Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |

leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata az adott tantargy esetében minden|

helyzetben megengedett.
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Gépészeti méréstechnika
magyarul Gépészeti méréstechnika Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Metrology Kodja BSEE-II\\/[AIIJJ g_zz 11 ;

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelelés oktatd neve Ladanyi Gabor beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A gyartastechnologia  alapjainak  megismerése FORGACSNELKULI]
ALAKITASOK A képlékenyalakitds elméleti alapjanak megismerése. Al
képlékenyalakitod technoldgiak, gyartoberendezéseinek, szerszamainak
megismerése. FORGACSOLAS - A forgicsolds alapelveinek  ¢és|
kovetkezményeinek megismerése. - Az alap forgacsolasi eljarasok megismerése.
- A technolégiai adatok szamitasa és kivalasztasa. - A gépidé és a normaidg
szamitas, valamint, a koltségek meghatarozasa. - Egyéb forgacsolasi eljarasok
megismerése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Py Minden hallgatonak, nagy eldaddban, tablas eldadas, projektor vagy|
El6adas o in 1ro
irasvetit felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat |-
Labor Meérési laboratoriumban végzett mérések, jegyzOkonyv készitéssel
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok|
eszkozeit, miiszereit, mérGberendezéseit

Képesség
Képes 0nalldé mérések megtervezésére, megszervezésére, kiértékelésére &g
végzésére.

Attitid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonémia és felel6sségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A kozvetlen hosszmérés mechanikai eszkozei. A relativ hosszmérés mechanikai
eszkozei. Optikai hosszméré miszerek. Méréhasabok, mérdidomok. Koordinat
mérégép. Szogmérés, Erd és nytlasmérés, az elmozdulas, erd- és nyﬁlésmérb'a
miikodési elve, f6 hibaokozoi és alkalmazastechnikéja, erdtani vizsgalatok,
szilardsagi mérések alkalmazasi lehetOségei Mérési eredmények feldolgozasaj
statisztikai moddszerrel. Mérési eredmény becslése atlagolassal, mérési
bizonytalansag, fogalma, kiterjesztési intervallum, Osszehasonlitdé mérések,
munkadarab mindsitése. sorozatméréseknél és a priori adatok esetében. Ismerje a
hibaterjedés okat és modszertanat Tudjon mérési jegyz6konyvet szerkeszteni és|
vezetni.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal
Laboratoriumi jegyz6konyvek elkészitése

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  http://sdt.sulinet.hu

e Por G.: GEPIPARI- ES SZERKEZETMERESEK DFAN-GE-071 1.
rész, Dunaujvarosi Fdiskola jegyzet

e Utmutatd a mérési bizonytalansag becsléséhez (GUM) O:drive,

e VIM, Nemzetk6zi méréstechnikai szotar O:drive

o Kérdések és valaszok a zh irasahoz O:drive

e  Mintafeladatok a 2.zh-hoz O:drive
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e  Szilagyi Laszl6: Gépipari hosszmérések, Budapest, Miiszaki Konyv-

Ajanlott irodalom és elérhetdsége kiado, 1982.(Ipari Szakkonyvtr)

Beadand6 feladatok/mérési jegyz6konyvek Az ¢ls 6rén elhangzottak szerint

leirdsa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa Az els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
keretei, szabalyai dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott
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Szakdolgozat — GEPBSC
magyarul Szakdolgozat - GEPBSC Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Thesis project Kodja BSEE-II\\/[AIIJJ g_(?99 11

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

1-6 félév minden targyanak teljesitése

i Heti éraszamok . i . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/117  |Heti Heti 9 [Heti 0 A 15 magyar
Levelezd 150/45 Féléves Féléves 45 |Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Gyukity Zoltan beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Onallé  szakirodalom-feldolgozdson és  adatgyiijtésen, valamint egyéni
konzultacion alapulé munka, mely felhasznélja a képzés soran tanultakat és af
szakmai gyakorlat soran begyiijtott informaciokat.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

El6adas -

Gyakorlat A hallgatd egyéni konzultaciok soran Onalldan elkésziti af
Jellemz6 atadasi modok szakdolgozatat a gyakorlat 100%-4aban.

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgatd a képzés soran elsajatitott ismereteket és a szakmai gyakorlat
eredményeit Osszegezve, tanulmanyai szintéziseként szakdolgozatot készit aZ
informatikaval és elektronikaval integralt gépészet teriiletén a kivalasztott
témarol. A szakdolgozat onalldé munka, mely a megszerzett ismeretek alkotd
felhasznalasat koveteli meg. A szakdolgozat készitését konzulens iranyitja és
segiti. A szakdolgozat terjedelme legalabb 50 oldal, maximum 80 oldal.

Képesség
A hallgatd legyen képes megoldani a tanultakra alapozva a gépészmérnoki
konstruktéri munka soran felmeriild problémakat. Ismerje fel a kiilonb6zo
Osszetett feladatok megoldasahoz sziikséges elemi szerkesztéseket, legyen képes|
megallapitani azok megfeleld sorrendjét.
Tudja kivalasztani a lehetséges megoldasi modok koziil az adott helyzetnek
megfelelé optimalist. Legyen képes a gépészeti gyakorlatban el6forduléd osszetett
formak képzésére, abrazolasara.
A hallgatd legyen jartas a szabvanyok ¢és szerkesztési segédletek 0Onallg
hasznalataban, alkatrészrajzok vazolasaban, szerkesztésében, és gépegységek
szerkesztésében. A hallgaté ismerje a megengedett méreteltérések, tiirések,
illesztések helyes eldirasahoz az ISO tiirés- és illesztési rendszer elvi felépitését,
Legyen képes gépalkatrészek pontossagi eldirasainak megadasara. Ismerje 4
gépalkatrészek feliiletmindségét jellemz mérdszamokat, legyen képes azok
meghatarozasara, eldirasara.
Legyen képes adott gyartastechnologianak megfeleld jellegzetes kialakitasyl
gépalkatrészek megtervezésére. Legyen képes valos gépalkatrészek miiszakil
rajzanak rekonstrualasara ugy, hogy az adott alkatrész, vagy azt helyettesiteni
képes alkatrész az elkésziilt rajz alapjan legyarthato legyen.
Legyen képes a felmeriild ipari folyamatok problémainak (pl. karbantartasi
problémainak) megértésére, elemzésére és azok javitasara tudjon javaslatokat
tenni.

Legyen képes a problémak és megolddsaik megfeleld prezentalasara,
dokumentalésara.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos mérndki ismeretek
megismerésére és befogadasira. Frdekldé a szakteriilettel Osszefiiggd 1]
modszerekkel és eszkozokkel kapesolatban. Es azokat képes beépiteni a késziild
szakdolgozatba.

Autonémia és felel6sségvallalas

FelelGsségvallalas sajat munkaja és a miiszaki szinvonal alkalmazasara.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgatd a képzés soran elsajatitott ismereteket és a szakmai gyakorlat
eredményeit Osszegezve, tanulmanyai szintéziseként szakdolgozatot készit az
informatikaval és elektronikaval integralt gépészet teriiletén a kivalasztotf]
témarol. A szakdolgozat 6nallé munka, mely a megszerzett ismeretek alkotd
felhasznalasat koveteli meg. A szakdolgozat készitését konzulensek rendszeres|
iranyitasa, utmutatasa segiti.

Tanuldi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok
beépitése a késziilé szakdolgozatba. A dolgozat megfeleld szintli folyamatos
fejlesztése, dokumentalasa.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Dr. Majoros Pal: Kutatdismodszertan, avagy, hogyan irjunk kdnnyen
gyorsan jo diplomamunkat. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1997.

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Hunkar Marta, A kutatds modszertana, ISBN 978-615-5183-54-6
e Lengyelné Molnar Tiinde, Kutatastervezés, 2013, Eger, TAMOP-4.1.2
A/1-11/1-2011-0021 https://mek.oszk.hu/14400/14492/pdf/14492.pdf

leirasa

Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalta szigoru hivatkozassal engedélyezett
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Mindségiranyitas
magyarul Mindségiranyitas Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Quality Management Kodja BSEE-II\\/[AIIJJ g_]l 11 77

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 F 5 magvar
Levelezd 150/20 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
. « X T 12 D . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Hari Lasz16 Robert beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A mindségligyi alapismeretek elsajatitdsa, alapvetd mindségiigyi modszerek
alkalmazasanak megismerése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
Az ISO 9001 miikodését jellemz6 alapvetések megismerése kiegésziilve tipikus|
okanalizis mdodszerekkel altaldnosan hasznosithatd készségek eléréséért.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Projektorral, tablan

Gyakorlat [Projektorral, tablan

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség
Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonomia és felelosségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A targy altalanos képet ad arrol, hogy milyen szakmai vonatkozasai vannak egy
mindségiranyitasi rendszer kiépitésének €s lizemeltetésének, tovabba azt, hogy az
iranyitasi rendszerek kiépitése folyamatszemléletii.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Aszity, S. (2018). Jarmiiipari gyértasi folyamatok minGségbiztositasa.
Akadémiai Kiado. https://doi.org/10.1556/9789634543015

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Csizmadia, T. (2014). Mindségmenedzsment [PDF]. Digitalis
Tankonyvtar. https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/12550

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Tiltott.
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Kornyezetvédelem és energiagazdalkodas

magyarul Komyezetvédelem és energiagazdalkodas Szintje BSc
A tantargy neve . . o DUEN-MUT-110
angolul Environmental protection and energy management [Kodja DUEL-MUT-110
2025/2026 11.
Felelos oktatasi egység Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve -
i Heti 6raszamok . ) . .
Tipus Eladas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magyar
Levelezo 150/20 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelel6s oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer Ildiko [beosztasa egyetemi docens

kimenet, tantervi hely)

A kurzus képzési célja, indokoltsaga (tartalom,

Rovid célkitiizés
A kornyezetvédelem altalanos kérdéseinek, targyanak megismerése, és a kdrmyezetet
karositd kibocsatasok csokkentését, illetve megsziintetését segitd technologiak
modszerek alkalmazasanak bemutatésa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A kornyezetvédelem altalanos kérdéseinek, targyanak megismerése, és a komyezetet
karositd kibocsatasok csokkentését, illetve megsziintetését segitd technologiak
modszerek alkalmazasanak bemutatasa.

kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak projektoros eléadas
T Gyakorlat |-
Jellemz? dtaddsi médok Labor Laboratoriumi mérés parokban
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi eredményekben

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel
Atfogoan ismeri a miiszaki, kornyezetvédelmi és energiagazdalkodasi szakteriilet
targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miszaki, kéryezetvédelmi és energiagazdalkodasi szakteriilet miiveléséheZ
sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriilet¢hez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket ég
elméleteket.
Atfogban ismeri szakteriilete 6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.
Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben és kdryezetvédelemben hasznalatos mérési
eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a kémyezetvédelmi és energiagazdalkodasi
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség
Képes a targy témakorével kapesolatos feladatok elvégzésére. Képes a miiszaki
komyezetvédelmi és  energiagazdalkodasi szakteriilet ismeretrendszerét —alkotd)

diszciplinak alapfokt analizisére, az Osszefiggések szintetikus megfogalmazaséra és|
adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzesére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni ¢s  hasznalni
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.
A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddd feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban és
irasban kommunikaljon anyanyelvén.

szakteriiletének  jellemz6  szakirodalmat

Attitiid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik. Attitiid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technolégiai fejlesztés €és innovaci
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megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Munkdja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, komyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autondémia és feleldsségvallalas
Munk3jaért felelosséget vallal. Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi aZ
atfogd, megalapozd szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd)
kidolgozasat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikddik mas (els6dlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziiletd dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Okolbgiai alapismeretek. A komyezetvédelem tirgya, kérdései, feladata. A biologiai és 2
geologiai komyezet. Korforgalmak. A légkor. A 1égkor f6bb szennyez6i. A levegSben
1év6 porszennyezések tulajdonsagai. A porlevalasztas altalanos jellemz6i. Porkamrak és|
iranyvaltasos porlevalasztok. A ciklonok. A zsdkos sziir6k mikdodésének alapjai
tlizemeltetése, tisztitasa. Az elektrosztatikus porlevalasztok miikddésének alapjai, elemei
Az elektrosztatikus porlevalasztassal kiegészitett zsdkos sziirdk és alkalmazasi
lehetéségeik. Az impulzusiizemi villamos porlevalasztas, gazlebontas. Az adszorpciods
eljarasok. Mosoberendezések. Egetéses technologiak Biizelharitis. A természetber
talalhatd viz tulajdonsagai és természetes Ontisztuldsa, szennyezOdés. Viztisztitas
szennyviztisztitas és azok eszkozei. A talaj és szennyezettsége. Hulladékok és kezelésiik.
Zaj és annak hatdsa. Radioaktiv komyezetszennyezés. Természetvédelem, A7
energiagazdalkodas alapjai. Megtjuld energiak.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok onallé feldolgozasa 20%.
Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre
20%, mérés 40%, jegyzOkonyv készités 30%.

Kotelezo irodalom és elérhetdsége

e  Kiss Endre: Kdmyezetvédelem és energiagazdalkodas, elektronikus jegyzet,
Moodle rendszerben

e  Elektronikus tananyag, jegyzetek a Moodle rendszerben

o Laboratoriumi mérési leirasok, elektronikus jegyzetek, Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Barotfi Istvan, Kornyezettechnika, Mezégazda lap- és konyvkiado kft., 2003,
ISBN 9789639239500

Beadando feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint. Mérési jegyzokonyvek iitemterv szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint. A szorgalmi idészak végéig 2 db évkozi beadandd
feladat/projektmunka/esttanulmany elkészitése és benytjtasa elére megadott valaszthatd
témakdorokben.

IA mesterséges intelligencia hasznalat keretei,
szabalyai

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen
engedélyezett, mint tervezést tamogatd eszkoz, elsbsorban az 06ndlld munka
kiegészitéseként ¢és ellendrzéseként, megfelelé forrasmegjeldléssel. A hallgatok
alkalmazhatnak Al-alapu eszkdzoket (pl. szakirodalmi dsszefoglalas, koncepcidalkotas,
adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatok és projektmunkdk, tanulmanyok
esettanulmanyok, prezentaciok készitése soran, amennyiben a felhasznélas ténye
dokumentalt, és a hallgat6 6nallo szakmai értelmezést is ad az eredményekhez.

Nem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt mérd)
szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol a cél a7
6nallo mémoki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést tamogat
eszkoz (pl. energetikai alternativak dsszehasonlitasa, koncepciok generalasa), azonban a
végsd miuszaki szamitisokat és kovetkeztetéseket a hallgatonak oOnalloan kell

clkészitenie és megvédenie.
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GEPUZEMFENNTARTAS ES MUSZAKI DIAGNOSZTIKA
Gépiizemfenntartasi technologiak 1.

magyarul

Gépiizemfenntartasi technologidk 1. Szintje BSc

A tantargy neve angolul

DUEN- MGT-113

Maintenance technologies 1. Kaodja DUEL- MGT-113

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)-MUG-222 Géptervezés alapjai

- Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktats |
1Pus Eléadas Gyakorlat Labor overeimeny e atas iyewe
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 F 5 magvar
Levelezd  [150/15 _ |Féléves | 10 [Féléves | 5 [Féléves | 0 &Y
. . . LA . egyetemi
Targyfelel6s oktatd neve Dr. Szabo Attila beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek af
gépalkatrészeket éré karositd hatdsokrdl, a meghibasodasok elemzésérdl és a
feliiletmindséget befolyasolo tényezdkrol, valamint képessé valjanak a megfeleld)
helyreallitasi és szerelési technologiak megvalasztasara.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A tantargy a gépelemek, az anyagtudomany, a mechanika és a gyartastechnologial
alapjaira épit. Célja, hogy a hallgato képessé valjon a gépalkatrészek karosodasi
folyamatainak felismerésére és elemzésére, a karositd hatasok mérséklésére,
valamint a karosodas jellegének ismeretében a megfeleld helyreallitasi és
szerelési technologidk szakszer(l kivalasztasara és alkalmazasara.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Projektor, ppt eléadas anyagok

Gyakorlat [Projektor, ppt eléadas anyagok

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Képes a gépek, berendezések karosodasi folyamatainak analitikus vizsgalatara,|
hibaokok feltarasra és szakszerti elharitasara.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelelé6 munkakort.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépiizemfenntartashoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6do a szaktertilettel
Osszefliggd uj modszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Gépalkatrészek feliilletét ¢és tomegét éré6 karositd hatasok és azok
kovetkezményei. A meghibasodasok osztilyozasa. A felilletmindség; 4
feliiletmindséget befolyasolo tényezok. Karosodasok elemzése. A karosodasok és|
a felilletmindséget befolyasoldo helyreallitasi technologidk kapcsolata. Al
helyreallitasi technologidk kivélasztasa.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadas: Elméleti anyag feldolgozéasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag onallg)
feldolgozasa 40 %

Gyakorlat: Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallé feldolgozésa 85
%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

o  Géplizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,
Dunatjvaros, 2001.

o  Géplizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,
Dunatjvaros, 2001.

e Mintafeladatok a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége
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B?a,d and¢ feladatok/mérési jegyz6konyvek 2 db hazi feladat készitése a félév soran
leirasa
Zarthelyik leirasa, id6beosztasa 2 db zarthelyi dolgozat a félév soran

A mesterséges intelligencia hazi feladat elkészitésénél engedélyezett, azonban|
A mesterséges intelligencia hasznalat nem megengedett a kizardlagos hasznalata. A szakirodalmi tajékozodas|
keretei, szabalyai elkeriilhetetlen, ami a feladatban ellenérzésre kertil.

Al hasznalata egyéb esetekben (pl. vizsga, ZH) tiltott.
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Gyartastervezés, CAM
magyarul Gyartastervezés, CAM Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Production planning, CAM Kodja BSEE-I\I\//III[JJ ((}}_11 11 11

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-252 Gyartastechnoldgia

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelelés oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztasa foiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Gyartastervezés és késziilékszerkesztés folyamatanak elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A gyartastechnologiai mikrotervezés dokumentacioi megismerése.

A miveletterv, a miveleti utasitasok, valamint a kisér6 dokumentacio|
megismerése és hasznalata.

A késziilékek technologiai szerepének és felépitésének megismerése, és egy|
egyszerll késziilék megtervezésében valo részvétel.

Ismeretszerzés az NC vezérlésti megmunkald gépek felépitésérol, kezelésiikrdl a
gépek részegységeinek miikodésérdl, alkalmazasarol.

CNC programozasi gyakorlat szerzése. CAM programozasi gyakorlat szerzése.

Eléadas Migden hallgatonak Eeremben, tablas vagy szamitogépes elbadas.
Projektor hasznélata (8sszes Ora 66%-aban).
P Gyakorlat |-
Jellemz dtadési modok L:bor Minden  hallgatéonak  teremben.  Szamitogép ¢és  CNC
géphasznalataval (6sszes 6ra 34%-aban).
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait é
hatarait. Ismeri a miszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos ¢é
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert,
legfontosabb osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogban ismeri szakteriilete fo)
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.

Képesség

Kognitiv képesség, 6nallo problémamegoldas képessége, huzamosabb ideig egy]
dologra torténd koncentracid képessége. Képes 6nalld tanulas megtervezésére,
megszervezésére és végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara,
azok megoldasdhoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,|
megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek
megalkotdsara.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gyartastervezéshez és|
késziilékszerkesztéshez kapcsolodd ismeretek megismerésére és befogadasara.
Erdeklddd a szakteriilettel Osszefiiggd 0j modszerekkel és eszkozokkel
kapcsolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Elégyartmanyok  megvalasztasa. Az  el6gyartmanyok  rdhagyasainak
meghatarozasa, valamint a végleges méretek kiszamitasa. Egy numerikus példa
bemutatasa. Miivelet fogalma és a miveleti sorrend elkészitése. A miiveleti|
utasitasok kidolgozasa. A miiveletterv kivitelezési formai. Egy példa bemutatasa.,
Technologiai dokumentaciok kivitelezése. A dokumentacido rendszerezése.
Bazisok, bazismegvalasztasi hiba, méretlancok. A késziilékek tervezésének
folyamata. Statikai, kinematikai és dinamikai szamitasok. A késziilékek
elemeinek méretezése. Furd, Mard és eszterga késziilékek és ezek {6 feladatai és
tulajdonsagai.
Kivitelezett késziilékek bemutataisa. A CNC esztergdk ¢és Megmunkald

kozpontok  felépitése. CNC  gépek programozasanak alapjai  szimulacids
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rendszeren keresztiil. A CNC gépekre vonatkozo szabvanyok. NCT vezérlés
utasitasai. A CNC gépek felszerszamozasa. Konkrét miiszaki feladat megoldasa
(programozas). A CNC programozas folyamatanak megismerése eszterga ¢és|
marogép esetén. CAM formalis folyamatok megismerése. Konkrét példa
kidolgozasa bemutatasa.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nalld feldolgozasa 40 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Dr. Firstner Stevan, Gyartastervezés, CAM, Praktikum (P) (kézirat),
Dunatjvarosi Féiskola 2007.

e Hiram E. Grant, Munkadarabbefog6 késziilékek példatar, Miiszaki

Kényvkiadd, Budapest 1970

EdgeCAM szoftver leirasa,

NCT szimulator szoftver leiras

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Lechner Egon: Forgacsolo késziilékek szerkesztésének elemei.
e  Gyartastechnologia, BME jegyzet

e  NCT 2000 programozasi leiras, gépkonyv

e Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I. ME jegyzet

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

A feladat egy munkadarabra vonatkozé miiveletterv, miiveleti utasitasok
késziilékigényld lap kidolgozasa, és egy késziilékre vonatkozd komplett
dokumentacio (0sszeallitasi rajz, szamitasok, méretezések).

Osszetett marasi és esztergalasi feladat megoldasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Osszetett gyartastervezési feladat megoldésa.
Gyakorlatokon valo részvétel legalabb 70 %
A félévkozi feladat beadasa, és elégséges teljesitése
A zarthelyi tudasfelmérés pozitiv értékelése.
1. frasbeli ZH (Miivelettervezés kidolgozasa adott alkatrészre) 25 + 50 pont, az
orai tajékoztatas szerinti idépontban.
2. ZH (NC program irasa, Osszetett marasi és esztergalasi feladat megoldasa a7
EdgeCAM, vagy SolidCAM rendszerrel.) 25 + 50 pont
Ezek alapjan az érdemjegy meghatarozasa:
e 51 -60 pont: elégséges,
e 61 -70 pont: kdzepes,
e 71 -80 pont: jo,
e 81 -100 pont: jeles

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben és értékelési
formaban tiltott
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Tribolégia
magyarul Tribologia Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Tribology Kodja BSEIS_ &Agg_f 11 g

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-222 Géptervezés alapjai

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 F 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
. « X A . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Szabd Attila beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek a tribologiai
rendszerek miikodésérdl, a strlodasi és kopasi folyamatokrdl, valamint képessé
valjanak a kopasi mechanizmusok elemzésére, a kenési allapotok tervezésére és a|
tribologiai rendszerek szakszerli lizemeltetésére.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A tantargy a gépelemek, anyagtudomany, mechanika, ho- és aramlastan, valamint
gyartastechnologia alapjaira épit.

A fejlesztési célok: A hallgato legyen képes a tribologiai rendszerek elemzésére,|
a meghatdrozo kopasi mechanizmus azonositasara és a kopasi élettartam|
prognosztizalasara. Tudja a kenési allapotok ¢€s anyagjellemzO6k alapjan a
megfeleld kenbanyag és szerkezeti anyag kivalasztasat, valamint tribologiai
rendszerek tervezését és szakszeri iizemeltetését.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Projektor, ppt eléadas anyagok

Gyakorlat [Projektor, ppt eléadas anyagok

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Megismerkedik tribologiai szempontok alapjan a géptervezési elvekkel ég
modszerekkel, gépgyartastechnoldgiai eljarasokkal.
Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és erSgépekben, gépészeti
berendezésekben végbemend tribologiai folyamatokat.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldésara.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos tribologidhoz kapcsolodo)
ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6do a szakteriilettel dsszefiiggd)
uj modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

Autonémia és felel6sségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tribologia fogalma. A tribologiai rendszer leirasa. Surlédasi folyamatok|
Tribologiai igénybevétel elemzése. Gépalkatrészek felilletmindsége. Feliilet
réteg tulajdonsagai. Tribologiai igénybevétel és a kopasi mechanizmusg
kapcsolata. Kopas tipusok. Kopasmérés és a kopasmeghatarozas kisérleti
modszerei. Tribologiai rendszer és a kopasi mechanizmusok kapcsolata. A kopas
analitikus meghatarozasa. Kendanyagok, kendolajok, kendzsirok, szilard
kendanyagok Kendanyag jellemzok, kendanyagok vizsgéalata, kendanyag
kivalasztas. Szerkezeti anyagok és kivalasztasuk. Kendanyag kivalasztas Kenési
allapotok osztalyozasa, Hatar- vegyes- ¢és folyadék kenési allapotok. HD és EHD)
kenés Megmunkalas tribologia: forgacsolas. hideg és meleg alakitasok|
Gépelemek, gépszerkezetek kenése. A tribologiai rendszerek iizemeltetését
tamogat6 informacids rendszerek.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadas: Elméleti anyag feldolgozéasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag onallg)
feldolgozasa 40 %

Gyakorlat: Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallé feldolgozasa 85
%
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Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Dr. Valasek Istvan: Tribologiai kézikonyv, Budapest,

Tribotechnik Kft.
e  Mintafeladatok, szamitasi példak a Moodle rendszerben

1996.

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

o  Géplizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef, Dunatjvaros,

2001. Foiskolai Kiado
e Szanto6 Jend: Triboldgia, Budapest 1991. Tankonyvkiado

e Valasek I. Toth 1.: Megmunkalas tribologia,Budapest, Tribotechnik

Kft. 2003.

e  Valasek I. Auer J.: Kendanyagok és vizsalataik, Budapest, Tribotechnik

Kft. 2003.

e Valasek I. Budinszki J.: Gépelemek kenése, Budapest, Tribotechnik

Kft. 2003

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

1 db hazi feladat készitése a félév soran

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran

IA mesterséges intelligencia hasznalat
Ikeretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hazi feladat elkészitésénél engedélyezett, azonban
nem megengedett a kizardlagos haszndlata. A szakirodalmi tdjékozodas|

elkeriilhetetlen, ami a feladatban ellendrzésre kertil.

Al haszndlata egyéb esetekben (pl. vizsga, ZH) tiltott.
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Miiszaki diagnosztika 1.

magyarul Miiszaki diagnosztika 1. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Technical Diagnostics 1. Kodja BSEE-II\\/[AIIJJ g_ 11 5577

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-153 Mechanika 3.
DUEN(L)-IMA-110 Matematika 3.

i Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktats |
1Pus El6adas Gyakorlat Labor overeimeny e atas iyewe
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd  [150/20 _ |Féléves | 10 [Féléves | 5 [Féléves | 0 &Y
. . . T A1 Ty . cgyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Hari Lasz16 Robert beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Az oktatas célja a korszerli karbantartds megalapozasat szolgald forgdgép
rezgésdiagnosztika alapjainak, a rezgésmérés elméleti és gyakorlati ismereteinek
elsajatitasa

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A matematikai ¢s mechanikai ismeretek integraldsa a korszerl jelfeldolgozas|

diszciplinajaban
El6adas Projektorral és tablan
Tellemzé 4taddsi modok Gyakorlat |Tablas gyakorlat
Labor -
Egyéb -
Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Képesség
Kovetelmények (tanulményi Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.
eredményekben kifejezve) Attitid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonémia és felel6sségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy keretében a megel6z6 karbantartasi stratégiat szolgalg
rezgésdiagnosztikai modszerek és az azokhoz sziikséges matematikai apparatus
ismertetése. A forgégépdiagnosztikaban eléforduld jelenségek megismerése.

Tanuldi tevékenységformak

Orai informaciok feldolgozasa és a tananyag, valamint szakirodalom onalld
tanulmanyozasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Dr. Nagy Istvan: Allapotfiigg$ Karbantartis, Miiszaki Diagnosztika 1.,
Rezgésdiagnosztika, ISBN 963 06 0807 3, Kiadd: Delta-3N Kft.,2006

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Norbert Hesselmann: Digitalis jelfeldolgozas (Digitale
Signalverarbeitung). Miiszaki Koényvkiado, Budapest, 1985. ISBN 963
10 6422 0

Halasz Gabor: Jelfeldolgozas. Akadémiai Kiadd, Budapest, 2019.
https://mersz.hu/kiadvany/468/dokumentum/info/

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Tiltott
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Gépiizemfenntartasi technologiak 2.
magyarul Gépiizemfenntartasi technologidk 2. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Maintenance technologies 2. Kodja BSEIS_ &Agg_g 553?

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MGT-113 Gépiizemfenntartasi technologiak 1.

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
. « X A . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Szabd Attila beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés
A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek af
gépalkatrészek helyreallitasi technoldgidirol és a gépfenntartas gazdasagossagi
kérdéseirdl, valamint képessé valjanak a miiszaki és gazdasagi szempontbol
optimalis helyreallitdsi megoldasok megtervezésére és kivalasztasara.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A tantargy a gépelemek, anyagtudomany, gyartastechnologia,|
hegesztéstechnologia és tizemfenntartasi alapismeretekre épit, kiilonds tekintettel
az anyagok technologiai viselkedésére, a kotési és bevonatkészitési eljarasokra,|
valamint az alapveté gazdasagossagi Osszefiiggésekre. A hallgato legyen képes 4
kiilonb6z6 helyreallitasi technologidk (mechanikai modszerek, hegesztés, lagy-
és keményforrasztas, termikus szoras, ragasztds, millanyagozas, nagy
energiastiriiségli és feliiletszilardito eljarasok) megtervezésére €s irdnyitasara.
Legyen képes a helyredllitas koltségeinek meghatarozasara, a gépfenntarta
gazdasadgossagi mutatdinak értelmezésére, valamint miszaki és gazdasélgaskl
szempontok alapjan a célnak leginkabb megfeleld helyreallitasi technologi
kivalasztasara.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Projektor, ppt eldadas anyagok

Gyakorlat [Projektor, ppt eléadas anyagok

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Képes a gépek, berendezések karosodasi folyamatainak analitikus vizsgalatara,|
hibaokok feltarasra és szakszerii elharitasara.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldésara.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépilizemfenntartashoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel]
Osszefliggd uj modszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

Autonémia és felelésségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A helyreallitas  technologiai modszerei. Helyredllitas: -  mechanikali
modszerekkel; - hegesztéssel; -lagy és kemény forrasztassal; - termikus szorassal;
- ragasztassal ¢és milanyagozassal. Feliileti integritdst modositd nagy|
energiastiriiségli technologidk és feliiletszilardito eljarasok. A gépfenntartas
gazdasagossaga és  szervezése. A  gépfenntartds  gazdasagossaganak
mutatészamai.

Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag onallg
feldolgozasa 40 %

Gyakorlat: Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallo feldolgozasa 85
%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Géplizemfenntartas I. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,
Dunatjvaros, 2001.
e  Géplizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,

Dunatjvaros, 2001.
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e  Mintafeladatok a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége -

Beadands feladatok/mérési jegyzSkdnyvekly g i feladat készitése a féléy soran

leirdsa
Zarthelyik leirasa, id6beosztasa 2 db zarthelyi dolgozat a félév soran

A mesterséges intelligencia hazi feladat elkészitésénél engedélyezett, azonban
IA mesterséges intelligencia hasznalat nem megengedett a kizardlagos hasznalata. A szakirodalmi tdjékozodas|
keretei, szabalyai elkeriilhetetlen, ami a feladatban ellenérzésre kertil.

Al hasznalata egyéb esetekben (pl. vizsga, ZH) tiltott.
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Karbantartismenedzsment
magyarul Karbantartdsmenedzsment Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Maintenance strategy Kodja BSEIS_ &Agg_g 552

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MGT-113 Gépiizemfenntartasi technologiak 1.

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
. « X A . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Szabd Attila beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok korszerli, rendszer- és kockazatalapl
szemléletben ismerjék meg a karbantartas elméletét és gyakorlatat, valamint]
képessé valjanak a vallalati igényekhez illeszkedd karbantartdsi stratégiak
megtervezésére és bevezetésére

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a  gépelemek, mechanika, valdsziniiségszamitds &g
megbizhatosagelmélet, valamint tizemfenntartasi alapismeretekre épit, kiilono
tekintettel a gépalkatrészek karosodasi folyamataira. A hallgatd legyen képes
karbantartas korszerli értelmezésére és a termelés—karbantartds kapcsolatana
rendszerszintii elemzésére. Ismerje a gépek életciklusanak modelljeit,
karosodasi és meghibasodasi folyamatokat, valamint az iizemeltethetség &
megbizhatdsag dsszefliggéseit. Legyen képes gyengepont-, hibafa- és alapvetd ok
clemzés elvégzésére, kockazatelemzés alkalmazasara, valamint a karbantartési
ciklusidé meghatarozasara. Tudja Osszehasonlitani és alkalmazni a kiilonbozd)
karbantartasi stratégiakat és filozofidkat (FBCM, TMK/PM, PCBM, RCM
RBM/RBIM, TPM, AM), és legyen képes a vallalat igényeinek megfeleld
karbantartasi rendszer megtervezésére és bevezetésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Projektor, ppt eldadas anyagok

Gyakorlat [Projektor, ppt eléadas anyagok

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Megismeri és alkalmazni tudja a vallalatoknal leginkabb elterjedt karbantartasil
filozofidkat. Képes egy vallalat karbantartasi filozofidjanak attekintésére,
hianyossagainak feltarasara és modernizalasara.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes a vallalatok igényinek megfeleld karbantartasi stratégia megtervezésére.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletevel kapcsolatos ismerctek megismerésére éj
befogadasara. Erdeklédé a szakteriilettel Osszefiiggé 0j modszerekkel ¢é
eszkozokkel kapcesolatban.

Autonémia és felel6sségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Karbantartas fogalmanak korszer(i értelmezése. Karbantartas és terotechnologia,
A termelés (gyartas) és a karbantartds kapcsolata. Gépek életének kétkoros|
modellje. Gépalkatrészeket éré karosito hatdsok. A karosodasok megjelenési
formai. Az elhasznalddasi tartalék és leépiilése. Meghibasodas €s hiba. Gyenge-
pont elemzés. Az iizemeltethetdség. Uzemeltetési folyamatok valdsziniiségi
vizsgalata. A karbantartasi ciklusidé meghatarozasanak maodja. Kockazat elemzés|
a karbantartasban. Az Alapvetd OK Elemzés folyamata. Hibafa elemzés.
Karbantartasi stratégidk és filozofiak. A karbantartas fejlodése. Uzemeltetés az
eszkdz meghibasodasaig (Faliure Based Corective Maintenance, FBCM). Merev|
ciklusu karbantartds (Tervszeri megel6z6 karbantartdas, TMK) (Preventiv|
Maintenance, Plannes Maintenance, PM). Jellemzd paraméterek allapota szerinti
karbantartas (Parameter Condition Based Maintenance, PCBM). Megbizhatosag
kozpontu karbantartds (Reliability Centred Maintenance, RCM). Kockézat alapi
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karbantartds (Risk Based Maintenance, RBM; Risk Based Inspection and|
Maintenance, RBIM). Teljeskor(i hatékony karbantartds/ Termelésbe integralt
iizemfenntartas /Totalis karbantartasi rendszer (Total Productive Maintenance,
TPM). Automatikus karbantartds. Automatizalt karbantartads/ Torekvések a
karbantartas automatizalasara (Automatic Maintenance, AM).

Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag onallg
feldolgozasa 40 %

Gyakorlat: Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallé feldolgozasa 85
%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Géplizemfenntartas I. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,
Dunatjvaros, 2001.

e  Géplizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,
Dunatjvaros, 2001.

e Mintafeladatok a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

1 db hazi feladat készitése a félév soran

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hazi feladat elkészitésénél engedélyezett, azonban|
nem megengedett a kizardlagos hasznalata. A szakirodalmi tajékozodas|
elkeriilhetetlen, ami a feladatban ellenérzésre kertil.

Al hasznalata egyéb esetekben (pl. vizsga, ZH) tiltott.
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Komplex gépészeti tervezés
magyarul Komplex gépészeti tervezés Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Complex Machine Designing Kodja BSEE-I\I\//III[JJ ((}}_22 11 66

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)-MUG-252 Gyartastechnologia
DUEN(L)-MUG-111 Gyartastervezés, CAM
DUEN(L)-MUG-212 CAD
DUEN(L)-MUG-222 Géptervezés alapjai

Tipus Eloadas Hetég;isozjz()k Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/26 Heti 0 |Heti 0 [Heti 2 v 5 magyar
Levelezd 150/10 Féléves 0 [Féléves 0 |Féléves 10

Targyfelelés oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztasa foiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Osszetett gépszerkezetek tervezése, méretezése, modellezése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A hallgato legyen képes gépészeti berendezések, szamitogépes tervezési (CAD),
véges eclemes szilardsagi szamitasi (VEM) és gyartastervezési (CAM)
feladatainak elvégzésére. Legyen képes gépészeti tervezési problémak]
megoldasvaltozatainak  feltarasara, vazolasara, szelektaladsi kritériumok
felallitasara, az optimalis valtozat kivalasztasara és kidolgozasara. Legyen képes

crer

El6adas -
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok Minden hallgaténak teremben, szamitogép hasznalataval (Osszes oOra
Labor .
100%-aban).
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irnyait ¢é
hatdrait. Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos ¢
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,|
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kotdd6 fogalomrendszert,

legfontosabb Gsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogoan ismeri szakteriilete 3
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.

Képesség
Kognitiv képesség, 6nallé problémamegoldas képessége, huzamosabb ideig egy
dologra torténd koncentracid képessége. Képes 6nallo tanulas megtervezésére,
megszervezésére és végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara,
azok megoldasdhoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,|
megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetdé modelljeinek
megalkotasara.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gyartastervezéshez és|
késziilékszerkesztéshez kapcsolodd ismeretek megismerésére és befogadasara.,
Erdeklddd a szakteriilettel Osszefiiggd 0j modszerekkel és eszkozokkel
kapcsolatban.

Autonomia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Parametrikus 3D modellezés és rajzolas gyakorlasa egyszerii gépelemeken, majd
Osszeallitasokon, alkatrészfelvételezés. Modellvariansok kidolgozasa. Végeselem|
modszer alapjai. Programrendszerek felépitése, INPUT / OUTPUT adatok
értelmezése.  Szilardsagtani  alkalmazasok, alakoptimalizalas. Miszaki

[y

Megmunkalasi ciklusok kivélasztdsa. CNC program generalasa.

Tanuldi tevékenységformak

Feladatmegoldas iranyitassal 15 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 85 %

87



Gépészmérnoki
alapképzési szak
2026

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  SolidWorks tervezérendszer leiras

e Csizmadia Béla - Nandori Eré: Mechanika mérnokoknek,
Szilardsagtan. Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1998. 435-480 p.

e Nagy Géza: Gépszerkesztési atlasz, Gépipari tudomanyos egyesiilet
Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszéke 1991.

e  Fenyvessy Tibor — Fuchs Rudolf — Giirtler M. Csabané - Plosz Antal
Miiszaki Téablazatok

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e SolidWorks VEM modul szoftver leiras

e  SolidCAM technoldgiai szoftver leiras

e  NCT 2000 programozasi leiras, gépkonyv

e Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I. ME jegyzet

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Folyamatosan, a félév soran kiadott alkatrész és Osszeallitasi rajzokrol 3D-g
modell és javitott alkatrészrajzok készitése. Egy konkrét terhelési esetben|
egyszerli gépalkatrész VEM vizsgalata.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Gyakorlatokon valo részvétel legalabb 70 %
Hallgatonként egy konkrét alkatrészr6l, mérés alapjan, 3D-s modell 1étrehozasa,|
valamint a miiszaki rajz eldirasainak megfeleld alkatrészrajz készitése megadott
iddtartam alatt.

1. A haladast ellen6rzo és a hazi feladatok pozitiv értékelése.
2. Egy egyszerli munkadarab 3D-s modelljének létrehozasa és végeselemes|
analizisének elvégzése.
3. Felvetett miiszaki probléma megoldasvaltozatainak feltarasa, adott szelektalasi
kritériumok alapjan torténd értékelése, majd az életképes valtozat(ok
kivalasztasa.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata nem engedélyezett.
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Miiszaki diagnosztika 2.
magyarul Miiszaki diagnosztika 2. Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Technical Diagnostics 2. Kodja BSEE-II\\/[AIIJJ g_zz 11 99

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-153 Mechanika 3.
DUEN(L)-IMA-110 Matematika 3.

i Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktats |
1Pus El6adas Gyakorlat Labor overeimeny e atas iyewe
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd  [150/20 _ |Féléves | 10 [Féléves | 0 [Féléves | 5 &Y
. . . T A1 Ty . cgyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Hari Lasz16 Robert beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Az oktatas célja a korszerli karbantartas megalapozasan tal tovabbi diagnosztikai
modszerek ismertetése.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A matematikai ¢s mechanikai ismeretek integraldsa a korszerl jelfeldolgozas|

diszciplindjaban.
El6adas Projektorral és tablan
Jellemzd Atadési médok Gyakorlat |-
Labor Téblas gyakorlat
Egyéb -
Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Képesség
K6vetelmények (tanulmanyi Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.
eredményekben kifejezve) Attitiid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonémia és felel6sségvallalas
Munkajaért felelosséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy keretében a termografia, ferrografia és ultrahangos diagnosztikai
modszerek alapjai, valamint tovabbi gépészeti diagnosztikai vizsgalatok keriilnek
bemutatasra.

Tanuldi tevékenységformak

Orai informaciok feldolgozasa és a tananyag, valamint szakirodalom onalld
tanulmanyozasa.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Dr. Nagy Istvan: Allapotfiiggé Karbantartis, Miiszaki Diagnosztika 1.,
Rezgésdiagnosztika, ISBN 963 06 0807 3, Kiadd: Delta-3N Kft.,2006
Dr. Nagy Istvan: Allapotfiiggé Karbantartas, Miiszaki Diagnosztika 11

Termografia, Delta-3N Kft.,

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Norbert Hesselmann: Digitalis jelfeldolgozas (Digitale
Signalverarbeitung). Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1985. ISBN 963
10 6422 0

Halasz Gabor: Jelfeldolgozas. Akadémiai Kiad6, Budapest, 2019,
https://mersz.hu/kiadvany/468/dokumentum/info/

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Tiltott.
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ZOLD TRANSZFORMACIO
Energiamenedzsment
magyarul Energiamenedzsment Szintje BSc
A tantérgy neve angolul Energy Management Kaodja gg?ﬁlﬁ g;_-ll 11 :

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

- Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktats |
1Pus Eléadas Gyakorlat Labor overeimeny e atas iyewe
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 F 5 magvar
Levelezd  [150/15 _ |Féléves | 10 [Féléves | 5 [Féléves | 0 &Y
. . . . . . egyetemi
Targyfelel6s oktatd neve Dr. Kovacs-Bokor Eva beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Megismerkedni az energia management alapjaival a ra ¢épililé targyak
elékészitéseként.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokat az energetikai szektorra
jellemz6 specialis gazdalkodasi és gazdasagi ismeretekkel. Ennek megfeleléen az
energetika teljes vertikumaban megjelené alapvetd gazdasagi folyamatokkal,|
gazdalkodasi és gazdasagi értékelési elvekkel és modszerekkel ismerkednek meg
a hallgatok. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval egyiittes miiszaki-
gazdasagi optimalasi modszereket sajatitanak el a targy hallgatéi. Al
fenntarthatésag, a jovo nemzedékei iranti feleldsségvallalashoz kapcsolodva af
tantargyban hangstlyos szerepet kapnak az alapvetd kornyezetgazdalkodasi
elvek, az energetikai externalis hatasainak leirdsara és gazdasagi alapon torténd
értékelésére vonatkozo egyszerii modszerek.

Jellemz6 atadasi modok

Minden hallgatonak, nagy eléadoban, tablas eléadas, projektor vagy
El6adas on-line formaban MS Teams program segitségével, szamitogépes|
halozat felhasznalasaval

Gyakorlat |Csoportmunka prezentaciok

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Ismeri a vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, az
energetikai  1étesitmények tervezésével, létesitésével, ilizemeltetésével &g
ellendrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Atfogéd ismeretekkel rendelkezik 4
vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozokrdl és modszerekrol. Ismeri 4
globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, azok energetikai vetiiletét

Képesség
Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok ilizemeltetése]
soran gytjtétt informaciok feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd|
ezek alapjan kovetkeztetéseket levonasara. Kelld gyakorlat utan képes vezetdi
feladatok ellatasara. Képes az energiaatalakitd, -ellatd ¢és -felhasznald
rendszerekhez kozvetleniil kapcsolodd miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti, és human
eréforrasok felhasznalasdnak komplex tervezésére és menedzselésére

Attitid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik. Felvallalja a
miiszaki  szakteriilethez kapcsolodd  szakmai és  etikai  értékrendet,
Egyiittmiikodik més szakteriiletek képviseldivel.  Uj, komplex megkozelitést
kivanod, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben i
torekszik az energiahatékonysag, a fenntarthatosag, valamint a jogszabalyok éj
ctikai normak teljes korii figyelembevételével donteni

Autondomia és felelosségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal. Elosegiti a szervezeti €s egyéni egészségfejlesztés|
munkahelyi feltételeinek megteremtését, fenntartasat ¢és kiteljesedését.
Miikodési teriiletén 6nalldan hoz szakmai dontéseket, melyeket feleldsségteljesen

képvisel. Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Energiapiaci helyzetkép. Az energiaszerkezet modosulasa; A7
energiafelhasznalds ¢és az energiaintenzitds alakulasanak elemzése
szektoromkénti Osszehasonlitds Magyarorszagon ¢és az EU orszagaiban,
Liberalizaci6 az energiaszektorban. Liberalizacié pro és kontra; A globalis
energiavalsag politikai, gazdasagi, tarsadalmi, kérnyezeti és vallalati kihivéasai. Al
vallalati gazdalkodas folyamata és er6forrasigénye. A vallalati eréforrasok
fogalma, fébb csoportjai; Vallalati energiagazdalkodas legfontosabb feladatai
problematikus teriiletei; Beruhazasok. A beruhazas-gazdasagossagi szamitasok 4
modszerei; Az energetikai beruhazasok értékelésének modszertani sajatossagai;|
Az erdforrasok koltség ¢€s tokevonzata. Koltséggazdalkodas. A koltségek]
csoportositasa, koltségfiiggvények; Fedezetszamitas - a nyereségesség és a
gazdasagossag forduldpontja.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 10%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 30%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Innovacids és Technoldgiai Minisztérium, Nemzeti Tiszta Fejlédési
Startégia Tervezet. https://ec.europa.eu/clima/s, ites/Its/lts_hu_hu.pdf

e  Magyarorszag Nemzeti Stratégiai Utemterve,
https://www.dmu.gov.hu/documents/prod/Nemzeti-Strategiai-
Utemterv_vegl.pdf

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Penninger Antal: Kalorikus Gépek. ISBN: 978-963-313-028-5,
Budapest, 2011.

e  Biiki Gergely: Erémiivek. Miiegyetemi kiado, Budapest, 2004.

e  Biiki G.: Energetika, Milegyetemi kiado, 2000.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint 1 db beadando dolgozat elére megadott, szabadon|
valasztott témakdrben.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal engedélyezett,
felhasznalva az MI forditasi képességeit, amelynek segitségével a hallgatoi
kisel6adasait megadott témaban kifejezetten kinai szakirodalom feldolgozasavall
készitik el. A zarthelyik esetében a dolgozat kdzben nem engedélyezett

hasznalata.
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Megujul6 energiaforrasok
magyarul Megujuld energoaforrasok Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Renewable Energy Kodja BSEIS_II\\AA ((;1;{_11 11 55

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MUT-250 H6- és aramlastan

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil Santa Robert beosztasa egyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a megujuld energiaforrasok]
hasznositasanak megoldasait (passziv napenergia, napkollektor, fotovoltaiku
rendszerek, hészivattyu, biomassza kazan), azok jellemzdit, mikodését éj

sres

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A tantargy f6 célja, hogy erdsitse a hallgatokban a megljuld energiaforrasok]
menedzsmentjét és tervezését érinté képességeket és kompetencidkat,
Megismerjék a megljuld energiaforrasok (a szélenergia, a napenergia, 4
vizenergia, a geotermikus energia és a biomassza) a fosszilistiizeldanyagok
alternativait, amelyek segitséget nyujtanak az iiveghazhatast okozdgazok
kibocsatasanak csokkentéséhez, diverzifikaljak az energiaellatast, valamint
csokkentik a fosszilis tiizeldanyagok (kiilondsen az olaj és a gaz) megbizhatatlan|
és valtozékony piacaitél vald fiiggést. Tovabbi célkitlizés, hogy megujuld
energiaforrasokat hasznositd, szekunder energiahordozova (lizemanyag, hdo),)
villamos energia) alakito technologiakat és alkalmazasi korlatjaik megismertetése]
a hallgatokkal. A hallgatok a képzés soran megismerik a megujuld rendszerekkel
szemben tamasztott kovetelményeket, kialakitasuk korszer( elveit, tervezési ég
méretezési modszereiket; ismereteket szereznek szabalyozasukrol, energetikai
értékelésiikrdl, izemeltetésiikrdl és annak optimalizalasardl.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Projektorral:

Gyakorlat

Labor Laboratoriumi gyakorlatok

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség
Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid
Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autonomia és felelosségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Fenntarthatd energetika: a harom szekunder energiahordozé (iizemanyag, ho,
villamos  energia)  versenyképessége,  ellatasbiztonsiga,  kornyezet-é
klimavédelme.  Napenergia-hasznositas: napsugarzas, napenergia potencial
napmérések. Hoétermelés: passziv hasznositas (épiiletek tajolasa, hétarolas) é
napkollektorok (hasznalati melegviz, flités); villamosenergia-termelés: (h6
villamos) naperémiivek, fotovillamos (PV) napelemek. Napenergia hasznosités
a mezdgazdasagban. Geotermikus energia: geotermikus energia; hészivattyy
korfolyamata, hészivatty héforrasai és azok kiaknazasi lehet6ségei, hdszivattyts
rendszer méretezése.  Vizenergidk:  vizgazdalkodas, vizer6-hasznositas,
Magyarorszadg vizeré-készlete, vizturbina tipusok ¢és alkalmazasi tertiletiik|
Szélerémiivek: széleré-hasznositas, szélmérések, széltérképek, szélturbina
generator (WTG) felépitése, teljesitménygorbéje, telepitési szempontjail
Szélerémii-parkokvillamos  csatlakozasa, kornyezeti hatasai, {lizemvitele.
Bioenergia: Biomasszatipusok, szilard biomassza Osszetétele; energetikai
hasznositas:  tiizelés, termokémiai, hidrotermalis elgazositas, pirolizis,
cseppfolyositas

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
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Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Imre Laszlo, Bitai Andrds, Hecker Gerhardt.: Megljulg
energiaforrasok. Fels6foku oktatasi segédlet. BME Energetika Tansz¢k,
Budapest, 2000.

e Dr. Sembery Péter, Dr. Toth Laszlé: Hagyomanyos ¢s megljuld
energidk. Szaktudas Kiadd, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Dr. Tar Kéroly, Dr. Hunyar Matyas, Dr. Veszprémi Karoly, Dr. Téth
Péter, Kircsi Andrea, Szépszd Gabriella: A szélenergia hasznositasa.
Magyar Szélenergia Téarsasag, Debrecen, 2001.

e  Bihari Péter: Energetika II. Kézirat, Budapest, 1998.

e  Dr. Toth Laszlo, Dr. Horvath Gabor: Alternativ energia. Libri kiado,
2003

e Dr. Santa Rdbert, A hdszivattyik tervezése, Dunatjvarosi Egyetem,|
ISBN: 978-615-6142-32-0

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata részlegesen|
engedélyezett. A hallgatok alkalmazhatnak Al-alapti eszkozoket (pl. szakirodalmi
Osszefoglalas, koncepcidalkotas, adatértelmezés) az drai feladatok, hazi feladatok
¢és projektmunkak soran, amennyiben a felhasznalas ténye dokumentalt, és a
hallgat6 6nallo szakmai értelmezést is ad az eredményekhez.

INem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol
a cél az 6nalld6 mérndki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést
tamogatd eszkoz (pl. energetikai alternativak Osszehasonlitasa, koncepciok
generaldsa), azonban a végsé miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a

hallgatonak dnalldan kell elkészitenie és megvédenie.

93



Gépészmérnoki
alapképzési szak
2026

Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai

magyarul Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Basics of energy saving and conservation Kodja BSEEI—II\\/IA g{ 11 5533

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgatok bevezetése az energiagazdalkodas teriiletére, a sziikséges jO
hatasfoku és biztonsagos berendezések iizemeltetésének, alkalmazasanak, illetve
fejlesztésének megismertetése

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A Zoldenergia Szakirany targya, tamaszkodik a koérnyezetvédelemben és az
energiagazdalkodasban tanultakra, a zarovizsga egyik targya, amellyel valds|
technologiai kérdéseket targyal.

El6adas Projektorral: Power pointos eldadas mindenkinek
Tellemzé 4tadési modok Gyakorlat |Hallgatok szeminariumi eléadasa

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait ¢
hatarait. Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos éj
specifikus szabalyokat, Osszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez
kotodo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és elméleteket,
Atfogoan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémal
megoldasi mddszereit. Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket,)
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat. Alkalmazoéi szinten|
ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
mérberendezéseit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoky
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre. Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok
végrehajtasakor. Képes 06nalld tanulds megtervezésére, megszervezésére ¢&s|
végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoZ
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard|
miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni ¢s|
hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodoj
feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok
alapvetd modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommunikaljon
anyanyelvén. Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi
miveletek kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

Attitid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik. Vallalja é
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a Viléghoz]
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés ¢é
innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra,|
hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a

megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszeriiségeinek
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leirdsdra, megmagyarazasara. Munkéja soran a vonatkoz6é biztonsagi,
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minéségbiztositasi €s ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autonémia és felelésségvallalas

Munkajaért felelosséget vallal. Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi
az atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok
alapjan  torténé  kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése soran|
egyiittmikodik mas (els6dlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi
szakteriilet képzett szakembereivel is. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival
igy is segitve fejlodésiiket. Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan|
megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Bevezetés az energiagazdalkodasba. Az energetika és az energiagazdalkodas|
teriiletei. Attekintés a vildg energiagazdalkodasarol, a legfontosabb tendenciakl
makroszintli Osszefiiggések. Magyarorszag nemzeti energiagazdalkodasanak
attekintése. Orszagos energiastruktiura és energia mérleg. Az egyes gazdasagi
agazatok fobb energiaigényei. A lakossdg energiaigényei és energia-
felhasznalasa.

Energiahordozok és forrasok I.: Foldiink energiahordozéi és energiaforrasai,
Kimeriild ¢és meghjuld, megujithatd eréforrasok. Az egyes energiahordozok
fizikai, kémiai tulajdonsagai. Az energiahordozok kitermelése, szallitasa és|
tarolasa. Fosszilis energiahordozok. Szén, olaj, foldgaz.

Energiahordozok ¢és forrasok II.: Kimeriild energiahordozok: nuklearis
energetika. Meglijuld energiahordozok: nap, szél, viz és geotermikus energiai,
biomassza, biogaz. Hulladékenergia-hasznositas lehetéségei. Az energiahordozok
atalakitasi folyamatai: égés, égéstermékek. Energiaatalakitds 1. Hoenergiaj
kalyha, konvektor, melegvizes kazan, g6zkazan. Villamos energia: héerégépek,
gazmotorok, gaz - és gézturbinak, gézkorfolyamatok, kondenzacids erémiivek,)
kombinalt erdmiivek.

Energiaatalakitds 1. Hutés és klimatizalas: hiitdgépek, hdszivattyik. Az
energiaatalakitas kornyezetvédelmi kérdései. Szennyezbanyagok kezelése,
tarolasa, artalmatlanitasa, felhasznalasa. Karelharitas, karbantartas,|
Energiaszallitas. Tarolotelepek. Viz, gaz, forrdviz, géz és villamos halozatok|
Energiafelhasznalas I. Hoigények kielégitése, fiités és melegviz szolgaltatas. Ipari
folyamatok energiafelhasznalasa. Villamos energia és hofelhasznalas. A|
mez6gazdasag, a kozlekedés és szolgaltatasok energiaigényei. Az igények
teljesitésének modjai. Jogi kornyezet, stratégiai megkozelités. Az energiaellatas
jogi kornyezete, torvények és rendeletek. Vallalati energiagazdalkodas. A7
energetikus ~ feladatai.  tratégiai  megkozelités.  Energia-menedzsment.
Energiafelhasznalas rendszerelvii leirasa. A rendszer és rendszerhatar
értelmezése. Tomeg ¢és energiamérlegek. Hatasossag ¢és hatasfok.
Energiafelhasznalas 11 . A felhasznalas jellege, teljesitmény és tartamdiagram. Al
varhaté fogyasztds becslése. Optimalis szabalyozas, a fogyasztds kovetése,
parhuzamosan iizemelé berendezések. Energiatarolasi lehetdségek, tarolok. A|
lakossag, az allamigazgatas, az ipar és a mez6gazdasag energiafelhasznalasa. A7
energiamix.

Energiafelhasznalas 111 Energiahordozok szallitdsa. A szallitds tervezése.
Optimalis  szallitbeszkoz  és  uatvonal.  Veszteségek  hasznositasa
Biztonsagtechnikai megfontolasok. Kérnyezetvédelmi korlatok
szennyezOanyagok kibocsatasa az energiafelhasznalas soran

Energiafelhasznalas 1V . Energiaatalakité és felhasznalé folyamatok leirasa
Meérlegegyenletek: tomeg, energia és hulladékmérleg. Veszteségek feltarasa. Al
miszaki és gazdasagi megkdozelités egyiittes alkalmazasa.

Energiafelhasznalas V. Rendszerelvii veszteség feltarasi modszerek. Al
hasznositas lehetdségei.

Fejlesztés 1. A fejlesztés célja, célfiiggvénye. A beruhazasok gazdasagi
vizsgalata. Megtériilés. Optimalis energiahasznositas: hiités ¢és  fiitég
Osszekapcesolasa.

Fejlesztés 11 . Energiaszallitd halozatok optimalis kialakitasa. Halozattervezés.
Biztonsagi rendszerek és tartalékok.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%,
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
Szeminariumi eldadas készitése 40%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Kiss Endre: Gazdasdgos energiafelhasznalas alapjai, Elektronikus
jegyzet, 2023, Moodle rendszer

e U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika, Springer-Verlag Budapest,
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1993
e Bar6tfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiadd,|
Budapest, 2000

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Dr Menyhart: Az épiiletgépészet kézikonyve, Miiszaki Kk. Budapest,
1977

e A Fizika, Kornyezetvédelem Tanszék laboratoriumanak oktatéanyagai
¢és katalogusai, valamint idegennyelvii anyagai.

e Y.Mizuta: Energy Saving Technology kézikonyv, JICA-DEED
kiadasaban, 2003

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Nappali tagozaton: Hallgat6i szeminariumi eléadasok
Levelezd tagozaton: Hallgatoi szeminariumi eldadasok

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint A szorgalmi idészakban levelezésoknek a 2. és 4.
konzultacion, nappalisoknak a 6. és 13. héten 6t-6t kifejtds elméleti kérdés az
elhangzott anyagrészekbdl. A dolgozatok 100-100 pontosak, minden kérdésre
maximalisan 20 pont adhatd. A dolgozat pontszamabol a TVSZ-ben megadott
ponthatarok szerint szamolhato jegy.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott,
Kifejezetten kinai szakirodalom feldolgozasa az MI forditasi tehetségének

felhasznalasaval 2-3-4 fés csoportokban kozos eléadas készitésére.
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Fenntarthat6 pénziigyek és a FinTech cégek

A tantargy neve

magyarul Fenntarthato pénziigyek és a FinTech cégek  |Szintje BSc
aneolul Sustainable Finance and Bigtech Companies in Kodia DUEN-TGT-252
g Finance ! DUEL-TGT-252

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdalkodastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti éraszamok Kovetelme Kredit Oktaté |
ipus 6vetelmén edi atas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
(Nappali Heti 2 |Heti 1 |Heti 0

\4 5
Levelezd Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Novoszath Péter beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A pénziigyi eszkozok fejlodésén at cél megismerni a fenntarthatd fejlédést
elésegité ESG célokat tamogatd pénziigyi eszkozoket, lehetéségeket, megoldasi
modszereket. Megismerkedni a pénziigyi befektetésekkel. Megérteni a FinTech
cégek jelentdségét, fejlodési utjat.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

o 1s Minden hallgatonak nagy eldadoban, tablas el6adas. Projektor
Eléadas .
hasznélata.
e e Szamitasi példak, esettanulmanyok iranyitott és 6nallé megoldasal
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat kistermi gyakorlat formajaban.
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Ismeri a fenntarthat6 pénziigyi eszkozoket
Alkalmazni tudja a fenntarthatd pénziigyi eszk6zoket magancéli és munkahelyi
dontései soran

Képesség

Képes a fenntarthatd pénziigyi eszk6zok kozott kiillonbséget tenni

Képes a magancéli és munkahelyi pénziigyi dontéseinél javaslatot tenni,|
alternativakat kidolgozni.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Attitiid

Nyitott a pénziigyi teriileten zajlo fejlesztések és innovaciok megismerésére €s|
elfogadasara, hiteles kdzvetitésére

Erdekl6d6 a szakteriilettel Gsszefliggd (j modszerek és eszkozok tekintetében.
Megszerzett pénziigyi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsédlegesen|
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel

Felelosséget vallal pénziigyi elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai
¢s megsziilet6 dontései kdvetkezményeiért

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Pénziigyi eszk6zok tipusai

Fenntarthato fejlodés pénziigyi vonatkozasai

Fenntarthato pénziigyi eszk6z6k jellemz6i hazankban és kiilfo1don
Jovébeli lehetséges pénziigyi eszk6zok

FinTech cég fogalma, jellemzdi, miikodése

Tanuldi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag onallg)
feldolgozasa 30%, 6nallé kutatomunka 10%.

Gyakorlat: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, 6nalld felkésziilés a
labormérésre 20%, labormérésen aktiv részvétel 70%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  Bernard Lietaer Christian Arnsperger Sally Goerner Stefan Brunnhber:
Pénz és fenntarthatdsag-A hianyzo lancszem, Image Kft. 2017.
e Dirk Schoenmaker — Williem Schramade: Principles of Sustainable]

Finance, Libristo, Oxford University Press, 2018. kdnyvtari példany

97



Gépészmérnoki
alapképzési szak

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége
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e  Paiki -Sironi: FinTEch Innovation, Wiley Finance Series, Libristo ,
2016.
e  Csath Magdolna: Fenntarthatosag arnyoldalai, 2020. Dialdog Campus|
Kiadd

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Elméleti-gyakorlati anyaghoz kapcsolédéo HF-ok
Szamviteli fogalmakbol szobeli vizsga

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A szorgalmi id6szakban 3 darab irasbeli kisdolgozat.

1. zérthelyi kisdolgozaton elérheté pontok szama: 30 pont
2. zarthelyi kisdolgozaton elérheté pontok szama: 35 pont
3. zarthelyi kisdolgozaton elérheté pontok szama: 35 pont
A 3db kisdolgozaton elérheté pontok szdma 100 pont.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
e  6rai munka soran, a feladatokhoz adatgyijtésre, tajékozodasra
e  cgyes HF-okhoz adatgyijtésre
e  ZH felkésziilés soran

Tudasfelmérés, Zarthelyi dolgozat irdsa sordn tilos minden Al eszkdz haszndlata.
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Megujul6 energiaforrasok projektfeladat

magyarul Megujuld energiaforrasok projektfeladat Szintje BSc
A tantargy neve Practical application of renewable energy 4 DUEN-MGT-215
angolul sources Kodja DUEL-MGT-215

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti Heti 0 [Heti 3 v 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves Féléves 0 [Féléves 15 gy
. « X . ‘ . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovacs-Bokor Eva beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A targy célja, hogy a hallgatdo megismerje a megtjuld energiaforrasok kiilonbozd)
fajtait, valamint az ezekkel kapcsolatos alapvet6 tervezési és mérési eljarasokat.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A tantargy oktatdsanak a célja a Zoldenergia szakirannyal kapcsolatos|
szakdolgozat el6készitése egy megujuld energiakkal kapcsolatos projektfeladaton|
keresztiil. A hallgatok megtanuljadk a projekt feladatok el6készitését, az
irodalmazast, és az eléadasok -elkészitésének technikajat, a szakdolgozaf]
elkészitésének felkésziiléseként.

w1z Projektorral: Minden hallgatd szamara projektoros eléado teremben|
Eléadas . . fo
vagy on-line formaban MS Teams program segitségével.
e s, Gyakorlat |-
Jellemz6 dtaddsi modok Labor  gyakorlatok:  Laboratoriumi  gyakorlatok  megujuld
Labor . f ot
energiaforrasok modellezésével
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
A hallgatd megismeri a fosszilis és megljulé energiaforrasokkal kapcsolato
ismeretelemeket; A hallgaté megérti, hogy mit jelent a mérlegelés az igények és SI
kornyezeti lehetdségek kozott; A hallgatd felismeri a természeti eréforrasok €s
gazdasag-tarsadalom kozti kapcsolatokat.

Képesség
Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére. A hallgatd képes|
példakon keresztil mérlegelni kornyezetvédelmi vagy tarsadalmi, gazdasagi
energetikai dontéseket és azok kdvetkezményeit. A hallgatd képes felfedezni
rendszerszerii kapcsolatokat a természet, sajat és kornyezete életvitele kozott.

Attitid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik. A hallgato a
kurzus végén valjon elkételezetté a zoldebb energiaforrasok alkalmazasa felé,
kornyezeti értékek megovasa, és kornyezettudatos energiafelhasznélas irant. Al
hallgatd vallaljon felelosséget sajat tevékenysége ¢€s természeti kornyezet
megovasa, a tarsadalmi kornyezetével vald egyiittmiikddés irant.

Autonémia és felelésségvallalas
Onalléan dont, Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az energiaforrasok csoportositdsa, Magyarorszag ¢és az EU energiastratégiaja,
energia-mixek bemutatdsa. A napenergia — napelemek, A napenergia
napkollektorok. Szélenergia hasznositasi modjai szarazfoldon és tengeren. Al
tengeri és folyami vizenergia hasznositds modszerei. Geotermikus energial
hasznositasa. Biomassza- biolizemanyagok. Biomassza — tiizel6anyagok|
Nuklearis és fazids energia hasznositas. Hidrogén, mint 0j {izemanyag
tiizeldanyagcellak. Uj hajtasi modszerek a jarmiiiparban. Passziv hazak tervezése.

Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag onallg
feldolgozasa 20%,

Gyakorlat: Laboratoriumi mérések eldkészitése, mérési jegyzokonyv készitése
40%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e A megljuld energiaforrasok a zoldenergia szolgalatdban jegyzet,
Moodle,
e Dr. Kovacs-Bokor Eva: Megajul6 energiaforrasok jegyzet, Moodle,

e Reményi Kiéroly: Megtijuld energidk, Akadémiai Kiadd, Budapest,
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2007

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Reményi Karoly: Energetika, CO2 felmelegedés, -
. A szénciklus maga az élet, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2010

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint: Nappali tagozaton: A félév soran 6sszesen 6 db 2|
oras mérési gyakorlat van. A hallgatbk minden mérési gyakorlatrol
jegyzOkonyvet készitenek, a beadott jegyzokonyvre a mérési eredmények alapjan
osztalyzatot kapnak. Levelezd tagozaton: A félév soran Osszesen 1 db 5 oras
laborgyakorlat van.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint: A szorgalmi iddszakban a 7. és 13. héten Osszesen
2 db beadand6 6nalld projektmunka/esettanulmany szabadon valasztott,
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos témakban 8-15 oldal terjedelemben
abrakkal, diagramokkal fotokkal illusztralva az elhangzott anyagrészekbdl. A
projektmunkak/esettanulmanyok 1-5-ig osztalyzattal értékelend6k. A HKR TVR-
ben megadottak szerint atlagképzéssel szamolhat6 jegy (a beadandé dolgozatok
¢és a labormérések osztalyzatainak atlaga).

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal engedélyezett, igymint a|
projektfeladatnal legalabb egy irodalomnal az Al forditasi tevékenységét kell
kihasznalni és egy cikket igy feldolgozni. A nyelv kételezGen kinai legyen. Al

zarthelyi dolgozatoknal tilos az 6ran az Al-t hasznalni.
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Uj kornyezetvédelmi technikak
magyarul Uj komyezetvédelmi technikék Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Novel techniques of environmental protection [Kodja BSEE_II\\AA g;{_zz 11 66

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A hallgatok bevezetése a leglijabb kornyezetvédelmi technikakkal és azok
alkalmazasaval, a hasznalt litium akkumulatorok ujrafeldolgozasaval

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A z0ld technologia teriiletén folyamatos fejlodés figyelhetdé meg a
kornyezetvédelmi technologidkban. A tantargy célja az ezzel kapcsolatos tudas
megszerzése, a fontosabb eljarasokkal valdo megismerkedés.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas Projektorral: Power pointos eldadas mindenkinek
. Gyakorlat |-
llemz6 atada 0dok
fellemz6 dtaddsi médo Labor Labor feladatok megoldasa mérépéarokban
Egyéb -
Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti ¢és gyakorlati
ismeretekkel. Atfogéan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd
tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziiksége
altalanos ¢és specifikus szabalyokat, Osszefiiggéseket, -eljarasokat. Ismeri
szakteriiletéhez ko6t6dé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket. Atfogéan ismeri szakteriilete 6 elméleteinek ismeretszerzési é
probléma megoldasi modszereit. Alapvetéen ismeri a géptervezési elveket ¢
modszereket, irdnyitastechnikai eljarasokat és miikodési
folyamatokat. Alkalmaz6i  szinten  ismeri a  gépészetben és 4
kornyezetvédelemben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
mérSberendezéseit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti és|
kornyezetvédelmi rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoky
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre. Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok
végrehajtasakor. Képes 0nalld tanuldas megtervezésére, megszervezésére &s|
végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard|
miiveletek gyakorlati alkalmazasdval) megoldasara. Képes megérteni ¢s
hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo|
feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok]
alapvetd modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommunikaljon
anyanyelvén. Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi
miveletek kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

Attitid

'Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés é:l
innovacio megismerésére €s elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra,|
hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik 4
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek

leirdsdra, megmagyardzasara. Munkdja soran a  vonatkoz6  biztonsagi
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egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minéségbiztositasi €s ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autonémia és felel6sségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal. Varatlan dontési helyzetekben is onalldan végzi
az atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok
alapjan  torténé  kidolgozasat. Szakmai  feladatainak  elvégzése  soran|
egyiittmikodik mas (els6dlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi
szakteriilet képzett szakembereivel is. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival,|
igy is segitve fejlodésiiket. Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan|
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A kinai kibocsatascsokkentési terveknek megfelelé 0 tipusi berendezések
varhato felépitése. Szén ¢és egyéb fosszilis tiizelésti erémiivek szokaso
elektrosztatikus porlevalasztonak hatasfok javitdsanak lehetdségei. Emel]
hatasfoku elektrosztatikus porlevalasztok, Elektrosztatikus feltéttel javitott zsako
sziirdk. Elektrosztatikus ciklonok. Venturi elven miikodé nagyhatasfoku sztirk.
A felsorolt lehetdségek kombinacidjaval miikodé levalasztok kialakitasanak
elvei. Tervezési utmutatasok. A viztisztitas tjabb trendjei. A biologiai viztisztitas
ujabb elvei és lehet6ségei. Az endokrin diszraptorok vizbdl vald eltavolitasan|
elmélete és gyakorlata. Uj zajesokkentési eljarasok (interferencia, 0j tipust
csillapitasok. A biizelharitas 0j eljarasai, a bliz mérésének korszerli modszerei.
Dioxin és PCB mentesités. Uj radioaktivitds csokkentési eljarasok. Vordsiszapy
feldolgozasa, ritka foldfémek és szkandium kinyerése .

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 20%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 40%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e Kiss Endre: Uj kornyezetvédelmi technikak, Elektronikus jegyzet,
2023, Moodle rendszer
e U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika, Springer-Verlag Budapest,
1993
e Bar6tfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiado,
Budapest, 2000

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Dr Menyhart: Az épiiletgépészet kézikonyve, Miiszaki Kk. Budapest,
1977
e A Fizika, Kornyezetvédelem Tanszék laboratériumanak oktatéanyagai
¢és katalogusai, valamint idegennyelvii anyagai.
e  Y.Mizuta: Energy New Environmental Technologies Technology
kézikonyv, JICA-DEED kiadasaban,
e 2003 Wroclawi Nemzetkozi Villamos Porlevalasztos Vilagkonferencial
Proceeding Kiadvanya

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

[Nappali tagozaton: Hallgatoéi laboratériumi jegyzokonyvek, 5 félévenként
Levelezd tagozaton: Hallgatoi laboratoriumi jegyzokonyvek, 3 félévenként

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint: A szorgalmi idészakban levelezdsoknek a 2. és 4.
konzultacion, nappalisoknak a 6. és 13. héten 6t-6t kifejtds elméleti kérdés az
elhangzott anyagrészekbdl. A dolgozatok 100-100 pontosak, minden kérdésre
maximalisan 20 pont adhatd. A dolgozat pontszamabol a TVSZ-ben megadott
ponthatarok szerint szamolhato jegy.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal, beadand6 dolgozat,|
engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott. A hallgatok extra
pontot kaphatnak olyan dolgozatért, amelyet a mesterséges intelligencial
felhasznalasaval készitenek gy, hogy a dolgozat alapja egy kinai nyelvi cikk,|
vagy katalogus legyen, amit az MI forditott le valamilyen 0j kérnyezetvédelmi

technologiarol.
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Hidrogéntechnolégia kémiai alapjai

A tantargy neve

magyarul Hidrogéntechnoldgia kémiai alapjai Szintje BSc
angolul Basic Principles of Hydrogen Technology Kodja BBEE-—I\I\//II g;__zzssz

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovacs Imre beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A képzésen rész vev$ Hallgatok az oktatas soran megismerhetik a hidrogén|
kémiai, fizikai tulajdonsagait, és vegyiileteit, tovabba a hidrogén el6allitasat
laboratoriumi és ipari korilmények kozott, és a nagytisztasdgi hidrogén
eléallitasi lehetdségeit. Emellett a hallgatok tanulhatnak az elemi adszorpcids
folyamatokrol a szilard -gaz hatarfeliileten, valamint a diffuziorol szilard,
anyagon keresztiil (fémeken) és membranon keresztiil, valamint az elektrokémiai
folyamatokrol aktiv hidrogént tartalmazo anyagokban.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy olyan alapvetd kémiai és fizikai ismereteket nyujt, amelyek
nélkiilozhetetlenek a hidrogénnel kapcsolatos tulajdonsagoknak megértéséhez. Al
kurzus megalapozza a hallgatok szamara a hidrogén gaz eldallitdsanak,
tarolasanak és felhasznalasanak mérndki szintli ismeretét valamint az vonatkozd
munkafolyamatokkal kapcsolatos balesetvédelmi ismeretek alapjait is.

El6adas Power Pointos eldadas Projektorral, tablas el6adas
P Gyakorlat [Alapvetd szamitési feladatok megoldésa a targykorben
Jellemz6 atadasi modok
Labor Labor feladatok
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

A hallgaté Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretekkel; A hallgatd megérti, hogy milyen ismereteket kivan az ilyen|
energiatarold anyaggal kapcsolatos munka; A hallgaté felismeri az ilyen kémiai
anyaggal kapcsolatos eréforrasok és a gazdasagtarsadalom kozti kapcsolatokat.

Képesség
A hallgatd képes példakon keresztiil mérlegelni a tarsadalmi, gazdasagi és
energetikai dontéseket és azok kovetkezményeit; A hallgatd képes felfedezni
rendszerszerli kapcsolatokat az energetikai  és gazdasdgossagi valamint
kornyezeti viszonyai kozott. Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok
elvégzésére.

Attitiid

A hallgato a kurzus végén valjon elkételezetté a zoldebb energiaforrasok és igy a
hidrogén alkalmazasa felé, a kornyezeti értékek megdvasa, és kornyezettudato
energiafelhasznalds irant. A hallgaté vallaljon felelGsséget sajat tevékenysége éj
a természeti koOrnyezet
egylittmitkodés irant
Miiszaki problémak megoldaséhoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

megovasa, a tarsadalmi komyezetével vald

Autonomia és felelosségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy a hidrogénnel kapcsolatos szervetlen és fizikai-kémia alapokat kivanjal
bemutatni. Az eldallitas, a tarolas €s a majdani felhasznalas szempontjabol fontos
a fizikai és kémiai tulajdonsagok ismerteti meg.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 20%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Tanari bemutaté kisérletek 10 %

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Csepeli-Kovacs:Kémia és Anyagismeret jegyzet.
e Atkins, Fizikai-kémia I.-II. -III. kotetek
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Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Szabo-Nyilasi: Szervetlen kémia
e  H. Erbert: Elektrokémia, MK

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint,
[Nappali tagozaton: A félév soran dsszesen 3 db beadando készitése.
Levelezd tagozaton: A félév soran dsszesen 2 db beadandd készitése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.

A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhatd a jegyzokonyvek
elméleti részének megirasahoz, informaciok gytijtéséhez, az elhangzott oOrai
elméleti anyaggal 6sszhangban.
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Korforgasos gazdasag alapjai

A tantargy neve

magyarul Korforgasos gazdasag alapjai Szintje BSc
angolul Basics of the circular economy Kodja BSEE-—I\I\//II g;{_-2255§

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti Graszémok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 v 5 magvar
Levelezd 150/20 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
Targyfelelés oktatd neve Eztifgllckljne dr. Angerer beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Roévid célkitiizés

A targy célja, hogy a hallgatd megismerje a hulladékgazdalkodassal és 4
korforgasos gazdasaggal kapcsolatos problémakat, a nemzetkézi és a hazai
megoldasokat, a miiszaki-fejlesztési lehet6ségeket; valamint -elsajatitsa a
hulladékhasznositas és elhelyezés konkrét tervezési feladatait; megismerje a
hulladékok (pl. elhasznalodott napelemek, akkumulatorok), melléktermékek
Ujrahasznositdsinak modszereit.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A korszerli hulladékgazdalkodas és korforgasos gazdasag altalanos kérdéseinek
targyanak megismerése, a hulladékkeletkezés megelézése, ujrahasznalat,
Ujrahasznositas, energetikai hasznositds, és ezzel a kornyezetet karositd

kibocsatasok  csokkentését, illetve megsziintetését segité technologiak,
modszerek alkalmazasanak bemutatdsa, a ,linedris” helyett ,korkoros®
megoldasok elsajatitasa.
El6adas Minden hallgatonak projektoros eléadas
Tellemzé 4tadasi modok Gyakorlat |A hallgatok 6nallo projektoros kiseldadasai.
Labor -
Egyéb -
Tudas
A hallgatd megismeri a hulladékgazdalkodassal, hulladékkeletkezés|

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

megelézésével, Ujrahasznalattal, jrahasznositassal, energetikai hasznositassal
kapcsolatos ismeretelemeket; A hallgaté megérti, hogy mit jelent a mérlegelés az
igények és a kornyezeti lehet6ségek kozott; A hallgatd felismeri a természeti
eréforrasok és a gazdasag-tarsadalom kozti kapcsolatokat. Rendelkezik a targy
témakorével kapesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel. Atfogdan ismeri 4
hulladékgazdalkodas és korforgasos gazdasag szakteriilet targykorének alapvetd
tényeit, iranyait és hatarait.

Ismeri a hulladékgazdalkodas és korforgasos gazdasag szakteriilet miiveléséhez
sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriilet¢thez kot6dé  fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete fo elméleteinek ismeretszerzési és probléma|
megoldasi modszereit.

Képesség

A hallgatdé képes példakon keresztil mérlegelni kornyezetvédelmi,|
hulladékgazdalkodasi, korkoros gazdasaggal kapcsolatos miszaki, tarsadalmi,|
gazdasagi dontéseket és azok kdvetkezményeit; A hallgatd képes felfedezni a
rendszerszerti kapcsolatokat a természet, sajat és kornyezete életvitele kozott,
Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére. Képes 4
hulladékgazdalkodas, korkoros gazdasag szakteriilet ismeretrendszerét alkotd

diszciplinak ~ alapfokti  analizisére, az  Osszefliggések  szintetikug
megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott hulladékgazdalkodas, korforgasos gazdasag szakteriilet

legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkall
Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek

gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.
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Képes megérteni ¢és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes a hulladékgazdalkodasi és korforgasos gazdasaggal kapcsolatos|
rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon
szOban és irasban kommunikéljon anyanyelvén.

Attitid
A hallgato a kurzus végén valjon elkdtelezetté a kdrnyezeti értékek megovasa, és
kornyezettudatos hulladékgazdalkodas, korforgasos gazdasag irant. A hallgatd
vallaljon feleldsséget sajat tevékenysége és természeti kornyezet megdvasa, a
tarsadalmi kornyezetével vald egylittmiikodés irant. A hulladékgazdalkodas é
korforgasos gazdasaggal kapcsolatos problémak megoldasahoz sziiksége
hozzaallasa fejlodik.

'Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
vilaghoz.

Nyitott a hulladékgazdalkodas és korforgasos gazdasag szakteriileten zajlg
szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid megismerésére és elfogadasara,
hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikddésben oldjal
meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.
Megszerzett szakmai ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Munkdja sordn a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi,
illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és
betartatja.

Autonémia és felel6sségvallalas

Onalléan dont, munkajaért felelésséget vallal. Vératlan dontési helyzetekben is
onalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések végig gondolasat é
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. :I
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (miiszaki, gazdasagi é
jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és|
megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A korszerli hulladékgazdalkodas és a korforgdsos gazdasag jelenlegi helyzetel
Magyarorszagon ¢és Europaban. Hulladékgazdalkodas és korforgasos gazdasag
alapfogalmai. Megelézés, Ujrahasznalat, Ujrahasznositas, energetikai céli|
hasznositas, Hulladékkezelés és artalmatlanitas, Hulladékpiramis,
Hulladékgazdalkodas és a korforgasos gazdasag jogi szabalyozasa.
Hulladékgazdalkodasi Tervek. Hulladékok gytjtése, atrakasa, szallitasa, tarolasa.
Hulladéklerakok: kialakitas, lejatszodo folyamatok, monitoring, rekultivacio, A
hulladékok energetikai hasznositasa. A hulladékkeletkezés megel6zését, ill|
minimalizalasat eldsegitdé modszerek, iranyzatok (IPPC, LCA) Ipari
komposztalas folyamatai, technologiai Elhasznalodott napelemek ¢és Li-
akkumulatorok wjrahasznositasanak lehetdségei. A nuklearis ipari hulladék
kezelése. A radioaktiv hulladékok elhelyezésének folyamata, médszere.

Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal
vezetett rendszerezése 30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%.
Szeminariumi gyakorlat: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni
prezentaciokészités, felkésziilés a kiseldadasra 40%, kisel6adas megtartasa 40%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Németh Kornél: A korforgasos gazdasag alapjai, egyetemi jegyzet,
Veszprém, 2021. Pannon Egyetemi Kiado

e  Vermes Laszl6: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas, 3. atdolg.,
bév. kiadas, Budapest, Mez6gazda, 2005

e Moser M.Palmai Gy.: A kormyezetvédelem alapjai Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992

e Dr. Arvai J.: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv Miszaki K.K., Bp.
1993.

e  Dr. Bonnyai Z.: Hulladékgazdalkodas PMMF jegyzet, Baja, 1993.)

e  Dr. Kiss Endre: Kémyezetvédelem és energiagazdalkodas, elektronikus|
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jegyzet, Moodle rendszerben
e  Elektronikus tananyag, jegyzetek, eléadasok a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika Springer-Verlag, Budapest,
1993
e Bar6tfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiado,
Budapest,
e 2000 Barotfi Istvan, Kornyezettechnika, Mezdgazda lap- ¢
konyvkiado kft., 2003, ISBN 9789639239500

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els¢é oran elhangzottak szerint. Onallo hallgatéi PowerPoint prezentaciok]
készitése, bekiildése és a kiseladasok megtartasa {itemterv szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint. A szorgalmi id6szak végéig 2 db évkozi beadando
feladat/projektmunka/esttanulmany elkészitése és benyujtasa elére megadott
valaszthat6 témakorokben.

Ha a két félévkozi feladatok/dolgozatok pontszamanak szamtani atlaga nem éri el
az 51%-ot, a vizsgaiddszakban irasbeli vizsgan szerezheté meg az érdemjegy a
TVSZ-ben megadott ponthatarok szerint.

Az alairas megadasanak és a vizsgara jelentkezés feltétele:

Nappali és levelez6 tagozaton:

2 db évkozi 6nalld feladat/dolgozat/esettanulmany/megirasa és benytjtasa

IA mesterséges intelligencia hasznalat
|keretei, szabalyai

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen|
engedélyezett, mint tervezést tamogatd eszkoz, elsfsorban az 6nalldo munka
kiegészitéseként és ellendrzéseként, megfeleld forrasmegjeloléssel. A hallgatok
alkalmazhatnak  Al-alapu eszkozoket (pl. szakirodalmi Osszefoglalas,)
koncepcidalkotas, adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatok ¢és
projektmunkak, tanulméanyok, esettanulmanyok, prezentaciok készitése soran,
amennyiben a felhasznalas ténye dokumentalt, és a hallgatd 6nalld szakmai
értelmezést is ad az eredményekhez.
Nem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
méré szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol
a cél az 6nallo mérnoki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.
A projektfeladatok esetében az Al haszndlata megengedett, mint tervezést
tamogatd eszkdz (pl. energetikai alternativak Osszehasonlitdsa, koncepciok
generaldsa), azonban a végsé miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a

hallgatonak dnalldan kell elkészitenie és megvédenie.
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FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

i Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktats |
1Pus Eléadas Gyakorlat Labor overeimeny e atas iyewe
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd  [150/15 _ |Féléves | 10 [Féléves | 0 [Féléves | 5 &Y
. « . Alhafadhi Dakhil Mahmood . egyetemi
Targyfelel6s oktatd neve Hasan Dr. beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté ismerje a nuklearis biztonsag alapjait, ezen beliil a biztonsagi filozofia
alapvetd kérdéseit, a biztonsagi filozofiabol kdvetkezd biztonsagi nemzetkdzi és|
hazai kovetelményeket €s a nuklearis biztonsag miiszaki megvalositasat.
Ismerje a nuklearis biztonsag hatésagi szabalyozasanak a rendszerét.

Ismerje az atomerémii biztonsagi funkcioéit, és az azokat megvalosito biztonsagi
rendszereket.

Ismerje meg a biztonsagi jelentések tartalmat és a determinisztikus, valamint a
valoszinliségi biztonsagi elemzések modszereit.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A korabbi félévekben elsajatitott gépészeti ismeretekre alapozva, a hallgatd
specialis atomenergetikai berendezések biztonsagi eléirasaival ismerkedik meg és|
megtanulja az egyes nukledris hatosagi szervek miikodését és iranyelveit,
melyeket at kell tltetnie a gyakorlatba, hogy biztonsagos miikodtetést lehessen
megvalositani az atomerémiiben.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

ElGadas Power Pointos el6adas, tablas el6adas
e s g Gyakorlat |-
Jellemz6 dtaddsi médok Labor Meghivott el6adok esettanulmanyok feldolgozasa
Egyéb -
Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és
hatarait.
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus|
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriilet¢thez kotddé  fogalomrendszert, a  legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket.
Atfogoan  ismeri  szakteriilete f6 elméleteinek  ismeretszerzési  és
problémamegoldasi modszereit.

Atfogoan ismeri az alapveté kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabélyokat
eszkozoket.

Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
elallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetéen ismeri a  géptervezési elveket ¢és modszereket, gép-
gyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
IAlkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

Alkalmazoi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddé munka- €s tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek  elvarasait,|
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolddo logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai,
jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.
Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési,
adatgyljtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon|

nyugvo koltség-haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkdzeirdl.
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Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfokd
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre.

Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,|
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard miiveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni ¢s hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
Képes ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkéja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és|
higiéniai szabalyokat, eldirasokat.

Képes arra, hogy szakteriileténeck megfeleléen, szakmailag adekvat modon
szOban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki
eloirasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének
elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldédsara

Attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacio megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik
eszkodzéve valjon.

Komplex megkdzelitést kivano, illetve vératlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korli figyelembevételével hozza meg
dontését.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és|
szakmai céljaival megegyez0 legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldéasa, vezetési dontései az irdnyitot
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben
torténjen meg.

Gyakorlati  tevékenységek — elvégzéséhez ~ megfeleld  kitartassal ¢
monotoniatiiréssel rendelkezik.

Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti
szakteriilethez tartozd szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egyj
ilyen programot készségszinten ismer és kezel.
Nyitott ¢és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos 11, korszerti és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Munkéja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi,
illetve a mindségbiztositasi és ellenérzési kovetelményrendszereket betartja é
betartatja

Autonomia és felelosségvallalas
'Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadjal
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsédlegesen|
miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.
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Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,)
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Munkahelyi vezet6jének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személy]
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének elomozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenld esélyii hozzaférés elvének alkalmazasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Biztonsagi filozofia fejlodése. Modern biztonsagi filozofia alapjai. Kockazat és
biztonsag. A biztonsagi filozofia miiszaki kérdései, mélységi védelem
megvalositasa.

Nemzetkozi biztonsigi kovetelmények. NAU és EU biztonsagi szabvanyok|
Hazai hatosagi kovetelmények, Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok. Biztonsagi
funkciok.

Biztonsagos hdelvitel a reaktor aktiv zonajabol. Biztonsagos hoelvitel a kiégett
iizemanyag pihenteté medencéjébol. Biztonsagi rendszerek. Megbizhatosag és|
biztonsag.

A tervezési biztonsag igazoldsa, biztonsagi jelentések és biztonsagi elemzések.
Biztonsag menedzselése az lizemi idészakban, Uzemviteli Feltételek és Korlatok.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat €s az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80%
Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e A nuklearis biztonsag alapjai (elektronikus jegyzet, az el6ado jegyzete)

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Elter J., Gado J., Holl6 E., Lux I. (szerk.): Atomreaktorok biztonsaga,
ELTE E6tvos Kiado, ISBN 978-963-312-180-1, Budapest, 2013

e Vajda Gy., Kockazat és Biztonsag, Akadémia Kiado, ISBN 963-05-
7493-4, Budapest, 1998

e  European Utility Requirements (EUR aktualis revizioja)

e Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 1-10. kétetei és Utmutatok (OAH]
internetes oldala)

o [AEA Safety Standards (Safety Fundamentals, Safety Standards, Safety
Guides) (NAU internetes oldala

Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |

leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: 11 zarthelyi dolgozat
13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhat

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.

A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhaté az informaciok
gyljtéséhez, valamint a zarthelyi dolgozatra vald felkésziilés soran az egye
témak kidolgozasahoz. s|
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Atomenergetikai alapismeretek

A tantargy neve

magyarul Atomenergetikai alapismeretek Szintje BSc
angolul Basics of Atomenergetics Kodja BSEE-—I\I\//II g;{_—ll 11 g

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 F 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Por Gabor beosztasa kutatoprofesszor

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Bevezeté el6adassorozat, amelyb6l a hallgatd atfogd képet kapjon a7
atomenergia torténetérdl, a jelenleg iizemel6 és jovoben tervezett atomenergetikal
erdmiivek lehetséges tipusairoél, az uranérc utjardl a kibanyaszastol a temetdig, és|
a trendekrol, valamint elére latja, hogy mivel fog részletesebben megismerkedni
az egyes szaktargyakban

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Ez a kurzus 1ényegében az Atomerémiivi szakirany alapozd tantargya. Fontos
hogy a hallgatok az energetikai sziikségletekben is megtanuljanak gondolkozni,
¢s megtanuljak az energiamix-ben hol van az atomenergia helye, szerepe,
mértéke. Megismerik a fisszios és fizisé energiafelszabadités fizikai alapjait, aZ
atomerdmiivel torténeti fejloddését. Természetesen, sor keriil a hazai nyomattvizes|
atomeromiivek f6 berendezéseinek ismertetésére. Megismerjiik a jovobeni
atomerémiivekre vonatkoz6 elképzeléseket is.

El6adas Projektorral és kisfilmekkel kisért
Amitasok, tesztek, rajzok
Tellemzd atadési modok Gyakorlat  [Szamitasok, tesztek, rajzo
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait ¢é
hatdrait. Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos éj
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,|
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert,
legfontosabb Gsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogéan ismeri az alkalmazott
munka- ¢és erdgépek, gépészeti berendezések, eszkozok mikodési elveit,
szerkezeti egységeit.

Képesség

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,|
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé feladatok végrehajtasakor.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Attitid
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés é:l

innovacio megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikddésben oldj
meg.

Autonémia és felel6sségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmail
kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadjal
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (els6dlegesen
miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és|
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az atomreaktorok torténete. A bomba 1939-1945.-47-es évek; Az els§
atommaglya. Balesetek Atomerdmii-generaciok.

Az uranérctdl a temetdig. A biztonsagi alapelvek. A teljes urdnéletit Uranére-
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kitermelés. Fatéelemgyartas. Atomerémiivi felhasznalds (forrdas: npp.hu),
Ideiglenes tarolas. Reprocesszalas. Hulladékkezelés. Végleges elhelyezés.

Reaktorfizika. Nukledris fizikai alapok. Kritikussag (négy- és hatfaktor-formula)
Nyomottvizes ¢s forraléo atomerdmiivel Small and Modular Reactors. Atomerémti
generacios. VVER: Paksl és Paksll. A fuzios erémiivek elvi alapjai

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Por Gabor: Atomenergetikai alapismeretek tankonyv
e Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 1-10. kotetei és Utmutatok (OAH]
internetes oldala)
o [AEA Safety Standards (Safety Fundamentals, Safety Standards, Safety
Guides) (NAU internetes oldala)

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Dr. Csom Gyula: Atomerédmiivek iizemtana I. kétet: A reaktorfizika ésf
—technika alapjai, Milegyetemi Kiado, 1997;
e Dr. Csom Gyula: Atomerémiivek itizemtana II. kotet: Energetikai
reaktorok iizemtana I. és II. rész, Miiegyetemi Kiado, 2005;

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

IAl-vel késziilt tanulmany

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia alkalmazasa az irasbeli feladatoknal megegyezik af
szokasos publikacios hivatkozasi kotelezettséggel. Tehat amennyiben az Al irta
szoveg adott részét, akkor idézgjelbe kell tenni, és hivatkozni, mint intemetezl
oldalalka kell. Amennyiben csak a gondolat szarmazik az AI-t6l, akkor idézdjell
nélkiil kell hivatkozni, mint forrasra. Ez vonatkozik a tanulmanyra is, ahol az Al
hasznalat javasolt lesz.
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Berendezések integritasanak biztositasa

A tantargy neve

magyarul Berendezések integritdsanak biztositasa Szintje BSc
angolul Ensuring the integrity of equipment Kodja BSEE-—II\\/IA g;{_—ll 11 99

2025/2026 11.

FelelOs oktatasi

egyseég

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5 gy
. ,, R Alhafadhi Dakhil Mahmood . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Hasan Dr. beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A targy anyaganak az elsajatitasa utan a hallgatd képes legyen az atomerdmi|
lizemeltetése ¢és karbantartdsa megbizhatosaganak, a termelési folyamat
gazdasagossaganak és egyéb (mindségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a
figyelembevétele alapjan az atomer6mi vagy annak rendszere / berendezése]
izemidejének az optimalizalasahoz sziikséges karbantartasi és ellenérzési
tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések meghozatalara ¢és
végzésére.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

ElGadas Power Pointos el6adas, tablas el6adas
e s g Gyakorlat |-
Jellemz6 dtaddsi médok Labor Karbantartasi Gyakorléo Kézpontban kihelyezett gyakorlat
Egyéb -
Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és
hatarait.

Ismeri a szakteriilet¢thez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket ésbelméleteket.
Atfogbéan  ismeri  szakteriilete f6  elméleteinek  ismeretszerzési  és|

problémamegoldéasi modszereit.
Atfogdan ismeri az alapveté kozgazdasigi, vallalkozasi és jogi szabalyokat)
eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok|
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket,
gépgyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
Atfogéan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések,
eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
IAlkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

IAlkalmazoi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé munka- és tiizvédelmi
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek  elvarasait
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

Atfogoan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédd logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnolégiai,
jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit,
Behatoan ismeri a gépészmérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek]
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és|
technoldgiai tervezés kapcsolddo szamitsi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoky
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre.
Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,|

cljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.
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Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek ¢és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
Képes ismereteit alkoté modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan|
gazdalkodni. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai,)
tizvédelmi és higiéniai szabalyokat, el6irasokat. Képes arra, hogy
szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban|
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miiszakil
eloirasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének
elveit és gazdasagossagi Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara

Attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés|
¢és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy o©nképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik
eszkodzéve valjon.

Komplex megkdozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is 4
jogszabalyok és etikai normak teljes korli figyelembevételével hozza meg
dontését. Torekszik arra, hogy a problémakat Ilehetdleg masokkall
egyiittmikodésben oldja meg.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és|
szakmai céljaival megegyez0 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldéasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben
torténjen meg.

Gyakorlati  tevékenységek  elvégzéséhez  megfeleld  kitartassal ¢
monotoniatiiréssel rendelkezik.

Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti
szakteriilethez tartozd szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egyj
ilyen programot készségszinten ismer és kezel.

Nyitott ¢és fogékony az oOkologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos 1j, korszeri és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara,
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara,|
megmagyarazasara.

Munkéja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi,)
illetve a mindségbiztositasi és ellenérzési kovetelményrendszereket betartja és
betartatja.

Autonomia és felelosségvallalas

'Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat,
Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadjal
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsédlegesen|
miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is|
Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és|
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,)
technologiai €s adminisztracios valtozasokat.

Figyel szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvések kezelésére]
¢és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazésara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai é
megsziiletd dontései kovetkezményeiért. SI
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Funkcionalis és szerkezeti integritds fogalma, biztositasuk koherens rendszere,
Szerepiik a biztonsadgban és a rendelkezésre allasban. Eszkozei: karbantartas,
feliigyelet, ellendrzés és proba. Oregedési folyamatok és  hatasok,
oregedéskezelés. Karbantartas célja, rendszere. Korszerti karbantartasi stratégiak
¢és technikak (allapotfiiggd, megbizhatosag kozpontu, kockazati szempontokat
figyelembe vevd). Karbantartas optimalizalésa.
Id6szakos ellendrzés célja, rendszere. Hatékony idészakos ellenérzés elemei
(teljesitoképesség, kockazati szempontok). Roncsolasmentes vizsgalat szerepe aZ
iddszakos ellenérzésben. Vizsgdld rendszerek mindsitése

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80%
Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Eldadas jegyzet Atomerdmiivek biztonsaga II. (szerk.: Elter J., Gado J.,
e Hollo E., Lux L), ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 2013

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Por Gabor: Atomenergetikai alapismeretek tankényv, Moodle
rendszerben

leirasa

Beadando feladatok/mérési jegyz8konyvek |

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat
13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Zarthelyin és szobelin tiltott a mesterséges intelligencia hasznalata, de egyéb

segédeszkozt sem szabad hasznalni.
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Atomerdémiivek berendezései
magyarul Atomerdmiivek berendezései Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Equipments of Nuclear Power Plants Kodja gggllj-l\l\//[[ g;"r- 11 5522

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 v 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
. ,, R Alhafadhi Dakhil Mahmood . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Hasan Dr. beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté a targy keretén beliil megismeri az atomerédmivek fobb tipusait
valamint az atomerémiiben mikodé fontosabb energiatermeld, hiitd-, valamint
biztonsagi berendezéseket, rendszereket. A kurzus teljesitésével rendelkezik
azzal a tudassal, hogy ismeri a berendezések miitkddési elvét és anyagmindségeit.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgato korabbi szerkezeti anyagokrol tanult ismeretei alapjan kibdviti tudasat
az atomenergetikai szektorban alkalmazott berendezések miikddésérdl, azok
gyartasahoz felhasznalhatd anyagmindségekrol és esetleges alternativairol,
tovabba az atomerdmiivek komplex milkodési elveit és fejlodéstorténetét is
megtanulja.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas Power Pointos eldadas, tablas eléadas

Gyakorlat

Labor Karbantartasi Gyakorlé Kézpontban kihelyezett gyakorlat

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Osszetett energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald)
rendszerek és folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez,
iizemeltetéséhez és  irdnyitasahoz. Ismeri az energiagazdalkodas é]

energiatervezés folyamatat és modszertanat.
Ismeri a primerkori €és szekunderkori fobb egységeket, azok feladatat ¢
kapcsolatat a rendszerhez.

Képesség

Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az
energetikai rendszerek és technologidk témakorben. Képes rendszerszemléletil,
folyamatorientalt gondolkoddsmdd alapjan komplex energetikai rendszerek]
1étesitésének elokészitésére és iranyitdsara, majd iizemeltetésére.

Attitid

Tevékenységét rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmoéd alapjan
komplex megkdzelitésben, a fenntarthatosag €s energiatudatossag szempontjait
elétérbe helyezve végezi. Torekszik a miszaki szakteriilettel Osszefiiggd Uj
modszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremikodésre. Elkotelezett az
energetikai  teriilet 10j ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valg
gyarapitasara. Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes €s mesterséges|
kornyezetet nem veszélyeztetd biztonsagos munkavégzés, valamint az
egészségfejlesztés irant.

Autonémia és felel6sségvallalas

Onalléan képes mérndki feladatok megoldasara. Felelsséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatosag, az emberi egészség és biztonsag
valamint a kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van 4
kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatosag, az
egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvetd el6irasaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A targy f6bb témaikorei:
L.-III. generacids atomerémiivek és annak felépitései
Primerkori fobb berendezések:

e  Reaktortartaly és anyagmindéségei. Reaktor tipusai: nyomottvizes
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reaktorok (PWR) Forraldvizes reaktorok (BWR), graﬁtmoderétorosl
reaktorok (RBMK), és fejlesztési iranyaik
e  Térfogatkompenzator.
o Gozfejlesztd és fobb anyagmindségei.
Szekunderkori fobb berendezések:
e  Kis és nagynyomasu turbinak és anyagmindségei
e  Kondenzator és anyagmindségei
e  Téapvizrendszer szerepe és anyagmindségei
Atomerdmiivek hiitése.
Konténment,
Uzemzavari hiitérendszerek,
Villamos ¢és iranyitastechnikai berendezések,
Uzemzavarok, Kiilsé hatasok elleni védelem.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat €s az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80%
Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem: Atomerémiivek
II. (késziilt a Paks II. Akadémia keretében), 2019, elektronikus jegyzet

e  Csom Gyula: Atomerdmiivek iizemtana, Milegyetemi Kiad6, Budapest
2005.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Bihari Péter: Atomerdmiivek, Budapest, 2002.

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Osszefoglalo készitése a Karbantartasi Gyakorlé kozpontban —elhangzotd
eléadasokbol abrak illusztralasaval

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat
13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.
A tantargy keretén belill a mesterséges intelligencia hasznalhato a zarthelyi

dolgozatra valé felkésziilés soran az egyes témak kidolgozédsahoz.
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Uzemtani ismeretek

A tantargy neve

magyarul

Uzemtani ismeretek Szintje BSc

angolul

DUEN-MGT-213

Operating manual knowledge DUEL-MGT-213

Kodja

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd 150/15 Féléves 10 |Féléves 0 [Féléves 5 gy
. ,, R Alhafadhi Dakhil Mahmood . egyetemi
Targyfelelés oktatd neve Hasan Dr. beosztasa adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté értse a reaktor aktiv zOnajaban végbemend alapvetd reaktorfizikai és
termohidraulikai folyamatokat. Tisztaban legyen a reaktivitast befolyésold
tényezokkel. Felismerje a technoldgiai rendszerek és az aktiv zona viselkedése
kozti kapcsolatokat. Fel tudja mérni egy gépészeti rendszer esetén annak az aktiv|
zo6na biztonsagaban betdltott szerepét. Fogalma legyen arrdl, hogy a tervezés és a
biztonsagi elemzés milyen iterativ folyamat révén kapcsolodik dssze.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A BSc képzés soran elsajatitott gépészeti és anyagtudomanyi ismeretekre
alapozva, atomer6miii ismereteket szerez, mind a szerkezeti felépités, mind aZ
tizemeltetés folyamatainak megismerése révén. A kurzus végére tudja ég
hasznalni képes az lizemeltetéshez sziikséges ismereteket, el tudja donteni, hogy
az adott visszacsatolasok lehet6vé teszik-e még a biztonsagos miikddést vagy
beavatkozas sziikséges, és ha igen akkor milyen szinten és hol kell beavatkozni.

El6adas Power Pointos el6éadas, tablas eléadas
. Gyakorlat |-
llemz6 4tada 6dok - -
fellemzS dtaddsi médo Labor Karbantartasi Gyakorldo Kozpontban kihelyezett gyakorlat
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, irnyait ¢é
hatdrait. Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos ¢
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,|
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kotdd6 fogalomrendszert,
legfontosabb Gsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogoan ismeri szakteriilete 3
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.

Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok|
eléallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit. Alapvetden ismeri 4
géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnoldgiai, iranyitastechnikai
eljarasokat és mitkodési folyamatokat.

IAlkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

IAlkalmazoi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé munka- és tiizvédelmi
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek  elvarasait
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek]
kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoky
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre.

Képes az adott miszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,|
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasdra és (standard miiveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat,

szamitastechnikai, konyvtari forrasait.
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A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
Képes ismereteit alkoté modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és|
higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon
szdban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszakil
eléirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, ilizemeltetésének
elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit.
Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

Attitid

'Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat

vilaghoz. :I
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés ¢é
innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy Onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik
eszkozévé valjon.
Komplex megkdzelitést kivano, illetve vératlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kori figyelembevételével hozza meg
dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikddésben oldj
meg.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos é
szakmai céljaival megegyez0 legyen.

Gyakorlati  tevékenységek  elvégzéséhez  megfeleld  kitartassal ¢
monotoniatiiréssel rendelkezik.

Nyitott az informatikai eszkdzok hasznalatara, torekszik a gépészeti
szakteriilethez tartozd szoftverek megismerésére ¢és alkalmazaséra, legalabb egy]
ilyen programot készségszinten ismer és kezel.

Munkdja sordn a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi,
illetve a mindségbiztositasi és ellenérzési kovetelményrendszereket betartja é
betartatja.

Autonémia és felel6sségvallalas
Munkajaért feleldsséget vallal.
'Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozé szakmai
kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadjal
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsédlegesen|
miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és|
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,)
technolodgiai és adminisztracios valtozasokat.
Munkahelyi vezet6jének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személy]
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziileté dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Sugargyengiilés, NAA. Reaktorfizikai alapfogalmak: transzport egyenlet,
diffaziés  kozelités, hataskeresztmetszet, neutronspektrum,  reaktivita:
egyiitthatok. Moderaltsag. Inherens biztonsag. Reaktorfizikai keretparaméterek é:l
szarmaztatasuk.  Toltettervezés. Zona  termohidraulika:  hdvezetés a7
lizemanyagtol a moderatorig, DNBR. RIA elemzések lefolyasa. Uzemanyag
viselkedés. Keretparaméterek—Dbiztonsagi elemzések—miiszaki terv kapcsolata,
Manoverezés: reaktor szabalyozdsi modok, rad, borsav, gozfejlesztd, Xe
folyamat. In-core, ex-core mérések.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az

elektronikusan rendelkezésre 4ll6 jegyzet felhasznalasaval 40%
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Féléves feladat elkészitése 40%
Tesztfeladatok megoldasa 20%

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e (Csom Gyula: Atomer6miivek ilizemtana 1. — A reaktorfizika és -
Kotelezs irodalom és elérhetdsége technika alapjai (Mﬁegyeﬂtelﬁli Kia({é, Budapest, 1997) ]
e Csom Gyula: Atomerdmiivek {iizemtana II/l. — Az energetikai
atomreaktorok lizemtana (Miegyetemi Kiado, Budapest, 2005)
e Csom Gyula: Atomerémiivek ilizemtana II/1-3. — Az energetikai
atomreaktorok lizemtana (Miegyetemi Kiad6, Budapest, 2005)
e Csom Gyula: Atomerémiivek iizemtana II/4. - Az energetikai

atomreaktorok tizemtana (Miegyetemi Kiad6, Budapest, 2012)

e Szatmary Zoltan: Bevezetés a reaktorfizikaba, (Akadémiai Kiado
Budapest, 2000)

e  Duderstadt, J and Hamilton, L.: Nuclear Reactor Analyses (Wiley, New
York, 1976)

e Bell, G. I, and Glasstone, S.: Nuclear Reactor Theory (American|
Nuclear Society, 1970)

e Bodizs Dénes: Atommagsugarzasok méréstechnikai (Typotex,
Budapest, 2009)

e G. F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, 3rd Edition. (John|
Wiley & Sons, Inc., 2000.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Féléves feladat: Az atomerdmi egy egységének kivalasztasa, és annak iizemtani|
feladatainak ¢és esetleges meghibasodasainak ¢és megoldasi javaslatainak]
megadasa, Osszegzése. Terjedelem: max. 10 oldal, Times New Roman 12 betii,
1,25 sortavolsag.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, izemtani ismeretek témakorben

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.
A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhato a féléves feladat
megirasdhoz, informaciok gyijtéséhez.

Zarthelyi dolgozatra vald felkésziilés soran az egyes témak kidolgozasédhoz.
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Uzemviteli és karbantartasi gyakorlat
magyarul Uzemviteli és karbantartési gyakorlat Szintje BSc
A tanta - -
antatgy fieve angolul Operation and Maintenance Practise Kodja gggllj-l\l\//[[ g,;{_; 11 :

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 0 |Heti 0 [Heti 3 F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 0 |Féléves 0 [Féléves 15
Targyfelelés oktatd neve Ladanyi Gabor beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A gyakorlat teljesitést kovetden a hallgatdé mélyebben és gyakorlatban ig
megismerje az atomerémii felépitését, strukturajat, mikodését.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A hallgato az el6z6 félévekben elsajatitott atomerdémili ismereteket
gyakorlatorientaltsagii  tudassal boviti, melynek soran 1:1 aranyban
tanulmanyozza a primerkori fobb berendezések koziil a reaktortartalyt,
gozfejlesztot és a f6 keringtetd szivattyut, tovabba a szekunderkori berendezése
koziil a turbinakat. A kurzus teljesitésével komplex elméleti és gyakorlati tudasr:
tesz szert az atomerdmii berendezésekr6l, és azok mikodésérél é
meghibasodasi lehetdségeirdl.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas

Gyakorlat

Labor Karbantartasi Gyakorldo Kézpontban kihelyezett gyakorlat

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait é
hatérait. :I
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifiku
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriilet¢thez kot6dé  fogalomrendszert, a  legfontosabb
Osszefiiggéseket és elméleteket.

Atfogéan  ismeri szakteriilete f§ elméleteinek  ismeretszerzési  és
problémamegoldasi modszereit.

Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok|
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Atfogéan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések,
eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

IAlkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési,
adatgyijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és|
technologiai tervezés kapcsolodo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfokd
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,|
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé feladatok végrehajtasakor.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard miiveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok

megoldaséban alkalmazni.
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Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai,

tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriileténeck megfeleléen, szakmailag adekvat modon
szOban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miiszakil
eloirasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének
elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldésara.

Attitiid

Vallalja €s hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés ¢és|
innovaci6 megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik
eszkodzéve valjon.
Komplex megkdozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is 4
jogszabalyok és etikai normak teljes korli figyelembevételével hozza meg
dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikddésben oldjal
meg.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos ¢
szakmai céljaival megegyez0 legyen. s|
Gyakorlati  tevékenységek — elvégzéséhez  megfeleld  kitartassal ¢
monotoniatiiréssel rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti
szakteriilethez tartozd szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egyj
ilyen programot készségszinten ismer és kezel.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autondomia és felelosségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmail
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadjal
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (els6dlegesen
miiszaki,

valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziileté dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Ismerkedés a normal iizemviteli és a tervezési alapba tartozd iizemzavari
folyamatokkal a Paksi Atomerdmii (Paks 1) teljesléptékii szimulatoran.
A VVER-440 tipust nyomottvizes atomerdmi foberendezéseinek a megismerése
¢s tanulmanyozasa a paksi Karbantarté Gyakorldo Kézpontban (Paks 1)
e  Reaktortartaly
o Gozfejlesztd
Fokeringtetd szivattytl
Forgbgépek altalanossagban
Turbinak
Anyagvizsgalat (opcionalis)

Tanuldi tevékenységformak

Laboratériumi és szimulatoros gyakorlat

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e A gyakorlatok leirdsa (DUE jegyzet)

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Csom Gyula: Atomerémiivek iizemtana II./1. Az energetikai
atomreaktorok lizemtana, Miiegyetemi kiad6, Budapest 2005.
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Karbantartasi Gyakorldo Kozpontban szerzett ismeretek Osszefoglalasa, max. 10|
Beadand6 feladatok/mérési jegyzOkonyvek [oldal terjedelemben, Times New Roman 12 betliméret, 1,25 sortavolsag,)
leirdsa sorkizart, abrakkal illusztralt osszefoglald. Leadasi hataridé: szorgalmi idészak]
utolsé tanitdsi napja, pdf formatumban emailben elkiildve

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa 12. hét: 1 zarthelyi dolgozat 13. hét: zarthelyi dolgozat potolhato

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
A mesterséges intelligencia hasznalat dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.
keretei, szabalyai A tantargy keretén beliill a mesterséges intelligencia hasznalhatd a zarthelyi

dolgozatra valo felkésziilés soran az egyes témak kidolgozasahoz.
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Sugarvédelem és kornyezetpolitika
magyarul Sugarvédelem és kornyezetpolitika Szintje BSc
A tanta - -
antatgy neve angolul Radiation protection and environmental policy [Ko6dja DUEN-MGT-253

DUEL-MGT-255

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Heti Graszémok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor M Y yev
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd 150/20 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0 gy
Targyfelelés oktatd neve Eztifg/lckljne dr. Angerer beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A targy célja, hogy a hallgatd megismerje a korszerli kornyezetvédelmi
megoldasokat, a radioaktiv sugarzassal és a sugarvédelemmel, a radioaktiV
hulladékok tarolasaval, szallitdsaval és artalmatlanitdsaval kapcsolatos
problémakat, kornyezetpolitikai célkitlizéseket, kornyezetiranyitasi rendszereket,
a nemzetkozi és a hazai megoldasokat, a miiszaki-fejlesztési lehetéségeket.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A korszerli kdrnyezetvédelem, kornyezetpolitika, kérnyezetiranyitasi rendszerek,
a radioaktiv sugarzas elleni védelem altalanos kérdéseinek, targyanak
megismerése. A radioaktiv sugarzassal és a sugarvédelemmel, a radioaktiv
hulladékok tarolasaval, szallitdsaval és artalmatlanitdsaval kapcsolatos
megoldasok elsajatitasa.

El6adas Minden hallgatonak projektoros eléadas
Tellemzd ataddsi modok Gyakorlat |A hallgatok 6nallo projektoros kiseldadasai.

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

A hallgatd megismeri a korszerli kornyezetvédelem, kornyezetpolitika
kornyezetiranyitasi rendszerek, a radioaktiv sugarzas elleni védelem altalano
kérdéseivel kapcsolatos ismeretelemeket. A hallgaté megérti, hogy mit jelent
mérlegelés az igények és a kornyezeti lehetdségek kozott. A hallgato felismeri
természeti eréforrasok ¢és a gazdasag-tarsadalom kozti  kapcsolatokat,
Rendelkezik a targy témakdrével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Atfogdan ismeri a kornyezetvédelem és a sugarvédelem szakteriilet tirgykorének
alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

Ismeri a szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefiiggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriilet¢thez kotddé  fogalomrendszert, a  legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket.
Atfogoan ismeri szakteriilete fo elméleteinek ismeretszerzési és probléma|
megoldasi modszereit.

Képesség

A hallgatd képes példakon keresztiil mérlegelni koérnyezetvédelemmel,
kornyezetpolitikaval és sugarvédelemmel kapcsolatos miiszaki, tarsadalmi
gazdasagi dontéseket és azok kovetkezményeit; A hallgatd képes felfedezni 4
rendszerszerti kapcsolatokat a természet, sajat és kornyezete életvitele kozott,
Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére. Képes 4
kornyezetiranyitas, kornyezetpolitika és sugarvédelem szakteriilet]
ismeretrendszerét alkot6é diszciplindk alapfokti analizisére, az Osszefiiggések]
szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

Képes a sugarvédelem, kornyezetvédelem ¢€s kornyezetpolitika szakteriilet
legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal
Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi
és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasdra és (standard miiveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat,

szamitastechnikai, konyvtari forrasait.
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A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes a radioaktiv sugarzas elleni védelem, a kornyezetpolitika ¢ég
kornyezetiranyitasi  rendszerek és  folyamatok alapvetd modelljeinek
megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon
szoban és irasban kommunikaljon anyanyelvén.

Attitid
A hallgat6 a kurzus végén valjon elkdtelezetté a kdrnyezeti értékek megovasa, és
kornyezettudatos radioaktiv sugéarzas elleni védelem irant. A hallgat6é vallaljon
felelosséget sajat tevékenysége és természeti kdrnyezet megovasa, a tarsadalmil
kornyezetével valod egylittmiikodés irant. A sugarvédelemmel,
kornyezetpolitikaval kapcsolatos problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasal
fejlodik.
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.
Nyitott a sugarvédelem, kdrnyezetvédelem és komyezetpolitika szakteriileten
zajlo szakmai, technologiai fejlesztés ¢€s innovacid megismerésére ¢s|
elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikddésben oldjal
meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.
Megszerzett szakmai ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Munkdja sordn a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi,
illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja ég
betartatja.

Autonémia és felel6sségvallalas
Onalléan dont, munkajaért felelésséget vallal. Véaratlan dontési helyzetekben is
Onalldoan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések végig gondolasat ég
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (miiszaki, gazdasagi és
jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és|
megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A radioaktivitas felfedezése, torténete, Kémiai hattér, Radioaktiv sugarzas elleni|
védelem, Az energiatermelés lehetGségei, fosszilis, nukledris, megujulé energiak
egyiittes alkalmazasa, a kdrnyezetmenedzsment alapjai, a kdrnyezeti politika. Al
radioaktiv sugarzasok, ¢és a kiilonboz anyagok kolcsonhatdsa, a sugarza
elnyelddése. A sugarzasok intenzitdsanak csokkentése kiilonbozé falakkal,

vékonyrétegekbdl allo falak. A sugarzasok hatdsa az emberi szervezetre,
sugarmentesitési  eljarasok. = Atomer6émiivek  tipusai.  Atombalesetek,|
atomkatasztrofak és azok megel6zése. A nukledris ipari hulladék kezelése. A
radioaktiv hulladékok elhelyezésének folyamata, modszere.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattall
vezetett rendszerezése 30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%.
Szeminariumi gyakorlat: Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni
prezentaciokészités, felkésziilés a kiseldadasra 60%, kiseldadas megtartasa 40%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Bisztray-Balku Sandor, Bozoki Laszlo, Koblinger Laszlo: A
sugarvédelem fejlédése Magyarorszagon, Akadémiai Kiado, 1982

e  Dr. Kiss Endre: Kérnyezetvédelem ¢€s energiagazdalkodas, elektronikus
jegyzet, Moodle rendszerben

e  Elektronikus tananyag, jegyzetek, eléaddsok a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Martin James E: Physics for radioactivity, Wiley-VCM Verlag GMBH,)
2013
e Nikjoo Mooshang: Interaction of radiation with Matter , Taylor and
Francis 2019 U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika Springer-Verlag,
Budapest, 1993

Beadando6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els¢ oran elhangzottak szerint. Onallo hallgatdi PowerPoint prezentaciok]
készitése, bekiildése és a kiseladasok megtartasa {itemterv szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint. A szorgalmi id6szak végéig 2 db évkozi beadando

feladat/projektmunka/esttanulmany elkészitése és benyujtasa elére megadott
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valaszthat6 témakorokben.

Ha a két félévkozi feladatok/dolgozatok pontszamanak szamtani atlaga nem éri el
az 51%-ot, a vizsgaiddszakban irasbeli vizsgan szerezheté meg az érdemjegy a
TVSZ-ben megadott ponthatarok szerint.

Az alairas megadasanak és a vizsgara jelentkezés feltétele:

[Nappali tagozaton:

2 db évkozi 6nallo feladat/dolgozat/esettanulmany/megirasa és benyujtasa
elektronikus formaban.

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen
engedélyezett, mint tervezést tdmogatd eszkdz, elsésorban az 6nalldé munkal
kiegészitéseként és ellendrzésekeént, megfeleld forrasmegjeloléssel. A hallgatok
alkalmazhatnak ~ Al-alapu  eszkozoket (pl. szakirodalmi  Osszefoglalas,)
koncepcidalkotds, adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatok &g
projektmunkak, tanulmanyok, esettanulmanyok, prezentaciok készitése soran
amennyiben a felhasznalas ténye dokumentalt, és a hallgatd 6nalld szakmai
értelmezést is ad az eredményekhez.

Nem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol
a cél az 6nallo mérnoki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

A projektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést
tamogatd eszkoz (pl. energetikai alternativak Osszehasonlitasa, koncepciok

generalasa), azonban a végsé miiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket
hallgatonak 6nélldan kell elkészitenie és megvédenie. a|
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Uzemi mérések és anyagvizs

salatok

A tantargy neve

magyarul Uzemi mérések és anyagvizsgalatok Szintje BSc
angolul NPP measurements and NDT Kodja BSEE-—I\I\//II g;{_-225566

2025/2026 11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

DUEN(L)-MGT-118 Atomenergetikai alapismeretek

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 2 |Heti 1 |Heti 0 v 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves 10 |Féléves 5 [Féléves 0
Targyfelelés oktatd neve Dr. Por Gabor beosztasa kutatoprofesszor

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
Atomerdmiivi mérések megismerése

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A hallgato elsajatitja a korszerli modellalapti mérési filozofiat, amely lehet6ve
teszi akar a kozvetleniil nem mérhet6 reaktorparméterek mérését, megismeri a
legfontosabb atomerémii specifikus elsésorban primerkéri mérélancokat és
attekintés kap a roncsolasos és roncsolasmentes atomerdmiivekben hasznal
anyagvizsgalati technikakrol.

El6adas Projektorral, ppt eléadasok, videdk
A izsgalati feladatok
Jellemzé Ataddsi modok Gyakorlat nyagvizsgalati feladato
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

A hallgatd ismeri az atomerdmiivek primerkori mérési modszereit és jellegzetes|
adatgy(ijtd és értékeld rendszereit. Ismeri az atomerémiivek primerkdrében
hasznalatos mérési eszkozoket s modszereket.

Képesség

Képes megfelelé mérdeszkoz bealltasara atomerémiivi kornyezetben, végig
gondolni annak kovetkezményeit, és megfelelé miikodtetését, kialakitani
mérési eljarast és mérésértekelést. Képes értékelni az atomerdmiivi ké')rnyeze]
hatasat olyan méréseknél, amelyek mashol mar Iéteznek, de ebben
kornyezetben specidlisak. Onélléan képes atomerémiivi mérési eljarasok
clsajatitasara, és nemzetkdzi irodalom alapjan tanulmanyt késziteni
kockazatelemzéssel

Attitid

Egytittmiikodést alakit ki csoporttarsaival és az oktatoval az ismeretek bovitése
soran. A mérések végzéséhez nem automatikusan all hozza: végiggondolja aj
lehet6ségeket és annak  meghitsulasi  kovetkezményeit — atomerémiivi
koérnyezetben

Autonomia és felelosségvallalas

Felel6sen all hozza a méréstechnikai problémakhoz atomerdmiivi kérnyezetbe
tudatositva, hogy eldrelatdss hidnya komoly kockazatot jelent. Feliil tudjal
vizsgéalni korabbi berdgzott modszereit.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Neutronfluxus-mérések; HOmérsékletmérések; Zonan beliili neutrondetektorok,
DPZ-tavadok (KNI-lancok); Nyomasmérések; Forgalommérések;
Rezgésmérések. Reaktivitas egyiitthatok, flitéelem homérséklet: Mérési filozofia
modellalapti mérések. Atomerdmiivi adatgytijté rendszerek. Magyar adatgyiijtd
'VERONA. Ember-gép kommunikacio. A beépitett reaktorfizikai szamitdsok az
Uj Veronaban. ALPS (Advanced Loose Part. System) a korszeri akusztikus,
elszabadult alkatrészeket keres6 rendszer. Roncsolasos és roncsoldsmentes|
vizsgalatok: a hat legfontosabb roncsolasmentes modszer és atomerémiivi
szereplik

Tanuldi tevékenységformak

Eléadasokon valo részvétel, 40%
Onalld tanulmany készités irodalom alapjan 50%
Anyagvizsgélati mérés laborban 10%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Atomerdmiivek miiszerezése a MUSZ alapjan. Egyetemi jegyzet
(Moodle);

e VERONA rendszer rovid ismertetd (Moodle);

e  ALPS leiras — cikkek;

127



Gépészmérnoki
alapképzési szak
2026

Atomerdmiivi vezényl6k internet keresés;
Roncsolasmentes modszerek Leonardo jegyzet

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

IAEA (Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség interneten elérhetd
atomerdmiivi mérési modszerek és rendszerek publikacioi, amelyekre]
az el6adasban hivjuk el a figyelmet

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint Atomerémiivi rendszerek eldéadas és tanulmanyj
készitése elore egyeztetett irodalom alapjan: 1 ppt eldadas kb. 20 didbol és azt
leird esszé

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részlegesen engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a
szokott tudomanyos hivatkozasoknak megfeleléen:

minden beadandé anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t,
mire ¢s hol hasznalt a hallgato.

amennyiben a szovegrész sz6 szerint MI-vel késziilt, akkor idézdjelbe]
is kell tenni, amennyiben csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat
megfogalmazas, akkor hivatkozni kell az érvényes idézési ¢
hivatkozasi szabalyok szerint (beleértve az adott MI elérésének
id6épontjat is!)
minden abra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor az
kell feltiintetni /sajatnak csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jeldlni
zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgan az MI nem)|
engedélyezett, kivéve, ha a tanar kiilon engedélyezi.
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