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A szak képzési célja

A képzés célja, olyan anyagmérnokok képzése, akik alkalmasak a fémek,
polimerek és keramidk, valamint a korszerii Gsszetett anyagi rendszerek, azaz
kompozitokban zajlé folyamatok értelmezésére és iranyitasara. Tovabba az
anyagtulajdonsagok kiilonb6z6 technoldgiak soran torténé megvaltoztatasara, az
anyagok szerkezetének ¢és tulajdonsagainak vizsgalatara, az anyag el6allitasi
technologiai folyamatainak rendszerszemléletii irdnyitasara és szervezésére,
valamint ezen technologidkkal eldallitott anyagok mindségének biztositasara,
tovabba kell6 mélységii elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés mesterszintii
(MSc) folytatasahoz.

A szakmai
gyakorlat
megkezdésének
tanulmanyi
elofeltétele(i)

A hallgato a tantargyat akkor veheti fel, ha legalabb 120 kreditpontot teljesitett. Al
szakmai gyakorlat megkezdésének feltétele a Szakmai gyakorlat tantargy felvétele.
A szakmai gyakorlat tantargy keretében a hallgaté a tantargy oktatdjaval egyeztetve
gyakorlati helyet valaszt, és a cégszeriien alairt fogadonyilatkozatot a szorgalmi
idoszak 12. oktatasi hét végéig bemutatja az oktatonak. Ez egyben a tantargy
teljesitésének feltétele is.

Szakmai gyakorlat

7. (utolso) félévben legalabb 6 hét idétartamu szakmai gyakorlohelyen szervezett
gyakorlat

Hallgat6i szakmai beszamol6 (minimum 4 oldal terjedelemben), amely
tartalmazza:
- aszervezet rovid bemutatasat,
- aveégzett tevékenységek szakmai ismertetését,
- az alkalmazott modszerek, eszk6zok, technoldgiak bemutatasat,
- amegszerzett kompetenciak és ismertetését.

A szakmai
gyakorlat
munkatapasztalat
altali elfogadasanak
leghamarabbi ideje
és feltételei

A szakmai gyakorlat munkatapasztalat alapjan torténd elfogadasa abban az esetben|
kérelmezhetd, amennyiben a hallgatd igazolni tudja, hogy jelenlegi munkavégzése
szakmailag illeszkedik a képzés tanulasi eredményeihez és
kompetenciakovetelményeihez. Az clfogadas kérelmezését a hallgaté a szakmai
gyakorlat tantargy felvételét kovetden kezdeményezheti az oktatonal.

IA munkatapasztalat akkor fogadhato el szakmai gyakorlatként, ha:

- amunkavégzés id6tartama teljes munkaidds foglalkoztatasban eléri a két
évet,

- a betoltdtt munkakdr szakmailag relevans, és érdemben kapcsolddik a szak
képzési €és kimeneti kdvetelményeihez,

- ahallgatdé a munkavégzés soran a szakon elvart kompetenciakat
alkalmazta (pl. szakmai tervezési, elemzési, fejlesztési, lizemeltetési,
szervezési vagy gazdasagi feladatok),

- amunkavégzés nem kizardlag adminisztrativ vagy betanitott jellegii
tevékenységbdl allt.

Benytjtandé dokumentumok
Munkaltatoi igazolas, amely tartalmazza:

- afoglalkoztatas idétartamat (kezd6 és zard datum),

- a heti munkaérak szamat,

- a munkakOr megnevezését,

- -munkakori leirast

- munkaltatoi igazolast

- cégszerl alairast és elérhetoséget.
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Hallgatoi szakmai beszamol6 (minimum 4 oldal terjedelemben), amely
tartalmazza:

- aszervezet rovid bemutatasat,

- aveégzett tevékenységek szakmai ismertetését,

- az alkalmazott modszerek, eszk6zok, technoldgiak bemutatasat,
- amegszerzett kompetenciak és ismertetését.

Végbizonyitvany
(abszolutérium)
kiallitasanak
feltétele

INftv. 108.§ 47. bekezdés: ,,A tantervben eldirt vizsgak eredményes letételét és — a
szakdolgozat (diplomamunka) elkészitésének kivételével — mas tanulmanyi
Tkévetelmények teljesitését, illetve a képzési és kimeneti kovetelményekben eldirt
kreditpontok megszerzését igazolja, amely mindsités és értékelés nélkiil tanusitja,
hogy a hallgat6 a tantervben eldirt tanulmanyi és vizsgakdvetelménynek mindenben|
cleget tett.”
Az Egyetem a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak feltételéiil hatarozzal
meg az eloirt idegen szaknyelvi kdvetelmények teljesitését, amely egy a képzéshez
lkapcsolodo, a szakot gondozé intézet altal eldirt szakmai tantargy idegen nyelven|
torténd teljesitése. Az idegen szaknyelvi kovetelmény teljesitésének érdekében a|
hallgatonak a szabadon valaszthatd targycsoportbol lehetésége van angol nyelvil
felzarkoztato targy téritésmentes felvételére és teljesitésére.

IAzon hallgatok, akik rendelkeznek allamilag elismert, legalabb kozépfoku (B2)
komplex nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy
oklevéllel (korabbi jogszabalyszoveg: alapképzésben egy kozépfoku, ,,C” tipusyl
altalanos nyelvi vagy kozépfoku [B2 szintli] altalanos nyelvi, komplex), azok|
mentesiilnek a tantervben meghatarozott szaknyelvi ismeretek teljesitése alol. A
hallgatd az Egyetem altal meghatarozott idegen szaknyelvi kovetelmények
teljesitése aldl az erre iranyul6 kérelme és a nemzeti felsGoktatasrol szolo 2011. évi
CCIV. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 87/2015. (IV. 9.)
Korm. rendelet (Nftv. vhr.)) 62-64.§ szerinti feltételek fennallasa esetén|
mentesithetd.

A szakdolgozatiras
megkezdésének
tanulmanyi
elofeltétele(i)

A Szakdolgozat tantargy felvételének feltétele a zarovizsgatargyak, a Szakmai
gyakorlat targy, illetve minimum 170 kreditpont teljesitése. A szakdolgozat
megirasat a hallgatd akkor kezdheti meg, ha a szakmai gyakorlat elvégzését igazoljal
€s a szakdolgozat témavazlatot az intézetigazgatd/tanszékvezetd/szakfelelos
jovahagyta.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten add6dé anyagmérnoki feladat
megoldasa vagy kutatasi feladat kidolgozasa, amely a hallgato tanulmanyai soran
megszerzett ismereteire tamaszkodva, kiegészitd szakirodalmak
tanulmanyozasaval a bels6 és ipari konzulensek iranyitasaval egy félév alatt
elkészithetd. A jelolt a szakdolgozattal igazolja, hogy kell§ jartassagot szerzett a
tanult ismeretanyag gyakorlati alkalmazasaban, képes az anyagmérnoki
feladatainak elvégzésére és a tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban is,
amelyet értékteremté modon képes alkalmazni.

Formai kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 50-70 oldal.,
részletesen a Szakdolgozati tajékoztatoban.

Zarovizsgara
bocsatas feltétele

A zardvizsgara bocsatas feltétele a  végbizonyitvany (abszolutorium)
megszerzese €s biralatra elfogadott szakdolgozat/portfolio.
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Zarovizsga

A zardvizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek, készségek és
képességek ellendérzése és értékelése, amelynek soran a hallgatonak arrdl is
tantsagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja. A zardovizsga a
szakdolgozat megvédésébol és a tantervben meghatarozottak tantargyak szobeli
vizsgajabol all. A hallgatonak a szakdolgozatat idegen nyelven is ismertetnie kell
a szakot gondozo6 intézet eldirdsai mentén, ez aldl a hallgaté az erre iranyuld
kérelme ¢és a nemzeti felsboktatasrol szolo 2011. évi CCIV. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet (Nftv.
vhr.) 62-64.§ szerinti feltételek fennallasa esetén mentesitheto.

Zarovizsga targyak

ZV1:
DUEN(L)-MUA-212
DUEN(L)-MGT-116
DUEN(L)-MST-210
YADX
DUEN(L)-MUA-150
DUEN(L)-MST-111
DUEN(L)-MST-251

Mechanikai anyagvizsgalat
Miiszaki anyagtudomany

Miiszaki anyagismeret

Fémtechnologia
Uripari keramiak gyartastechnologiaja

Miianyagok életciklusa

Oklevéelatlag

Az oklevél eredményét kovetkezOképpen kell kiszamitani:

(ZV1+2ZV2+D +TA)/4:

(ZV1) az els6 zardvizsga-tantargy érdemjegye

(ZV2) a masodik zardvizsga-tantargy érdemjegye

(D) a szakdolgozat érdemjegye, mely az alabbiak szerint épiil fel:

-A biralatra kapott érdemjegy 1/3

-Prezentécio 1/3

-Vitakészség, kérdésekre adott valaszok 1/3

(TA) a teljes tanulmanyi iddszakban megszerzett Osszes kreditpontra — a
szakdolgozat készités kivételével vonatkozd sulyozott tanulmanyi atlaga (az
eredményt két tizedes jegyre kell kerekiteni).

Oklevél mingsitése

kival6 4,51 - 5,00;
j6 3,51 -4,50;
kozepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50

A fels6foku tanulmanyok befejezését igazold oklevél kiadasanak eléfeltétele a

%‘tléet:ikladas sikeres zarévizsga (Nftv.51.§ (1))
Nyelvi képzés Angol

A kozépfoku C tipust nyelvvizsgabizonyitvany megléte, vagy annak hidnyaban
Nyelvi egy tantargy idegen nyelven valo lehallgatasa és teljesitése. A tantargyak listajat
kovetelmény a targyfelvétel eldtt az intézeti tdjékoztatoban olvashatjak.
Sport 4 féléven keresztiil, heti 2 6ra (csak nappali tagozaton)
Munkarend Teljes munkaidds (nappali); részidds (levelezd)
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Elvart mérnoki kompetenciak

Alapfokozat birtokaban az anyagmérnokok képesek:

az anyagtechnologidk sordn a munkafdzisok mindségi ellendrzésére és részfeladatok
mindségiranyitasara, kiilonbozo termékek tulajdonsagainak meghatarozasara,

az anyaggyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelés felmérésére és annak csokkentésére,
az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalas felmérésére és annak racionalizalasara,
munkavédelmi feladatok megoldasara,

az egyenl0 esélyll hozzaférés elvének alkalmazasara.

Tudas:

Ismeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvet6 fizikai-kémiai folyamatokat, azok
(alapszintil) matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika
torvényszeriiségeire.

Széles korlien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd modszereket €s az alapvetd eszkdzok miikodési elvét,
illetve a szerkezetek kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek €s berendezéseinek miikodési alapelveit,

ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitasanak és alak adasanak (képlékeny alakitas és
ontészet) alapvetd technologiait.

Ismeri a hékezelés, a feliiletkezelés alapvetd technologiait.

Ismeri a keramiak (beleértve az iiveget és kdtéanyagokat) és kompozitanyagok gyartasanak
alapvetd technologiait.

Ismeri a polimerek eldallitasanak ¢és feldolgozasanak alapvet6 technologiait.

Rendszerszerii ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozo6 technologiak energetikai
jellemzoéit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak lehetéségeit
illetéen.

Alapvetden ismeri a szakteriiletéhez kapcsoloddo munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

Vazlatosan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodo kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
informaciotechnologiai, jogi, koOzgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait ¢&s
kovetelményeit.

Ismeri az anyagmérnoki szaktertilet specialis tanulasi, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képesség:

Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolddo szamitasi, modellezési elveit és
modszereit.

Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Alkalmazza a gyartd rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miszaki eldirasokat, a gépek,
berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi dsszefliggéseit,

iranyitja és ellendrizi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.
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Megérti és alkalmazza a szakteriiletére jellemz6 kornyezetvédelmi, munka- és balesetvédelmi,
biztonsagtechnikai kovetelményeit, képes a folyamatokat az elvarasoknak megfelelden
modositani.

Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkozo jogszabalyoknak és kozgazdasagi elvarasoknak.
Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven.

Attitid:

Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmeérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egylittmiikodésben torténjen meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssel rendelkezik.
Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

Torekszik a kormyezettudatos technologiak alkalmazasara, az épitett €s természeti kornyezet
megbvasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazéasara.

Autonomia és felelosség:

Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Meghatarozza a kiilonbozé termékek tulajdonsagait, ellen6rzi a technologiara jellemzo
munkafézisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Felméri gyartassal kapcsolatos kdrnyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.

Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Ellatja a munkavédelmi feladatokat.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu térekvéseik kezelésére és
segitésére.

Segiti fiatal munkatarsait szakmai fejlddésiikben és elomeneteliikben.
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Anyagmérnoki

alapképzési szak

2026
Nappali Szabadon vélaszthaté — Anyagmérnoki
Félévek - heti oraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 5 6 Eléfeltétel
ealgy| 1 |ealgy| 1|ealgy| 1|ealgy ealgy| 1|ealgy ea
DUEN-MGT-117 [Nuklearis biztonsag alapjai 5 F 2(0]1 -
DUEN-MGT-118 |Atomenergetikai alap ismeretek 5 F 2(1]0 -
DUEN-MGT-119 |Berendezések integritasanak biztositasa 5 F 2(1]0 -
DUEN-MGT-152 |Atomerémiivek berendezései 5 v 2(1]0 -
DUEN-MGT-257 [Hidrogéntechnoldgia kémiai alapjai 5 v 21110 -
DUEN-MGT-155 [Hidrogéntarolasi technologiak 5 v 2(0 -
DUEN-MGT-213 |Uzemtani ismeretek 5 F 210 -
DUEN-MGT-256 |Uzemi mérések és anyagvizsgalatok 5 v 2 -
DUEN-MUG-213 |Gépészeti méréstechnika 5 F 210 ]1))%];:;11\1?4%%225272
DUEN-MUG-252 |Gyértéstechnolégia 5 % 21 DUEN-MUG-152
Heti el6adas/gyakorlat/labor 6raszim 0l0l0JO|JOJO|JOJOJOfO]O 10({4]1f10]2 0
Heti 9ssz 6raszam 0 0 0 0 15 15
Osszkredit 50

Jelolések: V Vizsga, F Félévkozi jegy, ea eldadas, gy gyakorlat, 1 labor, kr kredit, k kdvetelmény
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Anyagmérnoki

alapképzési szak

2026
Levelezd Szabadon valaszthaté — Anyagmérnoki
Félévek - heti oraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 5 6 Eléfeltétel
calgy| 1]|ealgy| | |ca|gy| | |ealgy| 1|ecalgy| [ |eca|gy| 1]eca
DUEL-MGT-117 |Nukledris biztonsag alapjai 5 F 10{0]5 -
DUEL-MGT-118 |Atomenergetikai alapismeretek 5 F 10510 -
DUEL-MGT-119 |Berendezések integritasanak biztositasa 5 F 10510 -
DUEL-MGT-152 |Atomerdmiivek berendezései 5 \% 10510 -
DUEL-MGT-257 [Hidrogéntechnologia kémiai alapjai 5 \Y% 101510 -
DUEL-MGT-155 |Hidrogéntarolasi technologiak 5 A% 10105 -
DUEL-MGT-213 [Uzemtani ismeretek 5 F 10fo]s -
DUEL-MGT-256 [Uzemi mérések és anyagvizsgalatok 5 \Y% 101510 -
DUEL-MUG-213 |Gépészeti méréstechnika 5 10105 ]]))%];L{X/I%Cg_z;z;’
DUEL-MUG-252 |Gyartastechnologia 5 \Y% 101510 DUEL-MUG-152
Heti eléadas/gyakorlat/labor éraszam ofojofojofoj)o 0]0|0]0]50[20]5]50]10]15]0
Heti 0ssz 6raszam 0 0 0 0 75 75
Osszkredit 50

Jelolések: V Vizsga, F Félévkozi jegy, ea eldadas, gy gyakorlat, 1 labor, kr kredit, k kovetelmény
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Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

Anyagmérnoki alapképzési szak tantargyainak rovid ismertetése

Matematika felzarkoztato

magyarul Matematika felzarkoztatod Szintje A
A tantargy neve ;)I\E[JENI(L)-
angolul Tutorial mathematics Koédja -100
2026/27/1.
Felel6s oktatasi egység Informatikai Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve -
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény | Kredit
Oktatas nyelve
Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/26 Heti 0 | Heti 2 Heti 0
Levelez6 150/10 Féléves 0 | Féléves 10 | Féléves 0|A 0 magyar
Targyfelelds oktato neve Dr. Stankov Gordana beosztasa egyetemi
adjunktus
Rovid célkitiizés

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Ez a targy az elézetes tudasszintmérés alapjan javasolt a gazdalkodasi és menedzsment,
anyagmérndk, gépészmérnok, gazdasaginformatikus, mérndkinformatikus, miszaki
menedzser alapképzésen, tovabba a miiszaki, gazdalkodasi és menedzsment fels6foku
szakképzésen tanuld hallgatok szamara. A célja a matematikai alapismeretek megszerzése,
a hallgatok matematikai tudasanak, ismeretének és kompetencidinak megfeleld szintre
emelése a felsGoktatasi tanulmanyok megalapozasahoz, a matematikai kurzusok
teljesitéséhez.

Képzési elézménye, fejlesztési célok

Képzési elézménye a kdzoktatasban elsajatitott tudas, ismeret.

Eldadas -

Gyakorlat Tantermi gyakorlat, hallgatoi megszerkesztett hozzaszolas, prezentacio,
Jellemzé atadasi modok esettanulmanyok feldolgozasa

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kévetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri a szakteriiletének megfeleld matematikai feladatok megoldasahoz sziikséges
modszereket, eljarasokat. Rendelkezik a szakteriilet¢hez sziikséges matematikai,
fiiggvénytani, linedris algebrai miiveltség ismeretkdreivel, annak tudasaval.
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Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

Képesség

Képes a tanult matematikai ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. A tanult
probléma-megoldasi modszereket és eljarasokat alkalmazza. Képes sajat megoldasi tervet
késziteni és annak vitdkban valo megvédésére (érveld vitakészség) a tanult matematikai
fogalmak kapcsan. Képes sajat tanulasi folyamatanak hatékony megszervezésére, a
kiilonb6z6 tanulasi forrasokat (nyomatott, elektronikus) megkeresni és felhasznalni.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapt, alkalmazott
matematikai jellegii fejlesztés és innovacié megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a
szakteriilettel 0Osszefliggd 0j modszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban. Miszaki
problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Autondémia és felel6sségvallalas

Munkajaért felelosséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A kozépszintli matematika érettségi anyaga.
Miiveletek komplex szamokkal.
Halmazelméleti ismeretek, a fliggvény fogalma.

Szamsorozatok, hatvanyozas, gydkvonas, miiveleti sorrend. Logaritmus, elséfoku és
masodfoku egyenletmegoldasok. Szoveges feladatok megoldasa.

Tanuléi tevékenységformak

Feladatmegoldas iranyitassal 60 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Hajdu Sandor, Novak Erzsébet, Szilagyi Jozsef: Matematika mérnokoknek I., 4.
atdolgozott kiadas, Typotex Kiadd, Budapest, 2018, ISBN 9789632799966.

Toth Janos, Solymosi Katalin: Algebrai alapok a felsGoktatasban, Typotex Kiado,
Budapest, 2016, ISBN 9789632798358

Ajanlott irodalom ¢s elérhetdsége

Zsak6 Laszl6 (szerk.): Erettségi felkészitd matematika — Kozépszint, Nemzedékek Tudésa
Tankdnyvkiadd, Budapest, 2016, ISBN 9789631977747.

Fabian Zoltan, Toth Janos: Matematikai feladatgyiijtemény kozép- és fels6fok hataran,
Typotex Kiado, Budapest, 2019, ISBN 9789632799447

Beadand¢ feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A félév soran a nappali és levelez0 tagozatos hallgatok 1 db zarthelyi dolgozatot irnak meg
a 13. héten. Ha a zh-n teljesit legalabb 50%-ot, akkor a hallgaté megkapja a mindsitett
alairast.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata tanorai tevékenységek keretében engedélyezett, de
zarthelyi dolgozatok soran nem megengedett.
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Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

Bevezetés a mesterséges intelligencia hasznalataba

Bevezetés a mesterséges intelligencia . . .
imagyarul h latdb Szintje kotelezo
A tantargy neve asznalataba
angolul Introduction to the use of artificial intelligence [Kod IDUEN(L)-TKK-915
[Felelds oktatasi egység Tanarképzé Kozpont
Kotelezo eldtanulméany neve nincsen
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
INappali félévente |5 felévente |5 0 |[F 0
magyar
ILevelezd félévente |5 felévente |5 0
Targyfelelds: neve: Dr. Fauszt Tibor beosztasa: |egyetemi docens
Oktato: neve: beosztasa:

Célok, fejlesztési célkitiizések

felelosségteljes viszonyulast.

tantervi hely) a résztvevOk kompetenciit.

értelmezését.

A mesterséges intelligencia rohamos fejlédése és mindennapi életbe vald integralédasal
alapvetden alakitja at a tudashoz vald hozzaférést, a tanuldas modjat, valamint az oktatasi és
munkahelyi kdrnyezeteket. Ennek kovetkeztében egyre nagyobb igény mutatkozik olyan célzott,
rovid idGkeretben megvalosuld képzésekre, amelyek képesek atfogo, ugyanakkor
gyakorlatkdzpontu ismereteket nyujtani a mesterséges intelligenciarol. A 10 6rds mesterséges
intelligencia oktatas elsddleges célja, hogy a résztvevdék szamara értelmezhetd, rendszerezett és
alkalmazhatd tudast biztositson, mikdzben megalapozza a technoldgidhoz vald kritikus ég

A képzés altalanos célja, hogy a résztvevk atfogd képet kapjanak a mesterséges intelligencial
alapfogalmairol, miikddési elveirdl és legfontosabb alkalmazasi teriileteirél, valamint képessé
valjanak az MI-eszk6zok tudatos, célorientalt hasznalatara sajat tanuldsi, vagy szakmai
A kurzus képzési célja, kornyezetiikben. A képzés nem mély technikai vagy programozasi ismeretek atadasara torekszik,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,hanem a megértés, az alkalmazhatosag és a reflexié hirmas egységére épitve kivéanja fejleszteni

A képzés célja tovabba, hogy a hallgatok megértsék az MI miikddésének alapelveit, igy az adatok|
szerepét, az algoritmusok mitkddését. A képzés soran hangsulyt kap az MI tdrténeti fejlddésének
rovid attekintése, amely segiti a jelenlegi technologiai allapot és jovdbeli lehetdségek|

IA 10 oras idokeret lehetdséget teremt arra, hogy a résztvevok gyakorlati tapasztalatot szerezzenek|
egyszerl, széles korben elérheté Ml-alapt eszkdzok hasznalataban. Ennek keretében a képzés
célja, hogy a résztvevok megtanuljak a hatékony utasitdsadas, azaz a promptolas alapelveit, és
képesek legyenek kiilonboz6 célokra — példaul informaciokeresésre, tartalomkészitésre. Fontos
cél tovabba, hogy a résztvevok képesek legyenek az MI altal generalt tartalmak kritikus
értékelésére, felismerve azok pontatlansagait, torzitasait és korlatait.

IA mesterséges intelligencia oktatas egyik kiemelt célja, hogy a résztvevdk nyitott, ugyanakkor
kritikus szemlélettel viszonyuljanak az MI-technologidkhoz. A képzés hozzajarul ahhoz, hogy a|
résztvevOk tudatositsak az emberi dontéshozatal, kreativitas és felelosség szerepét az MI
hasznalata mellett. Kiemelt cél az etikai, jogi és adatvédelmi kérdések alapvetd megértése,
kiilonos tekintettel az oktatasi kdrnyezetben torténd alkalmazasra.
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alapképzési szak
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El6adas Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eldadas, projektor vagy online formaban
IMS Teams program segitségével,
Gvakorlat Szamitégépes teremben megfeleld informatikai eszkdzok, és webes MI eszkozok
Jellemzé atadasi médok Y elérésének biztositaséval.
Labor
Egyéb
Tudas

IKovetelmények
(tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

A hallgatd a tantargy el6adasai soran megismeri a mesterséges intelligencia, alapfogalmait és|
elméleti kereteit. Az el6adasokon megismeri a mesterséges intelligencia mitkddésének alapelveit
s fobb alkalmazasi teriileteit. Az 0j technologiak alkalmazasanak érdekében megérti és atlatja a
mesterséges intelligencia alapi rendszerek alkalmazasanak adatvédelmi, etikai és tarsadalmi
vonatkozasait, valamint megismeri, az MI-rendszerek megbizhatosagat befolyasolo tényezoket.

Képesség

A képzés elvégzése utan a résztvevo képes lesz egyszerii MI-alapu eszkozoket (pl. szoveg-, kép-
vagy prezentacidogenerator) tudatosan hasznalni, a cél érdekében jol megfogalmazott promptokat
késziteni és alkalmazni. Felismeri az MI hasznalatanak elonyeit és korlatait. A tudatos
alkalmazasnak megfeleléen a hallgatd képes lesz az MI altal generalt tartalmakat kritikusan
értékelni, azokat tanulasi vagy oktatasi folyamatba beépiteni, valamint a sajat érdeklédési-,|
szakteriiletén alkalmazasi forgatokonyveket megtervezni.

Attitiid

A képzés hozzajarul ahhoz, hogy a résztvevdé nyitottd valjon az MI-alapii megoldasok|
megismerésére és kiprobalasara és ezzel parhuzamosan felismerni, hogy egy adott problémal
alkalmas-e MI-megoldasra. A tantargy témakorének feldolgozasat kovetden a hallgato kritikus
szemlélettel viszonyul az MI altal eldallitott informaciokhoz, valamint felelGsségteljesen és
etikusan hasznélja az Ml-eszkozoket. Torekszik a folyamatos szakmai fejlédésre és az MI+
ujdonsagok kovetésére, hosszu tavon felismeri az élethosszig tartd tanulas fontossagat.

Autonomia és felel6sségvallalas

A hallgaté képes az MI-eszk6zok onalld kivalasztasara és alkalmazasara egy adott problémal
megoldasa soran. Felelosséget vallal az altala készitett kimenetek pontossagaért,
megbizhatosagaért és etikus hasznalataért. Sajat kompetenciahatarait felismeri, az Ml-alapul
elemzési feladatokban.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

A 10 oras mesterséges intelligencia (MI) oktatds célja, hogy a résztvevok atfogd, mégis
gyakorlatias képet kapjanak az MI alapfogalmair6l, miikodési elveir6l és alkalmazasi
lehetdségeirdl. A képzés bevezetd szakasza tisztazza a mesterséges intelligencia fogalmat,
valamint a jelenlegi technoldgiai trendeket. Ezt kdvetden a hangsuly fokozatosan a gyakorlati
alkalmazasokra helyezddik.

A tanulok megismerkednek a generativ MI-eszkozokkel (példaul szoveg-, kép- €s tananyag-
generalasii). Fontos elem az etikai, jogi és adatvédelmi kérdések targyalasa is, kiilonos tekintettel
a felelos MI-hasznalatra az oktatasban.

A kurzus végére a résztvevOk képesek lesznek kritikusan és reflektiven hasznalni Ml-alapul
eszkozoket, felismerni azok pedagogiai hozzaadott értékét, valamint tudatos dontéseket hozni
alkalmazasukrol. A 10 6ras oktatas igy nem programozoi mélységii tudast ad, hanem digitalis ég
pedagogiai kompetenciat fejleszt, amely megalapozza az MI értd, felelds és hatékony hasznalatat,
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Tanuléi tevékenységformak  [Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%

Gyakorlati feladatok 6nallo feldolgozasa 50%.

Kotelezo irodalom és
elérhetésége

Nemzeti MI Stratégia (Magyarorszag)

Al-MlI-eszk6zok: Elicit, Scite.ai, ChatGPT, Consensus, ScholarAl, Semantic Scholar,
ResearchRabbit

Ajanlott irodalom és
elérhetosége

UNESCO (2023): A1 in Science and Research Ethics Guidelines
OECD (2024): Responsible Al for Research and Innovation
Elsevier & Springer Al policy for authors

Peter Norvig, Stuart J. Russell: Mesterséges intelligencia I. kdtet - Modern
megkdzelitésben

Malcolm Show-Enczi Zoltan: Mesterséges intelligencia kezd6knek - Tanuld meg,
hogyan lehet a mesterséges intelligencia a legjobb kollégad és segit6tarsad!

Stuart J. Russell: Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben

Russell, S., & Norvig, P. (2021). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th ed.).
Pearson.

Alpaydin, E. (2020). Introduction to Machine Learning (4th ed.). MIT Press.
Mitchell, T. M. (1997). Machine Learning. McGraw-Hill.

Christian, B. (2020). The Alignment Problem: Machine Learning and Human Values.
Norton & Company.

Beadando feladatok

[Egyéni projektfeladat(ok) / esettanulmany(ok) elkészitése MI-alapti eszk6zok alkalmazéasaval, a
TVR-ben meghatarozott mérési pontok szamahoz igazodva.

Zarthelyik leirasa, idébeosztasa [Zarthelyi dolgozat nincs.

/A mesterséges intelligencia A tantargy tartalmabol adoddan a mesterséges intelligencia hasznalata minden helyzetben|

hasznalat keretei, szabalyai megengedett.

Mérnoki matematika 1.

magyarul
A tantargy neve

Mérnoki matematika 1 Szintje A

angolul

[Engineering Mathematics 1 DUEN(L)-IMA-152

2026/27/1

[Felelds oktatasi egység

Informatikai Intézet

[Kotelez6 eltanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok

Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
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El6adas Gyakorlat Labor
[Nappali 150/39 3 0
\4 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves Féléves 15 |[Féléves |0
Targyfelelds oktato neve Dr. Jods Antal beosztasa |egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tovabbi tanulmanyokhoz nélkiilozhetetlen matematikai alapok megszerzése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Képzési elézménye a kozoktatasban elsajatitott tudas, ismeret,
Raépiild tantargyak: Mérnoki matematika 2, Matematika 3, Operaciokutatds és|
dontéselmélet,

Raépiild célok a linearis algebrai, valoszinliségszamitasi, statisztika fogalmak,)
Osszefiiggések megismerése, melyek a szakteriilet miiveléséhez nélkiilozhetetlenek

A kovetett képzési alapmodszer, kiilonosen a gyakorlat / szeminarium stb. megoldasa és|
ha kiilonleges, akkor annak célja. Mindez hogyan “tamasztja ala” a szak szemléletet, o)
céljat.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eloadas

Gyakorlat Tante@i N gyakorlat, ' hallgatoi mc,:gszerkesztett hozzaszolas,)
Jellemz atadsi modok prezentacio, esettanulmanyok feldolgozasa

Labor

Egyéb

Tudas

Ismeri a szakteriiletének megfeleld matematikai feladatok megoldasdhoz sziikséges|
imodszereket, eljarasokat. Rendelkezik a szakteriiletéhez sziikséges matematikai,
fliggvénytani, linearis algebrai miveltség ismeretkoreivel, annak tudasaval.

Képesség

Képes a tanult matematikai ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. A tanulf
probléma-megoldasi modszereket és eljarasokat alkalmazza. Képes sajat megoldasi
tervet késziteni és annak vitdkban vald megvédésére (érveld vitakészség) a tanulf
matematikai fogalmak kapcsan. Képes sajat tanulasi folyamatanak hatékony
megszervezésére, a kiilonbozo tanulasi forrasokat (nyomatott, elektronikus) megkeresni
¢s felhasznalni.

Attitlid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapt, alkalmazott
matematikai jellegili fejlesztés és innovaciéo megismerésére és befogadasara. Erdek1ddd
a szakteriilettel 6sszefliggd Uj modszerekkel és eszkdzokkel kapcesolatban.

lAutonomia és felelésségvallalas

Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Linearis egyenletrendszerek. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Matrix determinansa,)
inverze, rangja. Vektorok, miiveletek vektorokkal. Bazistranszformacio. Térelemek,
metrikus  feladatok. Sajatérték, sajatvektor. Miveletek komplex szamokkal,
Halmazelméleti ismeretek, a fiiggvény fogalma. Szamsorozatok hatarértéke
konvergenciakritériumok. Egyvaltozos valos fiiggvények alaptulajdonsagai, hatarérték,
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folytonossag. Egyvaltozds valds fliggvények differencialhanyadosanak értelmezése, a
differencialhatosag és a folytonossag kapcsolata, a derivaltfiiggvény, a differencialhatd)
fliggvény differencialja. Altalanos differencialdsi szabalyok, elemi fiiggvények
differencialasa. A differencidlszamitas  kozépértéktételei, magasabb rendd]
differencialhanyadosok, L'Hospital-szabaly, fliggvénydiszkusszid. A Riemann-integral
fogalma, az integralhatésag feltételei, a hatarozott integral tulajdonsagai, a7
integralszamitas kozépértéktétele, a Newton-Leibniz-formula. A primitiv fliggvény, a
hatarozatlan integral és néhany tulajdonsaga, alapintegralok. Integralasi modszerek,
Improprius  integral. A  tobbvaltozos valdés fliggvények alaptulajdonsagai,
differencialszamitasa, sz¢élsGértékeinek szamitasa.

INuklearis energiahoz és z6ld energidhoz kothetd feladatok

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag elsajatitasa iranyitassal és onalloan. Feladatmegoldas iranyitassal ég
Onalloan. Elméleti anyag tanulasa iranyitassal: 10% Elméleti anyag 6nall6 tanulasa: 30%
Feladatmegoldas iranyitassal: 30% Feladatmegoldas 6nalloan: 30%

[Kotelezo irodalom és elérhetsége

Obadovics J. Gyula: Differencialszamitas és alkalmazasa - Matematikai olvasokonyV
L., Scolar kiado kft. 2025, ISBN 9789635094004

Obadovics J. Gyula: Integralszamitas ¢és alkalmazasa - Matematikai olvasokonyv
1., Scolar kiad6 kft. 2024, ISBN 9789635094011

Ajanlott irodalom ¢€s elérhetdsége

Obadovics J. Gyula: Felsobb matematikai feladatgyiijtemény, Scolar kiado kft. 2023
ISBN 9789635097111

Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokoknek, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, ISBN|
978-963- 318-904-7

leirasa

Beadand6 feladatok/mérési jegyz6konyvek

Els6 oran elhangzottak szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznélata részlegesen engedélyezett. A mesterséges
intelligencia a hazi feladatok ellenérzéséhez, a tanulasi folyamat felgyorsitasahoz, a
fogalmak konnyebb megértése céljabol mintapéldak generalasahoz engedélyezett, de a
zarthelyi dolgozatokban a hasznalata tiltott.

Informatika

magyarul
A tantargy neve

Informatika Szintje

angolul

Informatics DUEN(L)-ISF-010

[Felelds oktatasi egység

[Informatikai Intézet, Szoftverfejlesztési és Alkalmazasi Tanszék

[Kotelezo eldtanulméany neve 3 Kod
Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor
INappali 150/45 0 0 3
F 5 magyar
Levelezd 150/15  [Féléves 0 [Féléves O[Féléves 15
Targyfelelds oktato neve Dr Varaljai Mariann beosztasa |egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(Célok, fejlesztési célkitiizés
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A hallgatok szerezzenek a sziikséges alapvetd informatikai ismereteken til olyan magasabb)
szintli tudast az adott teriileteken, amely lehetdséget ad az egyéneknek a legelterjedtebb
szamitogépes alkalmazasok hatékony, eredményes ¢és professziondlis munkahelyi
hasznalatahoz sziikséges ismeretek és készségek kialakitasara.

—  Legyenek képesek egy grafikus operacios rendszer biztos kezelésére.

— Tudjanak az Interneten bdngészni, relevans informaciokat felkutatni és
elektronikus  levelezést  folytatni. Ismerje meg a  tudomanyos
keresdszolgaltatasokat, €s az internetes kommunikacié altalanos illemszabalyait]
(NETikett)

—  Tudjanak tetsz6leges Osszetett, tobb oldalas szoveges dokumentumot elkésziteni af
szovegszerkesztd programmal, tovabba képesek legyenek a professzionalis
digitalis szovegalkotasra.

— Tudjanak tablazatot késziteni, adatokat kezelni a tablazatkezeldé programmal,
tovabba képesek legyenek adatvizualizacidé megvaldsitasara.

— Legyenek képesek bemutatok készitésére ¢és tudjak alkalmazni a fejlett]
prezentacios technikakat.

— Legyenek képesek a mesterséges intelligencia (MI) felelds és biztonsagos
felhasznalasara, kiilonos tekintettel az MI technolégia alkalmazédsa soran hozott
dontésekkor a kritikus gondolkodasra, tovabba az MI és adatvédelemre vonatkozd
megfeleld etikai hozzaallas kialakitasara.

—  Legyenek képesek tetszbleges innovativ informatikai eszk6zok és alkalmazasok
6nallo kreativ hasznalatara.

Eldadas
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok Szamitogépes, projektoros termekben egyéni feladatokat oldanak meg 4
Labor hallgatok tanari segitséggel, valamint online tananyag all a hallgatok
rendelkezésére.
Egyéb
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[smeri az informatika teriiletén a felhasznaldi programokkal kapcsolatos altalanos és
specifikus matematikai, informatikai elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat,
Rendelkezik az informatikai szakteriiletének megfeleld szakspecifikus eszk6zok ismeretével
az eszkzok kivalasztasahoz ¢s a feladatok elvégzéséhez.

[Képesség

Képes komplex rendszerfeladatok megoldasaban onalléan végezni résztevékenységeket. Al
tanult problémamegoldasi modszereket és eljarasokat hatékonyan és szakszertien alkalmazzal
szakteriileti feladataira. Munkdja soran a mesterséges intelligencia technologiat képes
kritikus gondolkodassal kezelni és felelds dontéseket hozni a forraskezelésben.

Attitlid

Erdeklddd a szakteriilettel Osszefiiggd @j modszerekkel és eszkozokkel kapesolatban,

Reflektiv modon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére. Nyitott
képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovécig|
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megismerésére ¢s befogadasara. Munkéja soran a technoldgiat etikus magatartassal és
erkdlcesi iranymutatasoknak megfelelen alkalmazza.

lAutonomia és felelésségvallalas

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. Felelos az onélldan végzett szakmai
tevékenységéért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Magabiztos operacids rendszer hasznalat: fajlok, mappak kezelése.

Az Internet céltudatos hasznalata, a NETikett ismerete. Célzott keresés a7
Interneten. LevelezOprogramok hasznalata.

Szovegszerkesztés MS  Word szovegszerkeszté programmal:  Alapvetd
szovegszerkesztési miveletek, tablazatok készitése, stilusok alkalmazasa,
tartalomjegyzék és egyéb jegyzékek készitése és korlevélkészités.

Tablazatkezelés MS Excel tablazatkezeld programmal: Téablazatok feltdltése,
formazasa, cimzések, képletek, fiiggvények hasznalata, diagramok, egyszer(i
adatbazis miveletek alkalmazasa, adatok kezelése, vizualizalasa.

Prezentacié készités a MS PowerPoint, vagy Prezi programmal: alapvetd
diaszerkesztési és formazasi miiveletek, diaminta hasznalata, stilusok alkalmazasa,
vetitési beallitasok és prezentacios technikak.

Tetsz6leges innovativ informatikai technologia (pl. MI), eszk6zok, alkalmazasok
6nallo kreativ hasznalata.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel,
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése (40%)

Feladatok 6nall6 feldolgozasa (60%)

[Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

Bartfai Barnabas: Office 2019 — Word, Excel, Access, Outlook, PowerPoint; BBS-
Info Kft. 2019 ISBN: 978615547768

Bartfai Barnabas: Power Point 2019 zsebkonyv; BBS-Info Kft. 2019 ISBN:
9786155477041

Ajanlott irodalom ¢és elérhetésége

https://support.microsoft.com/hu-hu/word (.../excel.../powerpoint)

Bartfai Barnabas: Word 2019 zsebkényv; BBS-Info Kft. 2019 ISBN:
9786155477249

Bartfai Barnabas: EXCEL haladoknak; BBS-Info Kft. 2019 ISBN;
9786155477249

David Krisztina: Lépésrol 1épésre egyszerien WORD 2019; Panem Koényvkiado|
2021 ISBN:9786155186813

Szabo Ildiko: Lépésrdl 1épésre egyszerien EXCEL 2019; Panem Koényvkiadd
20219 ISBN: 9786155186820

Elektronikus irodalom: Tavoktatasi anyag a Moodle, vagy a Neptun rendszerben

[Beadando feladatok/mérési
jegyzO6konyvek leirasa

[Kotelezo beadando feladat:

Oktatok altal meghatarozott feltételek alapjan sajat egyéni prezentacid készitése MS Power
Point, vagy Prezi program segitségével.

Hatarido: a 10. oktatasi hétig. (Moodle rendszerbe feltolteni!)

[Nem kotelezo jelleggel, hanem plusz (b6nusz) pontért:

22



Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

Lehet6sége van a hallgatonak egyéni valasztott téméaban a félév anyagahoz illeszkedd és
azzal 6sszhangban levé Word és Excel feladatot is megoldani, amely beadasanak hatarideje
a félév végi utolso laborgyakorlat id6pontja. A plusz pont a végsé érdemjegybe beszamitasral
keriil.

A gyakorlatvezet6vel sziikséges egyeztetni a vallalt feladatot. A feladat egy a valdsagos
igényeknek megfeleld dokumentum, tablazat, adatbazis elkészitése a Microsoft Office
programok segitségével.

Zarthelyik leirasa, iddbeosztasa

A hallgatok az egyes témakorok végén irnak zarthelyi dolgozatokat, jellemzden:
- 5.hét: Szovegszerkesztés zarthelyi dolgozat
- 11. hét: Tablazatkezelés zarthelyi dolgozat

Barmelyik zarthelyi dolgozat esetében a potlasi €s javitasi lehet6ség a szorgalmi idészak]
utolsé hetében (jellemzden a 13. héten), valamint a vizsgaiddszakban.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

—  Amesterséges intelligencia részleges engedélyezése: Az 6rai munkak és az egyéni
beadando feladat esetén.

— A mesterséges intelligencia tiltasa: A két zarthelyi dolgozat és a pot zarthelyi
dolgozatok esetében.

Miiszaki abrazolas

A tantargy neve

magyarul

[Miiszaki abrazolas Szintje BSc

angolul

[Engineering representation Kodja DUEN(L)-MGT-111

2023/2024 1.

Felels oktatasi egység

[Miiszaki Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor

[Nappali 150/60 Heti 2 [Heti Heti 0

Levelezd 150/15 Féléves 10 [Féléves Féléves |0 [F § magyar

Targyfelelds oktatod Dr. Vizi Gabor beosztasa foiskolai docens
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IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A gépészmérndki munka ellatasahoz sziikséges abrazold geometriai és géprajzi ismeretek
atadasa.

Képzési elozmények, fejlesztési célok

A hallgato legyen képes elvégezni az abrazolé geometridban eléfordul6 alapszerkesztések
sziikséges elemi szerkesztéseket, legyen képes megallapitani azok megfelel sorrendjét,
Tudja kivalasztani a lehetséges megoldasi modok koziil az adott helyzetnek megfeleld)
optimalist.

gyakorlatat. A hallgatdé legyen képes gépalkatrészek miiszaki rajzanak hagyomanyo
eszkozokkel torténd szerkesztésére, miiszaki rajzok olvasasara. A hallgatd legyen képe
gépalkatrészek mérethalozatanak felépitésére.

A hallgatdé ismerje a miszaki rajzi vetiiletek, metszetek képzésének elméletét é§|

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[El6adas [Elméleti ismeretek atadasa prezentacio segitségével

Gyakorlat Jellegzetes feladatok megoldasa tanari vezetéssel
Jellemz6 atadasi modok

Labor -

Egyéb -

Tudas

[smeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket é
elméleteket. Atfogéan ismeri szakterillete f6 elméleteinek —ismeretszerzési éj
problémamegoldasi modszereit. Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket,|
gépgyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljarasokat ¢és miikodési folyamatokat,
Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja al
gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort. Képes 6nallo tanulas megtervezésére,)
megszervezésére ¢€s végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok
megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara ¢s|
(standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Attitid

[Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos géptervezési fejlesztések]
megismerésére ¢s befogadasara. Erdekldédd a szakteriilettel sszefliggd 0j modszerekkell
¢s eszkozokkel kapcsolatban.

[Autonomia és felelésségvallalas

[Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

[Képsik, koordinatarendszer, vetités. Pont abrazolasa, egyenes valddi és pontképe. Vetiileti,
valamint a nézetvaltas térvénye. Térelemek kolesonds helyzetei. Egyenes helyzeteitd]
fiiggd vetiiletei, kitérd és metszé egyenesek. Transzverzalisok, sik nevezetes egyenesei.
Sikidom valddi nagysaga, szerkesztések leforgatassal. Két sik metszésvonala,
hajlasszogek, tavolsagok. Feladatok megoldasa alapszerkesztésekkel.

A miszaki rajzkialakitas alapszabvanyai. A miiszaki gyakorlat vetiiletrendszereinek elvi
attekintése. Nézetek, nézetrendek alkalmazasa. Metszetek és szelvények alkalmazasa.
Méretmegadas miiszaki rajzokon. Mérethaldzatok.

Tanuldi tevékenységformak

[Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
[Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

[Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal —

Laboratoriumi jegyz6konyvek elkészitése -

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Abrazolé Geometria Alapfeladatok (Utmutat6 és gyakorlati feladatok, Zahola Tamas)

Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

[Koffan Karoly: 15 eléadas. Foiskolai jegyzet. Foiskolai Kiado

[Koffan Karoly: 15 gyakorlat. Féiskolai jegyzet. Foiskolai Kiadd

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Szabvanyiras

Uj nézet készitése

Kitérd és metsz6 egyenesek
Sik nevezetes egyenesei
Sikidomok athatasa
Szerkesztések

Vetiiletek

Metszetek

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: Komplex abrazold geometriai szerkesztés

13. hét Géprajzi ellendrzé kérdések

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a.  Aszerkesztési feladatok megoldasa soran a mesterséges intelligencia hasznalata|
megengedett, a megoldas helytallosaganak ellendrzése a hallgato feleléssége.

b. Zarthelyi dolgozatok soran semmilyen kiils6 segitség nem hasznalhato.
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Mechanika 1.

magyarul Mechanika 1. Szintje FOSZK, BSc
A tantargy neve

angolul Mechanics 1. Kodja DUEN(L)-MUG-152
2026/2027 1.
Felels oktatasi egység Miiszaki Intézet
[Kotelez6 eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve

[El6adas Gyakorlat Labor
INappali 150/60 Heti 2 |Heti 2 [Heti 0

\4 5 Imagyar

Levelezo 150/20 Féléves 10 [Féléves 10 [Féléves |0
Targyfelelds oktatod neve ILadanyi Gabor beosztasa mestertanar

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté az el6adasokon elhangzo fogalmak és Osszefliggések a gyakorlatokon és az

otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja az egyszeri mérndki
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szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a statika és szilardsagtan|
fogalomrendszerével és gyakorlatban alkalmazott osszefiiggésekkel.

Képzési elézménye, fejlesztési célok

Eldadas Tablas és projektoros eldadas

Gyakorlat Téablas gyakorlat, részben 6nallo hallgato feladatmegoldassal
Jellemz6 atadasi modok

Labor

Egyéb

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgaté az el6adasokon elhangzo fogalmak és Osszefliggések a gyakorlatokon és az
otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitia az egyszerli mérndki
szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a statika és szilardsagtan|
fogalomrendszerével és gyakorlatban alkalmazott osszefiiggésekkel.

[Képesség

Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, szerkezetek statikail
¢s szilardsagtani tervezésére, szerkesztésére lesz képes a hallgato.

Attitiid

Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, konstrukcios, és szilardsagtani
szemléletmodjanak elsajatitasa.

lAutonomia és felelésségvallalas

Mérnoki tervezés feleldsségének, eldirasainak megismerése, alkalmazasa. Csoportos
egyiittmikodés szabalyainak elsajatitasa.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

lAnyagi pont statikdja: vektor fogalma, vektorokkal végezheté miiveletek. Erd,
erérendszer, egyensily. Merev testek statikdja: merev test fogalma. Nyomaték fogalma.,
Erérendszerek egyenértékiisége, redukalasa. Ered6 fogalma. Merev test egyensulya,
[dealis kényszerek. Tamaszer$ rendszerek meghatarozasa térbeli és sikbeli erérendszerek
esetén. Tartok statikaja: tarto-elemek, tartok és kényszerek, bels6 erdk és igénybevételek
fogalma és meg-hatarozasuk elve, az igénybevételek kozotti sszefliggések. Szilardsagtan|
alapjai: a szilardsagtan alapfogalmai, felosztasa, modszerei, a szilardsagi vizsgalatok célja,
a szerkezeti elemekkel szemben tdmasztott kdvetelmények, a szakitdodiagram és az abbol
megallapithatd mechanikai jellemz6k. Mechanikai fesziiltségek meghatarozasa egyszerdl
igénybevételek esetén. Fesziiltségi allapot fogalma és megadasa. Fesziiltségi allapot
kiértékelése, fofesziiltségek, fesziiltségi foiranyok. Alakvaltozasi allapot elemei: fajlagos|
nyulasok és szogtorzulasok. Alakvaltozasi dllapot kiértékelése. Osszefiiggés a7
alakvaltozasi és fesziiltségi allapot elemei kozt. Egyenértékii fesziiltség fogalma,
elméletei.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/onalléan: 15/35 % Feladatmegoldas
iranyitassal/onalléan: 15/35 %

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

1. Ladanyi Gabor: Mechanika 1., Elektronikus jegyzet, Dunatjvarosi Egyetem,)
2020

2. Dr. Vigh Sandor- Szlavik Bélané- Dr. Izsak Gyula: Miiszaki mechanika I|
Példatar: 1. rész. Dunatjvaros, DF Kiadéi Hivatal, 2000.

3. Dr Vigh S. szerk. Miiszaki mechanika II. Példatar II/A, f6iskolai jegyzet. DF|
Kiadd, Dunatjvaros, 2000.
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lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

1. Dr. M. Csizmadia Béla-Dr. Nandori Emé-: Mechanika mérnokoknek. Statika.,
Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998. 510 p.

2. Dr. M. Csizmadia Béla-Dr. Nandori Emd6-: Mechanika mérnékoknek.
Szilardsagtan Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998. 510 p.

3. DrVigh S. Miszaki mechanika IV. Keresztmetszeti jellemzék. Fdéiskolai
jegyzet. DF Kiado, Dunaujvaros, 1998.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Kotelezo hazi feladatok:

1. 3. hét Térbeli erérendszer ereddje

2. 6. hét Kéttamaszi tartd tdmaszerdi

3. 8. hét Kéttamasz, konzolos tartd igénybevételei

4. 11. hét Egyenes hajlitasnak kitett gerenda szilardsagi méretezése
Szorgalmi hazi feladatok:

1. 2. hét Miveletek vektorokkal

2. 4. hét Sikbeli erérendszer ereddje

3. 7. hét Tésztahid épités

4. 10. hét Statikailag hatarozatlan fiiggesztett gerenda tamaszerdinek]
meghatarozasa

5. 13. hét Ferde hajlitasnak kitett gerenda szilardsagi ellenérzése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy  elsajatitisa  sordn = a  mesterséges  intelligencia  eszk6zok|
hasznalata részlegesen engedélyezett:

e a mesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hazi feladatok kidolgozasal
soran engedélyezett. A feladatok megoldasanak tartalmaért és formajaért al
hallgaté tartozik felelosséggel és amennyiben az nem felel meg az elvarasoknak,
a hazi feladata érvénytelen.

e amesterséges intelligencia eszkdzok hasznalata a hallgato tudasanak ellendrzése]
soran (zarthelyi dolgozatok, vizsga) semmilyen forméban nem megengedett.

kialakitasa

Erdemjegy  megszerzésének  feltétele, *  Agyakorlatok 80%-an val6 részvétel

Az alairas (vizsgajog) megszerzésének feltétele:

e A kotelezd hazi feladatok elfogadhatod szintii, hataridore valod elkészitése.
Indokolt esetben a gyakorlatvezetd 1 hét haladékot adhat.

e  Elbéadasok 70%-an vald részvétel

A megajanlott jegy megszerzésének feltételei:
e Az alairds megszerzése.

e A szorgalmi hézi feladatok koziil legalabb egy darab elfogadhatd szintil,
hataridére valo elkészitése.

Az érdemjegy megszerzésének lehetdségei:
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Az érdemjegy kialakitasa:

A kotelez6 hazi feladatokbol szerezheté pontok (max. 40 pont) és a szorgalmi
hazi feladatokbol szerezhet6 pontok (max. 40 pont) dsszege.

A vizsgan val6 eredményes részvétel: Az elméleti tananyag alapkérdéseibol €
példamegoldasi készség felmérése a teljes tananyagbol irasban. A feladatokhoz
kapcsolodo elméleti kérdésekbdl szoban. A vizsgadolgozatban a gyakorlati égf
elméleti kérdések aranya kozelitéen 2/3 —1/3. A vizsgadolgozatra maximum 80
pont adhato.

a. hazi feladatokbol szerzett pontok alapjan megajanlott jegy vagy
b. avizsgan szerzett pontok alapjan a TVSZ szerint.
CAD
magyarul CAD Szintje BSc
A tantargy neve
angolul CAD Kodja DUEN(L)-MUG-212
2023/2024 1.
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelezo elétanulmany neve -
Heti 6raszamok
Tipus
Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/60 Heti 0 [Heti 0 [Heti 3
Levelezd 150/15 Féléves 0 [Féléves 0 [Féléves [15[F S magyar
Targyfelelds oktatod neve Zahola Tamas beosztasa mesteroktato

Rovid célkitiizés
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IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

A szamitogéppel segitett gépészeti tervezes alapvetd ismereteinek elsajatitasa

Képzési elozmények, fejlesztési célok

IA hallgaté ismerje a szamitogépes geometriai modellezés gyakorlatat. Legyen képes|
alkatrészek parametrikus geometriai modelljeinek felépitésére, melyek a konstrukcios
valtoztatasokat "talélik" és a tervez6i szandékot tartalmazzak. Legyen képes a tobbféle
szoba johetd modellezési sorrend, modszer koziil az adott feladat szempontjabol optimalis|
kivalasztasara. Legyen képes a létrehozott alkatrészekbdl osszeallitast felépiteni. Legyen|
képes az alkatrészek, Osszeallitasok az érvényes rajzi szabvanyok elbirasainak a lehetd)
legjobban megfelelé miiszaki rajzanak eléallittatasara

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas -

(Gyakorlat -

Labor Szamitogeépi laborgyakorlat

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

|Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés
lkapcsolodo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

[Képesség

[Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes miiszaki
rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.

Attitiid

INyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos fejlesztések megismerésére és
befogadasara. Erdeklddé a szakteriilettel 5sszefiiggd Gj modszerekkel és eszkozokkel
kapcsolatban.

[Autonomia és felel6sségvallalas

Felelgsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgato szamitogépes laboratoriumi foglalkozasok keretében megismeri a
szamitogépes geometriai modellezés gyakorlatat egy korszerti, parametrikus
modellezérendszer (SolidWorks) alkalmazasan keresztiil. Elsajatitja a gépalkatrészek
létrehozasahoz sziikséges parancsok hasznalatat. Megtanulja az 9sszeallitasok
felépitésének modjat. Felkésziil arra, hogy mérnoki munkéja soran a hatalyos
szabvanyoknak a lehet6 legjobbam megfelelé miiszaki rajzdokumentaciot hozzon létre a

korabban felépitett alkatrész- és Osszeallitasi modellek alapjan.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
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Zahola Tamas: CAD munkafiizet
Kotelezo irodalom és elérhet6sége
SolidWorks Online Help

IA SolidWorks programrendszerrel kapcsolatos leirasok, dokumentaciok
lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

6. hét: Alkatrészmodellezés
Zarthelyik leirasa, id6beosztasa 9. hét: Osszeallitas 1étrehozasa

13. hét: Miszaki rajz készitése

IA mesterséges intelligencia hasznalata a tantargy tanulasi folyamata soran minden

A mesterséges intelligencia haszndlat helyzetben megengedett. A kapott eredmények helytallosaganak ellendrzése a hallgatod

keretei, szabalyai

feleldssége.
Mérnoki fizika
magyarul Mérnoki fizika Szintje BSc
A tantargy neve
langolul Engineering physics Kodja (DUEN(L)-MUT-151
2025/26 1.
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelezo elétanulmany neve -
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 1 |Heti 1 [Heti 1
Levelezd 150/15 Féléves 5 |Féléves 5 [Féléves |5 |V § magyar
Targyfelelds oktatod neve dr. Horvath Miklés beosztasa féiskolai tanar
Rovid célkitiizés
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A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

|Atanté1rgy célja az anyagi pont mechanikdja, elektromossagtan, a folyadékok és gazok
sztatikaja és dinamikaja, a hétan, valamint a geometriail
s fizikai optika, alapjainak megtanulasa, a modult kvetd szaktargyak elkészitése.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy alapozé targy, ennek megfeleléen az els6 év elsé félévében szerepel a
tantervben.

A tantargy eldzménye a kozépiskolai fizika torzsanyag. A képzés célja a klasszikus fizik;

alapvetd torvényeinek megismerése, elsajatitasa a kozépiskolaindl magasabb szinten, :I
leiras és a definicidk szintjén alkalmazva a differencial és integralszamitas eszkozeit. A7
cl6adasokon a  fizikai  torvények, jelenségek  megismerése, megértése, al
szamolasi gyakorlatok soran a fizika feladatok megoldasa a cél. A labor gyakorlatok soran|
a cél az alapvetd fizikai mennyiségék mérésének, és a mérési modszerek elsajatitasa, aZ
ezekhez tartozé mérdeszk6zok megismerése, hasznalatuk elsajatitasa.

A tantargy sikeres teljesitése esetén a hallgatoknak né a természettudomanyos miveltsége,)
fejlodik a problémamegoldd és a manudlis képessége A tantargy ismeretei el6készitik aj
[késdbbi szakmai alapozo s szakmai targyak megértését, elsajatitasat.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[El6adas Projektorral

Gyakorlat tablas szamolasi gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok

Labor ILabor gyakorlatok

Egyéb -

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel. Felismeri
¢s érti a miszaki gyakorlatban el6forduld problémak fizikai alapjait, képes hasznalni aZ
alapvetd fizikai méréeszkdzoket

IKépesség

Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére. Magas szintli problémal
imegoldo képességgel rendelkezik.

Attitid

IMiiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

IAutonomia és felel6sségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Mechanika: kinematikai alapfogalmak, egyenletesen valtozd mozgas, egyenletes és|
gyorsuld kormozgas. Dinamika: a dinamika alapegyenlete, egyenletesen valtozé mozgas,
as kormozgas dinamikéja, harmonikus rezgémozgas. Tomegpont ¢€s pontrendszer
impulzusa, impulzus tétel, munka energia, teljesitmény.

Folyadékok és gazok mechanikaja. Hidrosztatika, Archimedes térvénye, Pascal torvény

Hotan: a Termodinamika 1. és 2. fotétele, allapotvaltozasok, korfolyamatok, fazis|
atalakulasok, hotagulas.

Elektromossagtan: elektrosztatika, egyendram, egyendramui halozatok, Magnesség ¢s|
indukcio, valtakozd aramu halozatok

Optika: geometriai optika, fizikai optika, fotometria
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Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nallé feldolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Dr. Kiss Endre: Mémoki fizika tankonyv alapjan késziilt szoveges tananyag
a Moodle rendszerben

Tanszéki munkakodzosség; szerkesztette Dr. Horvath Miklos: Fizika példatar alapjan késziily
kidolgozott feladatok a Moodle rendszerben

IMérnoki fizika laboratoriumi gyakorlatok sillabuszai a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Budo Agoston: Kisérleti Fizika I. Nemzeti Tankonyvkiadé 2004. ISBN 963-19-5313-0
Budo Agoston: Kisérleti Fizika II. Nemzeti Tankonyvkiadé 2004. ISBN 963 18 1556 0

Budd Agoston, Matrai Tibor: Kisérleti Fizika III. Nemzeti Tankonyvkiado ISBN 963-18
6759-5

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

[Els6é oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

[Els6é oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata a dolgozatra, vizsgara vald felkésziilés soran
engedélyezett. Az otthoni munkavégzés soran, pl a beadandoé feladatok elkészitése esetén af
mesterséges intelligencia-alapti eszk6zok hasznalata, nyelvi és formai javitasra, informaci
gylijtésre, rendszerezésre megengedett, feltéve hogy a hallgatd a felhasznalast jelzi, a7
eredményt ellendrzi. Ilyenkor a benytjtott munka szakmai feleldssége a hallgatot terheli.
Szamonkérések soran a mesterséges intelligencia hasznalata minden tevékenység esetében
(irasbeli, szobeli szamonkérés) tiltott: Ezekr6l a szabalyokrol a targy oktatdja részletes
tajékoztatast ad az elsd oran.
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Kémiai alapismeretek

magyarul Kémiai alapismeretek Szintje BSC
A tantargy neve
angolul Kod [DUEN-MST-100
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelezd el6tanulmany neve
Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
[Nappali Heti 1 |Heti 1 [Heti 0
0 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves [0
Targyfelelds oktato neve [Mészaros Henriette beosztasa  |Miszaki tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitlizések

A tantargy célkitlizése, hogy segitsen a hallgatoknak bepotolni a lemaradasukat és
biztos alapokat teremtsen a magasabb szintli ismeretek elsajatitasahoz. Cél, hogy
alapvetd kémiai ismereteket sajatitsanak el, amelyek révén megismerkednek az
anyagok szerkezetével (atomok, ionok, molekuldk), a periddusos rendszer
hasznalataval, az anyagi tulajdonsdgokat meghatarozo elektronhéj szerkezettel, a
kémiai kotések fajtaival, kémiai reakciokkal, sztochiometriai szamitasok

elvégzésével.

Jellemz6 atadasi modok

Eléadas

projektor, ppt eldadasok heti 1 6raban

Gyakorlat

kémiai feladatok megoldasa

Labor

Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

IAlapvet6 kémiai ismeretek birtokaban van, el tud végezni alapvetd kémiai

szamitasokat.

Képesség

A megszerzett elméleti tudast késobbi tanulmanyai soran sikerrel hasznalni tudja.

Attitiid

Torekszik a kémiai jelenségek és Osszefliggések megértésére, a tudomanyos
gondolkodasmad fejlesztésére, kérdések megfogalmazasara, az informaciok
elemzésére, a kémia és mas tudomanyagak 6sszekapcsolasara, A kornyezeti és
tarsadalmi hatasok értékelésére.

IAutondmia és felelsségvallalas

Felelsségvallalas sajat és tarsai munkéja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IAnyagszerkezet:atomok, ionok, molekuldk, periédusos rendszer hasznalata.

Kémiai kotések: kovalens, ionos, fémes kotések és intermolekularis kolcsonhatasok.

Sztochiometria: anyagmennyiség (mol), molaris tomeg, tomeg- ¢s térfogatszazalék

szamitasok.
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Reakcidegyenletek felirasa és rendezése.

Sav-bazis reakciok, pH szamitasok.

Redoxireakciok és oxidacids szamok meghatarozasa.
Szerves vegyiiletek csoportositasa, funkcids csoportok.

[Egyszerti szerves reakcidomechanizmusok.

Tanuloi tevékenységformak

[El6adasokon vald részvétel és jegyzetelés.

Gyakorlatokon tesztfeladatok megoldasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Berecz Endre: Kémia miiszakiaknak, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

Ajanlott irodalom ¢és elérhetésége

Albert Attila, Albert Viktor: 5000 feladat kémidbol kdzépiskolasoknak,
felvételiz6knek, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1998.

leirasa

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Zh teszt formajaban a 13. héten.

Mérnoki matematika 2

magyarul
A tantargy neve

Mérnoki matematika 2. Szintje A

angolul

[Engineering Mathematics 2. DUEN(L)-IMA-212

2025/26/2

[Felelds oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelez6 el6tanulmany neve

DUEN-IMA-152

Mérnoki matematika 1. DUEL-IMA-152

Heti 6raszamok
Tipus [Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
[Nappali 130/39 1 2 0
F 5 magyar
Levelezd 130/15 Féléves 5 [Féléves 10|F¢léves |0
Targyfelelds oktato neve Dr. Bognar Laszlo beosztasa  |Féiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Azoknak a matematikai, valoszinliségszamitasi és statisztikai alapoknak a megszerzése,
melyek a szaktargyak elsajatitasahoz nélkiilozhetetlenek, valamint matematikai ismeretek
bovitése a szakirodalom tanulmanyozasahoz. Ismeri és érti a szakteriilet miiveléséhez
szilkséges legfontosabb matematikai Osszefiiggéseket ¢és az ezeket felépitd
fogalomrendszert.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

Képzési elézménye a Matematika 1. tantargy keretében elsajatitott tudas, ismeret,
Raépiild tantargyak: Operaciokutatds, Tobbvaltozos elemzések. Raépiilé célok az
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operaciokutatas fogalmainak, Osszefiiggéseinek megismerése, valamint a tobbvaltozod
elemzésekhez sziikséges alapok megismerése, melyek a szakteriilet miiveléséheZ
nélkiilozhetetlenek.

Y1 [Fogalmak, moddszerek ismertetése nagy el6adoban, tablas eléadas,

Eldadas . .
projektor hasznalattal.
Gvakorlat Kistermi oktatés, szamitasi, alkalmazasi feladatok megoldasa projektor,)
Jellemz§ atadasi modok y tibla, kalkulator hasznélataval.

Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[smeri a gazdasagi, gazdalkodasi, miiszaki szakteriiletnek megfelelé matematikail
feladatok megoldasahoz sziikséges moddszereket, eljarasokat. Rendelkezik 4
szakteriiletéhez sziikséges matematikai, valdszinliségszamitasi és statisztikai miiveltség
ismeretkoreivel, annak tudasaval.

[Képesség

[Képes a tanult matematikai ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. A tanult
[probléma-megoldasi modszereket és eljarasokat alkalmazza. Képes sajat megoldasi tervet
késziteni €s annak vitakban vald megvédésére (érveld vitakészség) a tanult matematikai
fogalmak kapcsan. Képes sajat tanulasi folyamatanak hatékony megszervezésére, al
kiilonbozd tanulasi forrasokat (nyomatott, elektronikus) megkeresni és felhasznalni.

Attitlid

[Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapt, alkalmazott
matematikai jellegii fejlesztés és innovacié megismerésére és befogadasara. Erdekl6dd o
szakteriilettel 6sszefliggd 0ij modszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban.

[Autonomia és felelosségvallalas

[Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Kombinatorika. Kisérlet. Események, miiveletek eseményekkel. A valdsziniiség fogalma,
A valoszinliségszamitas axiomai. Feltételes valosziniiség. Események fliggetlensége. A
teljes valosziniliség tétele. Bayes-tétel.

A valoszinliségi valtozo és jellemzOi. Nevezetes valosziniiségeloszlasok. Nagy szamok
torvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

Matematikai statisztikai alapfogalmak. Leir statisztika. Numerikus jellemzék szamitasa.,
Pontbecslés és intervallumbecslés a sokasagi varhatd értékre, szorasra, aranyra,
Statisztikai kovetkeztetések. Paraméteres probak a varhatd értékre és szorasra.
INemparaméteres probak. A korrelacio- és regresszioszamitas alapjai.

INuklearis energiahoz és zold energidhoz kothetd feladatok

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag elsajatitasa iranyitassal és Onalldan. Feladatmegoldas iranyitassal és|
Onalloan. Elméleti anyag tanulasa iranyitassal: 10% Elméleti anyag 6nall6 tanulasa: 30%
[Feladatmegoldas iranyitassal: 30% Feladatmegoldas 6nalléan: 30%

[Kotelezo irodalom és elérhetsége

[1] Bognar Laszl6: Mérnoki matematika 2. Nappali/Levelez6. Eléadasjegyzet 6nellendrzd)
tesztekkel, gyakorlo feladatokkal. Elektronikus formaban a DUE Moodle-ban elérhetd:

36



Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

[2] Csernyak L.: Valészinliségszamitas. Matematika a kdzgazdasagi alapképzés szamara.
Budapest, Nemzeti Tankoényvkiado, 2007.

[3] Bognar L. - Buzané Kis P.: Matematikai statisztika. Dunaujvaros, Dunatijvarosi
F6iskola Kiadoi Hivatal, 2007.

[4] Solt Gy.: Valdszinliségszamitas. Budapest, Miiszaki Koényvkiado, 2007 (Bolyai-|
konyvek).

Ajanlott irodalom ¢és elérhetésége

[5] James T. McClave, P. George Benson, Terry Sincich : Statistics for Business and|
[Economics. Ed 12th. Pearson Education, Inc. 2014.

[6] Douglas C. Montgomery George C. Runger : Applied Statistics and Probability for
[Engineers. Ed 5th. John Wiley & Sons Inc. 2011.

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek
leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

[Nappali tagozatos hallgatok:

2 db (késleltetett) zarthelyi dolgozat (7. héten 50 pont 45 perc, a 12. héten 50 pont 45 perc

10 db (azonnali) zarthelyi dolgozat (2. héten 2 pont 15 perc, 3. héten 2 pont 15 perc, 4,
héten 2 pont 15 perc, 5. héten 2 pont 15 perc, 6. héten 2 pont 15 perc, 7. héten 2 pont 15
perc, 8. héten 2 pont 15 perc, 9. héten 2 pont 15 perc, 10. héten 2 pont 15 perc, 11. héten
2 pont

Osszesen: 120 pont

Levelez6 tagozatos hallgatok:

2 db zarthelyi dolgozat (zh1: 50 pont 45 perc, zh2: 50 pont 45 perc).

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett. A mesterséges
intelligencia a hazi feladatok ellendrzéséhez, a tanulasi folyamat felgyorsitasdhoz, 4
fogalmak konnyebb megértése céljabol mintapéldak generalasahoz engedélyezett, de a
zarthelyi dolgozatokban a hasznalata tiltott.

Miiszaki anyagismeret

magyarul |Miiszaki anyagismeret Szintje BSc
A tantargy neve

angolul  [Industrial materials Kodja IDUEN(L)-MST-210
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelezo elétanulmany neve
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Tipus [Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[Eldadas  |Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 [Heti 1 [Heti 0 [Heti 2
Levelez6 150/20 |Féléves  [S |Féléves 0 [Féléves |10 |F S magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Kovacs Imre beosztasa |Foiskolai docens

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

IA tantargy célja, hogy a hallgatok alapvetdé kémiai ismereteket sajatitsanak el, amelyek révén|
imegismerkednek az anyagok felépitésével, az anyagi tulajdonsagokat meghatarozé elektronhéj
szerkezettel, a makroszkopikus jellemzéket meghatarozo kémiai kotések fajtaival, illetve az egyes
anyagfajtak (fémek, keramiak, polimerek) mikroszkopos felépitésével és vizsgalati modszereivel,
A hallgatok megismerik az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti sszefliggéseket, ez alapjan|
egyszerlibb esetekben képesek lesznek a felhasznalasi célnak legjobban megfelelé anyagok]
kivalasztasara.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A targy a hallgatok alapvetd kémiai ismereteire épit, amelyek megalapozzak az anyagok]
felépitésének, az elektronhéjszerkezetnek és a kiilonbozd kémiai kotéseknek a megértését,
Fejlesztési célja, hogy a hallgatok atlassak a fémek, keramidk és polimerek mikroszkdpos|
szerkezetének és makroszkopikus tulajdonsagainak Osszefiiggéseit, valamint megismerjék ezek
alapvetd vizsgalati modszereit. A kurzus hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok egyszerlibb mérnokil
feladatok esetén onalldan, a felhasznalasi kdvetelményekhez igazodva valasszak ki a megfelel§
anyagokat.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas ppt slide, porjektor hasznalataval
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok
Labor [Egyetem laboratériumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri
miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges éltalanos és specifikus matematikai, természet- éj
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat. Behatéan ismeri aj
gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok eldallitasanak modszereit,
alkalmazasuk feltételeit.

[Képesség

A hallgato képes a miiszaki anyagokra vonatkozo alapvetd és rendszerszintli ismereteket alkalmaznil
az  anyagok  szerkezetének, tulajdonsagainak és  viselkedésének  értelmezésére.
[Képes az anyagcsoportok (fémek, keramiak, polimerek) jellemzdit Gsszehasonlitani, és az anyagok
alkalmazasdhoz, illetve eldallitasdhoz kapcsolodd eljarasokat egyszeri mérnoki feladatokban|
szakszerlen alkalmazni. A megszerzett ismeretek alapjan képes az adott miszaki
kovetelményekhez leginkabb megfelelé anyag kivalasztasara, valamint az anyagvalasztasi
dontések indoklasara.
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Attitiid

[Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos kémidhoz és anyagismerethez kapcsolodo)
ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdeklddo a szakteriilettel 6sszefiiggd uj modszerekkell
Es eszkozokkel kapesolatban.

[Autonomia és felel6sségvallalas

Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, dnalldan hozza, melyért]
feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

IAtomszerkezet. A periddusos rendszer felépitése. Elektronkonfiguracid. A kémiai kotés fajtai és|
jellemz6i. Elektronaffinitas, elektronegativitas, oxidaciés szam. Erds kotések. Gyenge kotések.
Fémek altalanos jellemzése, reakciokészsége. Szerves kémiai alapismeretek. Szénvegyiiletek
csoportositasa, nomenklatira. Izoméria. Szerves anyagok legfontosabb reakcidi. Al
imakromolekulak kapcsolodasi lehetdségei, mint a polimer gyartds alapja. Szilikatkémiail
alapismeretek. Kolloid kémiai alapismeretek. Szilard fazisu folyamatok allapotvaltozasa. Polimorf]
atalakulas. A miszaki anyagok tipusai. Szerkezet - feldolgozas - tulajdonsadgok koélcsonhatasa,
Kristalyos szerkezet, kristalyrendszerek. Kristaly, krisztallit. A kristalyracs hibai. Az atomok]
Imozgasa az anyagban, diffuzio. A fémes anyagok fézisai és szOvetelemei. Az egyensulyil
fazisdiagramok jelent6sége, meghatarozasa. A két- és haromalkotos egyenstlyi fazisdiagramok
olvasasanak szabalyai. A kétalkotds egyensulyi fazisdiagramok alaptipusai.

Tanuldi tevékenységformak

El6adasokon valo részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slideok hasznalataval 6nalld
felkésziilés a zh dolgozatokra (50%), laborgyakorlatokon valé részvétellel a gyakorlati ismeretek
elsajatitasa (30%). Beadando feladatok, jegyzokonyvek 6nallo elkészitése 20%.

Ko6telez6 irodalom és
clérhetdsége

Ver6 Balazs, Dénes Eva, Csepeli Zsolt: Bevezetés a miiszaki anyagtudomanyba, Féiskolai Kiad6
Dunatijvaros

Dénes Eva, Farkas Péter, Fiilop Zsoltné, Szabd Zoltan: Fémtechnologia, Foéiskolai kiado,
Dunatijvaros

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzék és vizsgalatuk modszerei. Foiskolai Kiadd,
Dunatijvaros

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint, mérési jegyzOkonyvek készitése a félév soran.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhaté az oOrai feladatok el6készitéséhez (pl. anyagszerkezeti fogalmak rendszerezése,
anyagtani Osszefiiggések attekintése), valamint a beadando jegyzOokdnyvek, irdsos dolgozatok]
szerkezetének kialakitdsdhoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgato koteles biztositani,
hogy a benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen az anyagszerkezeti, mikroszerkezeti jellemzok és|
az anyagtulajdonsagok kozotti kapcsolatok értelmezése — sajat, igazolhatd munkajat tiikrozze,
Zarthelyi dolgozatok, vizsga soran a mesterséges intelligencia barmilyen formaju hasznalataf
szigordan tiltott.
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Termodinamika
magyarul Termodinamika Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Thermodynamics Kodja DUEN(L)-MST-250

2025/2026-11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |[Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor

[Nappali 150/39 Heti 1 |Heti 0 [Heti 2

Levelezo 150/15 Féléves 5 |Féléves 0 [Féléves |10 [V 5 magyar

Targyfelelds oktato neve Dr. Kovacs Imre beosztasa Egyetemi docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A fizikai kémiai tananyag a természeti torvényeknek azt a specialis korét tartalmazza, amely)
az anyagmérnokok szamara nélkiilozhetetlen ismereteket és kellé alapot nyujt a szakmail
tananyag elsajatitasahoz. A modul teljesitése utan a hallgatonak képesnek kell lennie a
folyamatok termodinamikai elemzésére, energetikai szamitasok elvégzésére.

IKépzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a kémiai alapismeretekre épiilve az alapvetd kémiai és fizikai ismereteket nyujt,
amelyek nélkiilozhetetlenek az anyagtudomanyi ismeretek megértéséhez. A kurzus
megalapozza a hallgatok szamara a metallurgiai, milanyag ¢és szilikatkémiai targyak
elméletének mérndki szintli ismeretét.

[El6adas IPower Pointos eléadas Projektorral, tablas eléadas

Gyakorlat -alapvetd szamitasi feladatok megoldésa a targykorben
Jellemz6 atadasi modok

ILabor ILabor feladatok

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

A hallgaté Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretekkel.

Képesség

Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.
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Attitlid

IMiiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik.

IAutonomia és felel6sségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA termodinamikai rendszer. A termodinamika f6tételei, alapfogalmai. Termodinamikai
fiiggvények és alkalmazasuk. Entalpia, entrdpia, szabadentalpia. Fazisegyensulyok. Al
fazisatalakulasok: parolgas, forrds, fagyas az egykomponensii rendszerben.
Tobbkomponensii rendszerek: keverékek, elegyek, oldatok, vegyiiletek. A gazok
viselkedése ¢s a kinetikus gazelmélet alapfogalmai. Kémiai reakciok végbemenetell
lehetdségeinek termodinamikai vizsgalata szabadentalpia és normal szabadentalpial
segitségével. Az égetés, porkolés, redukcio és oxidacio folyamatainak termodinamikai
vizsgalata.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 10% Feladatok 6nallé feldolgozasa 30% Tanari bemutaté kisérletek 10 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

o Atkins, Fizikai-kémia I.-1I. -III. kotetek

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Szegedi J.: Kohészati folyamatok metallurgidja. Tankonyvkiado, Budapest,
1975

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint,

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

[Els6é oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhatd az orai feladatok elokészitéséhez (termodinamikai fogalmak rendszerezése,|
Osszefliggések attekintése), valamint a beadandé jegyzOkonyvek és irdsos dolgozatok
szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgatd koteles|
gondoskodni arrdl, hogy az elemzések, szamitdsok és a termodinamikai folyamatok]
Ertelmezése sajat, igazolhatd munkajat tiikkrézze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és minden|
egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen formajy
hasznalata szigoruan tiltott.
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Géptervezés alapjai
magyarul Géptervezés alapjai Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Basics of machine design Kodja DUEN(L)-MUG-222
2023/2024 1.
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelezo elétanulmany neve DUEx-MUG-212 CAD
[DUEx-MUG-152 Mechanika 1.
[DUEx-MGT-111 Miiszaki abrazolas
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 Heti 2 [Heti 1 [Heti 0
Levelezd 150/15 Féléves 10 [Féléves 5 [Féléves [0 [F 5 magyar
Targyfelelds oktatod neve Zahola Tamas beosztasa mesteroktatd

Rovid célkitiizés

A gépészeti tervezes alapvetd elveinek és modszereinek megismertetése

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

(A kurzus képzési célja, indokoltsaga IA hallgaté ismerje a gépészeti gyakorlatban el6forduld jellegzetes gépalkatrészek,
(tartalom, kimenet, tantervi hely) cépelemek, Osszedllitasok, részegységek felépitését, miikodését. Legyen képes az ilyen|
egységek szabvanyos alkatrészeinek kivalasztasara, a f6 méretek meghatarozasara, al
kapcsolodd alkatrészek megszerkesztésére. Legyen képes az egységek rajzi
tudja alkalmazni a Gépszerkezettan I, a CAD és a Mechanika 1. targyakban tanultakat]
egyszerli konstrukciok, részegységek szerkesztésére.

Eloadas Elméleti ismeretek atadasa prezentacio segitségével

Gyakorlat Feladatmegoldas tanari vezetéssel, hazi feladat konzultacio
Jellemz6 atadasi modok

Labor -

Egyéb -

Tudas

IAtfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatarait,
[smeri a szakteriiletéthez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket. Atfogban ismeri szakterillete f6 elméleteinek —ismeretszerzési és
problémamegoldasi modszereit. Alapveten ismeri a géptervezési elveket és modszereket,
oépgyartastechnologiai, irdnyitastechnikai eljarasokat és mikodési folyamatokat,
Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkdzok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit. Behatéoan ismeri a gépészmérnoki szakteriilet]
tanulasi, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és|
problémamegoldd technikdit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott]

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)
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rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-,
folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

[Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfeleld munkakort. Képes 6nallo tanulas megtervezésére,
megszervezésére €s végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok
megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és
(standard mtiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes miszaki rendszerek
¢s folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara. Rutin szakmai problémakat azonosit,
feltarja és megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hatteret,)
azokat standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval megoldja.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz kapcsolodd
ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdeklodo a szakteriilettel Osszefliggd uj
modszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban.

lAutonomia és felelésségvallalas

Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA gépi berendezések ismétlddGen szerepet kapo, azonos feladatot ellatd, hasonld szerkezeti|
kialakitasu alkatrészei, illetve egységei - gépelemek. Gépelemek fogalmi meghatarozasa,
csoportositasa, leirasa, abrazolasa, szilardsagi méretezése, helyes szerkezeti kialakitasa,
lizemeltetése és karbantartasa. A részletesen targyalando fobb gépelemek ill. csoportok:
mozgato- és kotdesavarok, tengelyek, tengelykotések, tengelykapcsolok, csapagyak,
szalaghajtasok, fogaskerekek. A targykorok targyalasa soran a hangsuly az
alkatrészek/egységek abrazolasara és attekintd jellegii ismertetésére helyezddik.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado

Zahola Tamas: Gépszerkezettan 2. - Munkafiizet

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Oze Jozsef: Gépelemek 1/2. 1/3. 1/4. 1/5. 1/6. 1/7. 1/8. kéziratok.

Zsary Arpad: Gépelemek 1. Tankonyvkiadd, Budapest 1989.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Csoportmunkéban elkészitendd tervezési feladat

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: Menetes alkatrészek abrazolasa, szilardsagi méretezés alapvetd elvei

13. hét: A forgd mozgas gépelemei

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. A tervezési feladat megoldasa soran a mesterséges intelligencia hasznalata
megengedett, a megoldas helytallosaganak ellendrzése a hallgato feleldssége.

Zarthelyi dolgozatok soran semmilyen kiils6 segitség nem hasznalhato.
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Mechanika 2.

A tantargy neve

magyarul

Mechanika 2. Szintje BSc

angolul

[Mechanics 2. Kodja DUEN(L)-MUG-257

2026/2027 1.

Felels oktatasi egység

[Miiszaki Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

Mechanika 1. (DUEN(L)-MUG-152)

Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 Heti 2 [Heti 2 [Heti 0
\4 5 magyar
Levelezd 150/20 Féléves x |Féléves xx [Féléves [x
Targyfelelds oktatod neve Ladanyi Gabor beosztasa mestertanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

[Rovid célkitiizés

A hallgatd az el6adasokon elhangzé fogalmak és Osszefliggések a gyakorlatokon és a7
otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja az Osszetett szerkezetek
tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a szerkezetek statikajaval, hasznalatij
hatarallapotok kérdéskorével, a végeselem modszer alapjaival.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A Mechanika I. targy tartalmat képz6 elemi statikai és szilardsagtani ismeretek bovitése aj
gépészmérnoki gyakorlatban el6forduld szerkezettipusok és tonkremeneteli formak
elemzésére.

Eldadas Tablas és projektoros eléadas

Gyakorlat Tablas gyakorlat, részben 6nall6 hallgato feladatmegoldassal
Jellemz6 atadasi modok

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

A hallgatd az eléadasokon elhangzé fogalmak és Osszefliggések a gyakorlatokon és a7
otthoni felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja az egyszerii mérnoki
szerkezetek tervezésének mechanikai alapjait. Megismerkedik a statika és szilardsagtan
fogalomrendszerével és gyakorlatban alkalmazott dsszefiiggésekkel.

[Képesség

Gépelemek,  gépek,  késziilékek,  berendezések,  szerkezetek  statikai  és
szilardsagtani tervezésére, tonkremeneteli modok elemzésére képes a hallgato.

Attitlid

Gépelemek, gépek, késziilékek, berendezések, konstrukcios, és szilardsagtani,
biztonsagtechnikai szemléletmddjanak elsajatitasa.

[Autonomia és felelosségvallalas
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M érnoki tervezés felel6sségének, eldirasainak megismerése,|
biztonsagi eléirasainak alkalmazasa. Csoportos egyiittmiikodés szabalyainak elsajatitasal
lesz képes.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Szerkezetek statikdja: tartoszerkezetek osztalyozasa. Csuklos tobbtamasza tarto,)
haromcsuklos keret, racsos szerkezetek és tovabbi tartdszerkezetek er6-tana, timaszerdk|
¢s igénybevételek meghatarozasa. Kotélszerkezetek. Surlddas, strlodasod kapcsolatok és
alkalmazasuk a gépészetben. Alkalmazott szilardsagtan: a szilardsagtan munkatételei,
Alkalmazasuk radszerkezetek elmozduldsainak meghatarozasara. Kozelité modszerek az
elmozdulasok meghatarozasara. A végeselem modszer alapfogalmai. Statikailag
hatarozatlan szerkezetek megoldasa erdmodszer segitségével. Rugalmas testek stabilitasi|
problémai: sikbeli és térbeli rudkihajlas, horpadas. Rugalmas-képlékeny alakvaltozasok,
radszerkezetek méretezése képlékeny elvek alkalmazasaval. Kifaradas jelensége,
ellenérzése. Rideg torés jelensége, ellendrzése.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa irdnyitassal/onalléan: 20/30 % Feladatmegoldas|
iranyitassal/onalloan: 10/20 % Laboratériumi feladatmegoldas iranyitassal: 20 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Ladanyi Gabor: Mechanika 2., elektronikus jegyzet, Dunaujvarosi Egyetem, 2020

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

SzOnyiné Passa Erzsébet - Dr. Koppany Imre: Mechanika - Tartoszerkezetek I/A|
Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado 1998.

Dr. Vigh S. szerk.: Miiszaki mechanika II/B foiskolai jegyzet, Dunatijvaros, DF Kiadd,
[Dunatjvaros, 2003.

Tanszéki munkakdzosség: Miiszaki mechanika I. Elemi Statika, Munkafiizet, Dunatjvaros
IME DFK Kiadoi Hivatal,1994.

Tanszéki munkakozosség: Miiszaki mechanika 1I/2.  Alkalmazott szilardsagtan,
[Munkafiizet. DF Kiad6, Dunatjvaros, 2002.

Dr. Vigh Sandor - Szlavik Bélané - Dr. Izsak Gyula: Miiszaki mechanika I. Példatéar 2. rész,
Dunatjvaros, DF Kiadoi Hivatal, 2000.

Dr. Vigh S.szerk.: Miszaki mechanika II. Példatar II/B, fGiskolai jegyzet. DF Kiado
Dunatjvaros, 1998

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Kotelezd hazi feladatok:
1. 2. hét Tortvonalu tartd tdmaszerdi és igénybevételi abrai
2. 7. hét Racsos tart6 raderdinek meghatarozasa
3. 10. hét Haromiranyt nyulasmérés
4. 13. hét Hatarozatlan tarté megoldasa
Szorgalmi hazi feladatok:
1. 3. hét fves tarté timaszeri és igénybevételi abrai
2. 5. hét Csuklos tobbtamasz tartd tamaszerdi és igénybevételi abrai
3. 9. hét Osszetett keresztmetszet jellemzéinek meghatirozasa

4. 11. hét Kdzpontosan nyomott karcsu rid ellendrzése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy elsajatitasa soran a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen|
engedélyezett:
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a. a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata a hazi feladatok kidolgozés:l
soran engedélyezett. A feladatok megoldasanak tartalmaért és formajaért
hallgato tartozik feleldsséggel és amennyiben az nem felel meg az elvarasoknak,
a hazi feladata érvénytelen.

b. amesterséges intelligencia eszk6z6k hasznalata a hallgat6 tudasanak ellenérzése
soran (zarthelyi dolgozatok, vizsga) semmilyen formaban nem megengedett.

Erdemjegy megszerzésének feltétele,
kialakitasa

Az alairas (vizsgajog) megszerzésének feltétele:

e  Akotelezd hazi feladatok elfogadhato szintii, hataridore valo elkészitése.
Indokolt esetben a gyakorlatvezetd 1 hét haladékot adhat.

e  Elbadasok 70%-an vald részvétel

e A gyakorlatok 80%-an valo részvétel

A megajanlott jegy megszerzésének feltételei:
e Az alairds megszerzése.

e A szorgalmi hazi feladatok koziil legalabb egy darab elfogadhato szinti,
hataridére valo elkészitése.

Az érdemjegy megszerzésének lehetdségei:

a. Akotelezd hazi feladatokbodl szerezhetd pontok (max. 40 pont) és a szorgalmi
hazi feladatokbol szerezhetd pontok (max. 40 pont) dsszege.

b. A vizsgan val6 eredményes részvétel: Az elméleti tananyag alapkérdéseibdl és
példamegoldasi készség felmérése a teljes tananyagbol irasban. A feladatokhoz
kapcsolodo elméleti kérdésekbdl szoban. A vizsgadolgozatban a gyakorlati és
elméleti kérdések aranya kozelitden 2/3 —1/3. A vizsgadolgozatra maximum 80
pont adhato.

Az érdemjegy kialakitasa:
a. hazi feladatokbol szerzett pontok alapjan megajanlott jegy vagy

a vizsgan szerzett pontok alapjan a TVSZ szerint.
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Ho6 és aramlastan
magyarul H6 és aramlastan Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Heat and Fluid Dynamics Kodja IDUEN(L)-MUT-250

2023/2024 1.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelez6 eldtanulmany neve

Mérnoki fizika, MUT 151

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eldadas Gyakorlat Labor

[Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 1 Heti 1

Levelezd 150/20 Féléves 5 |Féléves 5 Féléves |S [V 5 magyar

Targyfelelds oktatod neve Dr. Kiss Endre beosztasa féiskolai tanar

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés:

A valésagban eléforduld specialis aramlastani és termodinamikai problémak megoldasi|
készségének elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

IA HO és aramlastan a Mérnoki fizikara és a Matematikara épiilve megalapozza azokat a
szakmai ismereteket, amelyek alkalmazzak az aramlastant és a termodinamikai
ismereteket. A HO és aramlastan elmélyiti a Mérnoki fizikaban targyalt aramlastani és|
hotani ismereteket, megalapozva a megfelelé gépészmérndki tudasbazist elméleti
tananyaggal, szamolasi feladatokkal és laboratoriumi gyakorlatokkal.

Jellemz6 atadasi modok

Eloadas Projektorral

Minden hallgatonak, nagy eléadoban, tablas el6adas, projektor vagyl
irasvetitd felhasznalasaval

Gyakorlat |[Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok

Labor IA HO és aramlastan laboratériumban méréparokban torténd mérés

Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és  gyakorlati

ismeretekkel. Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit,
irdnyait és hatdrait. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges dltaldnos és|
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specifikus szabalyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6do,
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogoan ismeri
szakteriilete o elméleteinek ismeretszerzési és problémal
imegoldasi modszereit. Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési
eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, mérdberendezéseit. Ertelmezni, jellemezni &
imodellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
imikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

[Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfoku analizisére, aZ
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes aZ
adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor. Képes ©nalld tanulas|
megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére. Képes rutin  szakmai problémakl
azonositasara, azok megoldasdhoz sziikséges elviés gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes|
imegérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén
adodo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes miiszaki rendszerek és folyamatok
alapvetd modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelGen,|
szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommunikaljon anyanyelvén.

Attitiid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik. Vallalja és hitelesen|
képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Nyitott a miiszaki
szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid megismerésére &s|
elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkall
egyiittmitkodésben oldja meg. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld)
kitartassal ~ és monotOniatliréssel  rendelkezik. Megszerzett — miszaki  ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara. Munkdja soran a vonatkozd
biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési
kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

lAutondmia és felelosségvallalas

Munkajaért felelésséget vallal. Varatlan dontési helyzetekben is Onalléan végzi a7
atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd,
kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsédlegesen|
miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Megosztjal
tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket. Felel6sséget vallal miiszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai ¢és megsziiletdé dontései

kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az aramlastan alapjai, Newton-féle surlodasi torvény, viszkozitas, Haagen-Poisseuille,
[Euler egyenletek, aramlasok surlodassal és anélkill, - valés példamegoldasokkal,
Hasonlosag, impulzustétel. A teljes termodinamikai alapokat atvessziik, az 6sszes hétani
fogalmat kialakitjuk (pl. entropia, entalpia, fotételek, p-v sik T-S sikon valé folyamatabrak|
stb.) A termodinamikéban konzervativ rendszerek korében tényleges hdétani példaka]
oldatunk meg a hallgatokkal. Kiils6 €s bels6 égésii motorok, héer6gépek és hiitégépekl
imikodésének fizikai alapjai. A Hokozlés fajtai: hovezetés, hdatadas, hdatszarmaztatas
hésugarzas alapképletei példamegoldasokkal.
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Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag Onallg
feldolgozasa 20%, feladatmegoldas 40% Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
10%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, mérés 40%, jegyzokonyv készités 30%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Kiss Endre: H6 és aramlastan, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
Kiss Endre: H6 és aramlastan példatar, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer

Laboratoriumi mérési silabuszok, elektronikus jegyzetek, Moodle rendszer

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Dr Gruber, Dr Blah6: Folyadékok mechanikaja, Tankonyvkiadd, Budapest,
1973

Grész Gy. Ho- és Aramlastan, BME 1996

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint. Jegyzokonyvek beadasa az litemterv szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint. Két zarthelyi dolgozat megirasa iitemterv szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

[de kérjiik megadni a feltételeket a tantargyra vonatkozoan az alabbi 3 lehetdség koziil
valasztva, példakkal, konkrétumokkal kiegészitve, szovegesen.

a) teljes tiltas: a mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi helyzetben
és értékelési formaban tiltott,

b) részleges  engedélyezés: a  mesterséges intelligencia  bizonyos|
feladattipusoknal (pl. orai munka, beadandd dolgozat) engedélyezett, mas
esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.

c) teljes engedélyezés: a mesterséges intelligencia hasznalata az adott tantargy|
esetében minden helyzetben megengedett.
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Matematika 3.

magyarul
A tantargy neve

Matematika 3. Szintje BSc

angolul

Mathematics 3. Kodja DUEN(L)-IMA-110

2026/2027 1.

Felel6s oktatasi egység

Informatikai Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

IMA-152 Mérnoki matematika 1.

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény | Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 | Heti 0 | Heti 3 | Heti 0

Levelez6 150/15 | Féléves 0 | Féléves 15 | Féléves | 0 | F 5 magyar

Targyfelelds oktato neve Dr. Papp Zoltan beosztasa docens

Rovid célkitiizés

A tantargy célja azoknak a matematikai és fliggvénytani alapoknak az elsajatitasa és
elmélyitése, amelyek a szaktargyak megértéséhez és alkalmazasahoz nélkiilozhetetlenek.
A hallgatok bovitik matematikai ismereteiket a szakirodalom 6nallé tanulmanyozasahoz,
és megismerik a szakteriilet miiveléséhez sziikséges legfontosabb Osszefiiggéseket és
fogalomrendszert. A targy emellett fejleszti az alkalmazott matematikai gondolkodast.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy a Mérnoki matematika 1. (IMA-152) targyban megszerzett analizis- és
fliggvénytani alapismeretekre épit: hatarérték, folytonossag, derivalas, egyszeriibb
integralasi modszerek, valamint az alapveté fiiggvénytipusok és azok elemzése. A
hallgatoknak ismerniiik kell az alapvetd matematikai jeloléseket, szamitasi technikakat
¢és az egyszerlibb problémamegoldasi 1épéseket.

A tantargy célja a hallgatok matematikai tudasanak elmélyitése és kiterjesztése olyan
analizisbeli és differencialegyenletes modszerekre, amelyek az algoritmusok,
modellezési feladatok, adatfeldolgozas ¢és mérndki szamitdsok megértéséhez és
alkalmazasahoz sziikségesek. Fejleszti a hallgatok absztrakt gondolkodasat, modellalkoto
és problémamegoldd képességét, kiilonds tekintettel a tSbbvaltozos fliggvények,
numerikus eljarasok és differencialegyenletek informatikai alkalmazasaira.

A tantargy tamogatja az 6nallo tanulast és a hallgatok analitikus gondolkodasmodjanak
fejlodését, amelyek nélkiilozhetetlenek a késdbbi szakmai targyak.

Jellemz6 atadasi médok

Eldadas -

Gyakorlat Az oktatas teljes egészében gyakorlati orakon =zajlik: iranyitott
feladatmegoldas, kiscsoportos/paros munka és k6z6s megoldas-elemzés.
A hangsuly a modszerek alkalmazasan, a megoldasi stratégidk
tudatositasan és az azonnali visszajelzésen van.

Labor -
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Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

A hallgato ismeri a differencial- és integralszamités, valamint a differencialegyenletek
azon elméleti alapjait és modszereit, amelyek a miiszaki problémak matematikai
modellezéséhez és elemzéséhez szitkségesek. Atlatja a tobbvaltozos fiiggvényekkel,
numerikus eljarasokkal és geometriai alkalmazasokkal kapcsolatos legfontosabb
fogalmakat, Gsszefliggéseket és szamitasi technikakat. Rendelkezik a targy témakoreivel
kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretek atfogé rendszerével, amelyek megalapozzak
az algoritmikus gondolkodast, a mérndki szamitasokat és a késobbi miiszaki szakmai
targyak elsajatitasat. Erti a tanult modszerek miiszaki alkalmazasait (numerikus
megoldasi technikdk, modellalkotds, folyamatok matematikai leirasa), valamint ezek
szerepét a problémamegoldasban és az adatfeldolgozasi folyamatokban.

Képesség

A hallgaté képes a differencial- és integralszamitas, valamint a numerikus modszerek
alkalmazasara miiszaki problémék modellezésében és elemzésében.

Alkalmazza a tobbvaltozos analizis, a numerikus integralas és a differencialegyenletek
megoldasi eljarasait algoritmikus gondolkodasban, adatfeldolgozasi és szimulacids
feladatokban. Felismeri és megvalasztja a megfeleld matematikai modszert az adott
miiszaki probléma jellegének megfeleléen (pl. optimalizacidé, approximacio,
folyamatmodellezés);

onalldan kidolgoz problémamegoldasi stratégiakat, és azokat szakmailag megalapozott
modon képes érveléssel alatdmasztani. Haszndlni tud matematikai és szamitogépes
eszkozoket (pl. szamitogép-algebrai rendszerek, numerikus szamitasi kornyezetek) a
feladatok megoldasi folyamataban;

Osszehasonlitja és értekeli a kiilonbozé megoldasi eljarasok hatékonysagat és
alkalmazhatosagi feltételeit.

Attitlid

A hallgaté nyitott a matematikai és miiszaki moddszertani jitasokra, fejlesztésekre,
modern analitikus és numerikus technikdk megismerésére.

Torekszik a pontos, logikus, atlathatd gondolkodasra és a formalis matematikai
jelolésrendszer kovetkezetes hasznalatara. Erdekldést mutat a matematikai modellezés
és a miszaki tudoméany kozotti Osszefiiggések irant. Pozitivan viszonyul az
egyiittmiikddéshez, a kdzds problémamegoldashoz és a szakmai parbeszédhez. Ertékeli
a matematikai modszerek szerepét az miszaki rendszerek megbizhatosagaban,
optimalizalhatésagaban és hatékony miikodésében.

Autonémia és felel6sségvallalas

A hallgato felelésen valasztja meg a feladat jellegéhez illeszkedd matematikai
modszereket és eszkozoket. Ondlloan végzi a matematikai elemzéseket, modellépitést és
szamitasi feladatokat, értelmezi az eredményeket és ellenérzi azok megbizhatosagat.
Vallalja a feleldsséget sajat munkajanak pontossagaért, a hibak felismeréséért és
kijavitasaért. Képes szakmailag megalapozott dontéseket hozni, és azokat indokolni
matematikai érvekkel. Hatékonyan mikodik egyiitt informatikai projektkdrnyezetben
mas hallgatokkal és szakemberekkel, kiilondsen olyan feladatokban, ahol matematikai
elemzésekre vagy modellekre épiild fejlesztések zajlanak.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Specialis differencialasi szabalyok. Differencialszamitds geometriai alkalmazasai.
Teriiletszamitas. Forgéstest térfogata, felszine. fvhossz-, és sulypontszamitas. Tobbszoros
integral. Numerikus integralds. Nemlineéaris egyenletek megoldasa. Szétvalaszthato
valtozojii és arra visszavezetheté differencidlegyenletek. Elsérenddi és masodrendii
linearis differencidlegyenletek. Hidnyos masodrendii differencialegyenletek.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal. Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa. Feladat-
megoldas iranyitassal. Feladatok onallo feldolgozasa. Szovegértelmezés. Informaciok
feldolgozasa egyénileg s csoportosan. Vélemények iitkoztetése. Vitakészség és érvelés-
technika elsajatitasa. Csoportban valo egyiittmiikddés.

Kételez6 irodalom és elérhet6sége

Obadovics J. Gyula: Differencialszamitas és alkalmazasa - Matematikai olvasokonyv 1.,
Scolar kiado kft. 2025, ISBN 9789635094004

Obadovics J. Gyula: Integralszamitas és alkalmazasa - Matematikai olvasokonyv II.,
Scolar kiad6 kft. 2024, ISBN 9789635094011

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Obadovics J. Gyula: Fels6bb matematikai feladatgytijtemény, Scolar kiad6 kft. 2023,
ISBN 9789635097111

Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokdknek, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN
978-963- 318-904-7

Beadand¢ feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Nappali tagozatos hallgatoknak négy zarthelyi dolgozatot kell megirni (3., 6., 9. és 12.
hét). Mindegyik zarthelyi dolgozatra legfeljebb 25 pontot lehet szerezni. A dolgozatok
elméleti kérdésekbdl és feladatokbol allnak. Mindegyik dolgozat esetén el kell érni az
adhat6 pontszam legalabb 50%-at és a dolgozatok egylittes pontszdmanak el kell érnie
legalabb 51%-ot.

A levelezd tagozatos hallgatoknak két zarthelyi dolgozatot kell megirni. A zarthelyi
dolgozatra legfeljebb 50 pontot lehet szerezni. Mindegyik dolgozat esetén el kell érni az
adhato pontszam legalabb 50%-at és a két dolgozat egyiittes pontszamanak el kell érnie
legalabb 51%-ot.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargyban a mesterséges intelligencia (MI) részlegesen engedélyezett. A hallgatok az
MI-alapti eszkdzoket kizardlag a tananyag megértéséhez, az elméleti tartalmak 6nallo
feldolgozasahoz és a feladatmegoldasi technikdk gyakorlasdhoz hasznalhatjak. Ebbe
beletartozik a magyarazatok, szemléltetések, segité példak vagy alternativ megoldasi
Iépések kikérése. Az MI hasznalatanak engedélyezett formai: elméleti anyag jobb
megértésének tamogatasa (magyarazatok, kiegészité példak); gyakorlofeladatok
ellendrzése, megoldasi Otletek keresése; az 06nalld tanulasi folyamat segitése (pl.
fogalommagyarazat, szemléltetés). Az MI hasznalatanak tiltott formai

Az MI nem hasznalhaté semmilyen olyan helyzetben, amely a féléves teljesitmény
értékelését érinti. Tilos: zarthelyi dolgozatokhoz, potlasokhoz, javitasokhoz MI-t igénybe
venni; héazi feladatot, beadandd feladatot vagy barmilyen értékelésre beadott munkat
MI-vel generaltatni, vagy MlIl-vel atdolgoztatni; oOrai feladatmegoldast MI-vel
helyettesiteni;

feladatmegoldasokat vagy megoldasi terveket MI-vel automatikusan eldallitani.
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Miiszaki anyagtudomany

magyarul |Miiszaki anyagtudomany Szintje BSc
A tantargy neve
angolul ~ [Materials Science Kodja IDUEN(L)-MGT-116
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve MST-210 Miiszaki anyagismeret
Tipus [Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[Eldadas  |Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 [Heti 1 [Heti 0 [Heti 2
Levelez6 150/20 |Féléves |5 |Féléves 0 [Féléves (10 [F S magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Szilassy Péter Akos beosztasa |Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

IA tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a miiszaki gyakorlatban hasznalt szilard|
halmazallapoti anyagok felépitését, szerkezetét meghatarozd torvényszertiségeket, elveket. Cél,
hogy a hallgatok késébbi tanulmanyaik, illetve munkajuk soran alkalmazni tudjak az anyagok]
felépitésérdl és szerkezetiik sajatossagairol megszerzett ismereteket.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A targy a hallgatok korabban megszerzett természettudomanyos és alapvetd anyagismereti tudasaraj
epit, amelyek lehet6vé teszik a szilard anyagok felépitését meghatirozo fizikai és kémiall
torvényszeriiségek megértését. Fejlesztési célja, hogy a hallgatok képesek legyenek értelmezni a7
anyagok szerkezetét, a mikro és makroszkopikus szerkezeti jellemzék kialakuldsanak okait,
valamint ezek hatasat a miiszaki tulajdonsagokra.
IA kurzus célja tovabba, hogy a hallgatok alkalmazni tudjak a szerkezetismeretbdl szarmazo tudast]
késobbi tanulmanyaikban €s mérndki gyakorlatukban, kiilondsen az anyagvalasztas, a technologialil
dontések és az anyagok viselkedésének elérejelzése teriiletén.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eloadas ppt slide, porjektor hasznalataval
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok
Labor Egyetem laboratoriumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

[smeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok (alapszintli
matematikai leirasat, kiilonds tekintettel a termodinamika és kinetika torvényszeriiségeire. Széles
kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet vizsgalatdhoZ]
sziikséges alapvetd modszereket és az alapvetd eszk6zok miikddési elvét, illetve a szerkezetek
kialakulasat el6idéz6 folyamatokat.

[Képesség
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[Képes alkalmazni az anyagok felépitésérdl és szerkezetiik sajatossagairdl megszerzett ismereteket.
Megérti és alkalmazza a szakteriiletére jellemz6 kdrnyezetvédelmi, munka- és balesetvédelmi,
biztonsagtechnikai kdvetelményeit, képes a folyamatokat az elvarasoknak megfelelden modositani.
[Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkozo jogszabalyoknak és kozgazdasagi elvarasoknak,
Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen|
nyelven.

Attitiid

Torekszik arra, hogy 6nképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
imunkatarsak véleményének megismerésével, lehetleg egyiittmikodésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssel rendelkezik.

[Autonémia és felel6sségvallalas

IA hallgatd az oktaté szakmai utmutatasa alapjan Onalldan végzi a rabizott feladatokat, &
feleldsségteljesen jar el a laboratoriumi berendezések, miiszerek és vizsgalati eszk6zok szabélyoj
és biztonsagos hasznalatdban. Képes értékelni sajat munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét €s biztonsagossagat, valamint sziikség esetén moddositani a folyamatokat aj
szakmai kovetelményeknek megfeleléen. Torekszik sajat szakmai fejlédésére, tamogatja
csoporttarsai elérehaladasat, és aktivan hozzajarul a kozos tanulasi kornyezet szakmai
szinvonalanak ndveléséhez.

Tantargy tartalmanak rovid
leirdsa

IA Miiszaki anyagtudomany tantargy a négy halmazallapot jellegzetességeibdl kiindulva jut el af
lhomogén és heterogén sokkristalyos anyagok targyalasaig. Targyalja a szilard anyagok épitéelemei
kozotti er6hatasok jellegét, az atomok felépitését, kiilonds tekintettel a kvantumszamok|
rendszerére. Elemzi az erGs és gyenge kotések kialakulasanak mechanizmusat, a kotések iranyitott]
s nem iranyitott jellegének, valamint az épitéelemek méretaranyanak jelentdségét. Foglalkozik af
hét kristalyrendszerrel, valamint a 14 Bravais- raccsal, de a klasszikus kategdridkon tul a legujabb)
eredményeket is beépiti a rendszerbe. Targyalja a tiszta fémek racsszerkezetét, az 6tvozetekben|
eléfordulo fazisok lehetséges valtozatait, valamint az ionkristalyok tipusait. A tananyag jelentds|
részét foglalja el az egyensulyi rendszerek leirasahoz feltétleniil sziikséges termodinamikali
ismeretek targyalasa, az egy- €s tobbalkotos rendszerek egyensulyi fazisdiagramjainak bemutatasa,
az ilyen tipusu diagramokbol kiolvashaté mindségi és mennyiségi informaciok elemzése. Mintegyl
az idealis kristaly szerkezetének ellenpontjaként bo teret szentel a tananyag a 0-, az 1- és 2
dimenzios racshibak targyalasara. A racshibak targyalasat nem sziikitjiik le a fémes anyagokra,
hanem az ionos és kovalens kotésti kristalyokban eléforduld racshibakat is elemezziik. Al
racshibanak tekintett szemcsehatarok és fazishatarok tulajdonsagainak, szerkezetének bemutatasaraj
a tantargy kiemelt figyelmet fordit, hiszen az utdbbi évtized egyik legfontosabb eredményét]
Imegtestesitd tombi nanoszerkezetii anyagok felépitését csak az egyensulyi €s az in. nem egyensulyi|
szemcsehatarok szerkezetének ismeretében érthetjiik meg. A tananyag a szilard testekben lejatszodo,
transzportfolyamat, a diffuzid targyalasaval zarul. Az egyes anyagtudomanyi jelenségek
targyalasakor az adott ismeretanyagra tdmaszkodd, vagy az adott anyagtudomanyi jelenség]
vizsgalatara alkalmas modszert is ismerteti.

Tanuldi tevékenységformak

El6adasokon valo részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slideok hasznalataval 6nalld
felkésziilés a zh dolgozatokra (50%), laborgyakorlatokon valo6 részvétellel a gyakorlati ismeretek]
elsajatitasa (30%). Beadando feladatok, jegyz6konyvek 6nallo elkészitése 20%.

Ko6telez6 irodalom és
clérhetdsége

Veré Baldzs, Dénes Eva, Csepeli Zsolt: Bevezetés a miiszaki anyagtudomanyba, Féiskolai Kiad,
Dunatijvaros

Dénes Eva, Farkas Péter, Fiilop Zsoltné, Szabd Zoltan: Fémtechnologia, Foéiskolai kiado,
Dunatijvaros

\Ver6 Jozsef, Kaldor Mihaly: Fémtan, Tankonyvkiado, 1977.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Toth Tamas: Anyagtan: a miiszaki anyagtudomany alapjai, Dunatjvarosi Féiskola, Dunatijvaros,
IDF Kiado6i Hivatala, 2003.
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Verd Jozsef, Kaldor Mihaly: Vasotvozetek fémtana, Miiszaki Konyvkiado, 1987.

Prohaszka Janos: Fémek és oOtvozetek mechanikai tulajdonsagai,Budapesti Miszaki ésf
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Miiegyetemi Konyvkiado, 2003.

Kaldor Mihaly: Fizikai metallurgia, Magyar Vas-és Acélipari Egyesiilés, 1993.

Beadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint, mérési jegyzOkonyvek készitése a félév soran.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhat6é az orai feladatok eldkészitéséhez (a miszaki gyakorlatban alkalmazott szilard|
anyagok felépitésével, szerkezet—tulajdonsag Osszefliggéseivel, anyagi torvényszeriiségekkel ésf
viselkedési jellemzokkel kapcsolatos ismeretek rendszerezése), valamint a beadando|
jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének]
javitasahoz. A hallgato koteles biztositani, hogy minden benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen
az anyagok szerkezeti jellemzdinek értelmezése, a tulajdonsagok ok-okozati Gsszefiiggéseinek]
elemzése és az anyagviselkedés magyardzata — sajat, igazolhaté munkajat tiikrozze. Zarthelyi
dolgozatok, vizsgak és minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencial
barmilyen formaju hasznélata szigortian tiltott.
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Reakciokinetika
magyarul [Reakciokinetika Szintje BSc
A tantargy neve " -
angolul  |Reaction kinetics Kodja i);EN(L) MGT
2025/2026-11.
Felels oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Eldadas  |Gyakorlat Labor
Nappali  |150/39 [Heti 1 [Heti 1 |Heti 1
Levelez |150/15 [Féléves |5 [Féléves 5 [Féléves 5 |V 5 magyar
Targyfelelds oktato neve Dr. Kovacs Imre beosztasa Egyetemi docens

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

IA modul teljesitése utan a hallgatok ismerjék a kémiai egyenstly és a kémiai kinetika alapjait képesek]
legyenek alkalmazni a reakciokinetika alapOsszefiiggéseit, sajatitsak el a homogén és heterogén|
reaktiv és nem reaktiv rendszerekre, valamint homogén ¢és heterogén elektrokémiai rendszerekre
'vonatkoz6 alapvetd torvényszertiségeket.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a kémiai alapismeretekre épiilve az alapvetd kémiai és fizikai ismereteket nyujt. A

Hallgatd megérti a kiilonbozd eléallitasi, 4talakitasi folyamatok iddbeni lejatszodasanak
torvényszeriiségeit.
Eldadas IPower Pointos el6adas Projektorral, tablas eléadas
Gyakorlat -alapvetd szamitasi feladatok megoldésa a targykorben
Jellemz6 atadasi modok
Labor ILabor feladatok
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgato Rendelkezik a targy témakdorével kapcesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség

Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid
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Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

lAutonomia és felelésségvallalas

Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid
leirdsa

A kémiai folyamatok irdnya és a kémiai egyensuly. A kémiai kinetika alapjai, kisérleti
imodszerek, empirikus sebességi egyenlet, a reakciok mechanizmusa. Aktivalas, annak tipusai, af
katalizis, a homogén és heterogén €s kvazi heterogén kémiai reakciok kinetikdja. A diffuzio. Vizes|
oldatok fizikai kémidja. Nernst-egyenlet. Elektrokémia alapjai. Korr6zid. Fémvegyiiletek
kristalyositasa.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 10%
Feladatok 6nallo feldolgozasa 30% Tanari bemutato kisérletek 10 %

Ko6telez6 irodalom és
clérhetdsége

e  Atkins, Fizikai-kémia I.-II. -III. kotetek

lAjanlott irodalom ¢és
clérhetdsége

e Szegedi J.: Kohészati folyamatok metallurgiaja. Tankényvkiado, Budapest, 1975

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Els6 o6ran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa,
idGbeosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

a. Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. orai
munka, beadandé dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.

b. A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhaté a jegyz6konyvek elméleti
részének megirasadhoz, informaciok gyijtéséhez, az elhangzott orai, elméleti anyaggall
Osszhangban.
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Atomeromili berendezések gyartastechnologiaja

magyarul
A tantargy neve

Atomerdmiii berendezések gyartastechnologiaja Szintje BSc

angolul

Production technologies of nuclear power plant devices  [Kddja DUEN(L)-MST-150

2025/2026 1.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus [Heti 6raszamok [Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 |Heti 1 [Heti 0 [Heti 2

Levelezd  [150/15 [Féléves |5 [Féléves 0 [Féléves 10 |V 5 magyar

Targyfelelds oktatod neve dr. Por Gabor beosztasa | prof. emeirtus

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a hallgatok képesek legyenek az adott célnak legjobban|
megfelelé anyagok és gyartastechnologiak kivalasztasara.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A fenti cél érdekében megismerkednek a legfontosabb fémes €s nemfémes szerkezeti anyagok
eléallitasaval, tulajdonsagaival, felhasznalasi teriileteivel, valamint a tulajdonsagvaltoztatd
(6tvozés, ontés, képlékeny alakitas, hokezelés és feliiletkezelés) és alakado (Ontés, képlékeny,
alakitas) tec.hnologiakkal. Megismerik  az  atomerémiivek  egyes  egységeinek
megismerik a legfontosabb Omleszto- és sajtold hegesztési eljarasok miikodését ¢s
alkalmazasukat, fokuszalva az atomerémiiben alkalmazott eljarasokra

Eloadas Projektor, ppt eléadasok, tananyagok moodle-ben elérhetdk.
Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok
Labor Laboratorium anyagvizsgalat, hdkezelés, képlékeny alakitas, tizemlatogatas
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek ¢és berendezéseinek miikddési alapelveit, ismeri 2|
fémek és Otvozeteik eldallitasanak és alak adasanak (képlékeny alakitas és Ontészet) alapvetd
technologiait. Ismeri a hokezelési és hegesztéstechnologiai eljarasokat

Képesség

Képes kivalasztani a célnak megfeleld alapanyagot és technologiat. Képes meghatarozni a
termékek gyartasanak 1épéseit.

Attitiid
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Torekszik arra, hogy onképzése az anyagmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez6 legyen. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-
tiiréssel rendelkezik. Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok
folyamatos fejlesztésére. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technoldgiak
alkalmazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas

Meghatarozza a kiilonbozé termékek tulajdonsagait, ellenérzi a technoldgiara jellemzd
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat. Felméri gyartassal
kapcsolatos kdrnyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére. Felméri és racionalizalja az
anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Fémek el6allitasa: nyersvasgyartas, acélgyartas, folyamatos oOntés, aluminium eldallitasa
elektrolizissel. Fe-Fe3C egyenstlyi fazisdiagram. Acél- és aluminiumétvozetek csoportositasa,
jellemz6 tulajdonsagaik. Csiraképzddés és novekedés. Izotermikus és folyamatos hiitésre]
vonatkoz6 atalakulasi diagramok. Nem egyenstlyi szovetelemek kialakuldsa. Primer és|
szekunder szovetszerkezet. Melegen alakitott Otvozetek szovetszerkezete, mechanikai
tulajdonsagai. Kovacsolas, sajtolds, meleghengerlés, cségyartd eljarasok. A hidegalakitas
fémtani jelenségei. Hidegen alakitott 6tvozetek szovetszerkezet és mechanikai tulajdonsagai,
Lemezalakito technologiak: alapanyagok egyengetése, anyagszétvalasztas termikus vagy nyird
igénybevétellel, alakitas hajlitassal, mélyhuzas, nytjtvahtizas. Teljes szelvényre kiterjedd
hokezelések. Feliileti hokezelések. A legfontosabb dmlesztd- és sajtold hegesztési eljarasok
miikodése, alkalmazasi  lehetdségiik.  Reaktortartaly,  gézfejlesztd és  turbindk

crer

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre 4llo jegyzet felhasznalasaval 40% Laboratoriumi gyakorlatok 6nallo elvégzése
20% Féléves feladat elkészitése 20% Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

[1] Dr. Ver6 Jozsef - Dr. Kaldor Mihaly: Fémtan. Tankonyvkiad6, Budapest, 1977
[2] Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilop Zsoltné és dr. Szabo Zoltan:
Fémtechnoldgia, Féiskolai Kiadd, Dunatjvaros, 2008

[3] Dr. Toth Tamas: Vasotvozetek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest. 2002.

[4] TAMOP elearning tananyag: moodle.duf.hu; (DUE konyvtar)

[5] Dr. Kéves Elemér: Aluminiumipari kézikonyv, 2. fejezet, 35-74. old.; 4. fejezet 173-196.
old., Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1984

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Ovéri Antal: Vaskohaszati Kézikonyv, Miiszaki Koényvkiado, 1985,
International Atomic Energy Agency, IAEA honlap www.iaea.org

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

A hallgatd az elvégzett mérésekrdl mérési jegyzokonyvet készit.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Zarthelyi dolgozat a 6. és 12. héten az eldéadasok és a laborérak anyagabol.

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. rai munka,
beadando dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.
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Fémtechnologia
magyarul Fémtechnologia Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Process Technology Kodja DUEN(L)- MUA-150
Felels oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |[Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60  |Heti 1 [Heti 1  |Heti 1
Levelez6 150/20  [Féléves |5 |Féléves 5 [Féléves 5 [V S magyar
Targyfelelds oktatod neve [Dr. Szabé Andrea beosztasa Egyetemi adjunktus

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok megértsék a nyersvas- és acélgyartas kémiai, valamint
fizikai-kémiai alapfolyamatait az ércbdl torténd eldallitas teljes technoldgiai lancan|
keresztiil. Emellett attekintést kapnak az aluminiumgyartds 1épéseirdl a bauxit
elokészitésétol a fém kinyeréséig.

IKépzési el6zménye, fejlesztési célok

A kurzus a hallgatok korabbi kémiai és anyagtudomanyi ismereteire épit, melyekre
tamaszkodva képesek lesznek a fémgyartasi folyamatok komplex &sszefiiggéseinekl
megértésére. A targy fejlesztési célja, hogy a hallgatok rendszerszinten lassak af
fémeloallitas technologiai folyamatait, és képesek legyenek az ipari gyakorlatban
alkalmazhaté mérnoki szemlélet kialakitasara.

Jellemz6 atadasi modok

[El6adas ppt slide, porjektor hasznalataval

Gyakorlat [Uzemlatogatas

Labor Egyetem laboratériumaiban egyéni és csoportmunka keretében

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

A hallgatd ismeri a vaskohdszat alap- és segédanyagait, az olvasztoberendezéseket €s|
energiahordozokat, valamint az olvasztasi folyamatok metallurgiai és iizemi sajatossagait,
Atlatja az oxigénes és elektroacélgyartas adagperiddusait, az iistmetallurgiai miiveleteket,
az acélok ledntési technologidit és az alkalmazott atolvasztasi eljarasokat.

Rendelkezik a nyersvas- és acélgyartas, valamint a szinfémek — kiemelten az aluminium
ipari eloallitasi folyamatainak ismeretével. Az aluminiumgyartas esetén ismeri a bauxitbol|
kiindul6 timfoldgyartas f6 1épéseit, valamint a Hall-Héroult-eljarast.
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Tisztaban van a felhasznalt alapanyagok fizikai és kémiai tulajdonsagaival, a folyamatokaj
meghatarozo reakciokkal és azok optimalizalasi lehetdségeivel, tovabba gyakorlati
ismereteket is szerez lizemlatogatasok soran.

Képesség

A hallgatok képesek a nyersvas és acélgyartas részfolyamatainak rendszerszint
attekintésére és a teljes technologiai folyamatlanc értelmezésére.
Felismerik a kiilonb6z6 acélok jellegzetes mikroszerkezeti elemeit, és 6nalldan elvégzik af
metallografiai vizsgalatokhoz sziikséges mintaelokészités 1épéseit.

Ezen feliill képesek attekinteni az aluminiumgyartds alapvetd folyamatit a bauxitbol

.....

felismerve a kulcsfontossagu miiveleteket és azok egymasra épiilését.

Attitid

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal €s monotdniatiiréssell
rendelkeznek. Az hallgatok kornyezettudatos technologiak alkalmazasat igyekeznek
elotérbe helyezni az egyes szinfémek és 6tvozetek gyartasanal, igy az épitett és természeti
kornyezet megovasat tartjak szem el6tt. Az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill.
technologiak kidolgozasat és alkalmazasat tiizik ki legfobb céljuknak.

IAutonomia és felelésségvallalas

A hallgaté a technologidra jellemzd munkafizisok mindségét ellendrzi és elvégzi

részfeladatok mindségiranyitasat. Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatoil
energiafelhasznalast. Felméri a gyartassal kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik]
annak csokkentésére.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A vaséreek jellemzése ¢€s értékelése. Nyersvasgyartds. Az eljards alapanyagai ¢€

metallurgiai folyamatai. A nyersvasgyartas termékei. Az acélgyartas célja. Az acélgyértéj
fizikai-kémiai fazisai. Az oxigénes acélgyartds kifejlodése, alapanyagai. Az -eljaras|
adagperiodusai. Iranyitasi modellek jellemzése. Az elektroacélgyartas alapanyagai és
adagperiodusai (EAF: ivképzés, olvadas, finomitas). A frissités és a kikészités metallurgiai
folyamatai: kéntelenités, 6tvozés. Az acél szennyez6i. Az iistmetallurgia szerepe. Passziv
¢s aktiv iistmetallurgia. Gaztalanitas. A bauxit és timf6ld eléallitasanak alapfolyamatai af
Bayer-eljaras szerint. A fémaluminium eldéllitasa a Hall-Héroult-eljarassal.

Tanuldi tevékenységformak

El6adasokon valo részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slideok hasznalatavall
6nallo felkésziilés a zh dolgozatokra (50%), laborgyakorlatokon és tizemlatogatason valoy
részvétellel a gyakorlati ismeretek elsajatitasa (30%). Beadandé feladatok o6nalld
feldolgozasa 20%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

[1] Ovari Antal: Vaskohaszati kézikonyv. Budapest. Miiszaki Kényvkiads, 1985. DF|
konyvtar

[2] Karoly Gyula, Jozsa Robert: Konverteres acélgyartas, Miskolci Egyetem 2012-2013.

[3] Karoly Gyula, Kiss Laszl6, Harcsik Béla: Elektroacélgyartas, Miskolci Egyetem, 2013.
Elérhetdség: DUE Moodle, pdf formatumban

[4] Dr. Dénes Eva, Dr. Farkas Péter, Dr. Szabé Zoltan, Fiilop Zsoltné: Fémtechnologia,
IDunaujvaros, 2008,

[5] Aluminiumipari kézikdnyv. Miiszaki Koényvkiado, Budapest. 1980. DUE Konyvtar

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

[S] Szegedi J.- Szabd Z. Acélgyartas II. Tankdnyvkiadd. Budapest, 1986. - DUE konyvtar.

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

[Elsé oran elhangzottak szerint, 1 db beadand6 dolgozat készitése a félév soran
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Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

[Els6é oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhato az orai feladatok el6készitésé¢hez (a vas- és acélgyartds, valamint az
aluminium- és egyéb fémek eldallitasi folyamataival, szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggéseivel, illetve a technologiai 1épések értelmezésével kapcsolatos ismeretek
rendszerezése), tovabba a beadando jegyzokonyvek és irasos dolgozatok szerkezetének]
kialakitasdhoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgatonak biztositania kell, hogy|
minden benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen a gyartasi folyamatok elemzése, a|
technologiai dontések indoklasa, a szerkezeti valtozasok értelmezése €s az ezekbdl levont
kovetkeztetések — sajat, igazolhatd munkajat tilkr6zze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és|
minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen|
formajt hasznalata szigortan tiltott.
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Miianyag fizika
magyarul Miianyag fizika Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Polimer Physics Kodja DUEN(L)-MUA-255

2025/2026. 2.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

[Kotelez6 eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény |Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 1 Heti 0 [Heti 2
\4 5 magyar
Levelezo 150/15  [Féléves 5 Féléves [0 [Féléves |10
Targyfelelds oktatod neve Mészaros Henriette beosztasa  |Miiszaki tanar

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A kurzus célja, hogy a hallgatok atfogé képet kapjanak a polimerek kémiai
szerkezetérol, eldallitasarol, fizikai allapotairdl és viselkedésér6l. A tantargy
0sszekapcsolja a makromolekulak szintézisét meghatarozo kémiai folyamatokat a|
polimerek termodinamikai, mechanikai és reologiai tulajdonsagaival, kiemelve al
szerkezet—tulajdonsag Osszefliggéseket. A kurzus célja tovabba, hogy a hallgatok
mérndki szemlélettel legyenek képesek polimer alapi anyagok kivalasztasara,
jellemzésére és alkalmazhatosaganak értékelésére.

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

A tantargy olyan alapvetd kémiai és fizikai ismereteket nyujt, amelyek
nélkiilozhetetlenek a polimer alapanyagok szerkezetének, viselkedésének ¢és|
tulajdonsagainak megértéséhez. A kurzus megalapozza a hallgatok szémara)
a milanyagok  életciklusanak mérndki  szintl  elemzését, kiilondsen az
anyagel6allitas, feldolgozas, alkalmazas, 6regedés és ujrahasznositas tertiletein.

ElGadas [Power Pointos elGadas, tablas eléadas
Gyakorlat [-

Jellemz6 atadasi modok
Labor Labor gyakorlatok, polimerek vizsgalatai
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

[smeri a polimerek felépitését, és a koztik 1évé kémiai kotések tipusait és|
polimerizacidoban fontos szerepiiket.

o Ismeri a polimerizacios technologiakat, és a létrejott polimerek tulajdonsagait. of
[smeri a hére lagyuld és hére keményedd polimerek eldallitasi modszereit €s|
tulajdonsagait.
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[Képesség

Képes polimerizacios folyamatokat értelmezni és azok paramétereit mérnoki
szempontbol értékelni.

[Képes anyagvizsgalati eredményeket (DSC, TGA, DMA, mechanikai vizsgalatok
stb.) értelmezni.

Alkalmazni tudja a polimerek reoldgiai és szerkezeti modelljeit gyakorlati
problémakban.

Képes a szerkezet-tulajdonsag—feldolgozas Osszefliggéseit az adott anyag]
kivalasztasanal figyelembe venni.

Attitlid

Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologidk és eljarasok]
folyamatos fejlesztésére.

Torekszik a kornyezettudatos technologiak alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megovasara.

Torekszik az energia ¢és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak
alkalmazasara.

lAutonomia és felelésségvallalas
Onalldan képes polimeranyagok tulajdonsagainak kritikus értékelésére.

Felelosséggel alkalmazza a megszerzett tudast mérndki vagy laboratoriumi
kornyezetben.

Képes 1Uj informaciok feldolgozdsara ¢s integraldsara a gyorsan fejlédo)
polimertechnolégiai teriileten.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Szerves vegyliletek osztalyozasa. A szénhidrogének fontosabb reakcioi,
Polimerizacio, poliaddicid, polikondenzacié. Polimerek csoportositasa, szerkezete.
Polimerek fizikai és kémiai tulajdonsagai. Polimerrendszerek fizikai kémiai
tulajdonsaga. Polimerrendszerek viselkedése mechanikai terhelés alatt. Fesziiltség]
s alakvaltozas. Szilard és folyékony polimerrendszerek reologiai jellemzése.
Polimerek hétani tulajdonsagai. Polimerek vizsgalati modszerei.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat €s az
elektronikusan rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 50%
Laboratoriumi gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Jegyzokonyv elkészitése 30%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

[1] Dr. Berecz Endre: Kémiai miiszakiaknak, Budapest, Nemzeti Tankonyvkiadd
Kiado, 1995.

[2] PUKANSZKY BELA, MOCZO JANOS: Miianyagok, Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Fizikai Kémia
s Anyagtudomanyi Tanszék, 2011.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Mérési jegyzOkonyvek a laborgyakorlatokon ismerettettek szerint, leadasi hatarido:
szorgalmi idészak utolso tanitasi napja

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév végén

IA mesterséges intelligencia hasznalat keretei,
szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen
engedélyezett: alkalmazhaté az Orai feladatok el6készitéséhez (a polimerek]

szerkezetével, tulajdonsagaival, molekularis kolcsonhatasaival, feldolgozasi
sajatossagaival €s viselkedési torvényszeriiségeivel kapcsolatos elméleti ismeretek]
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rendszerezése), valamint a beadand6 jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok
szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgatonak
biztositania kell, hogy minden benytjtott szakmai tartalom — kiilondsen a
polimerek fizikai tulajdonsagainak értelmezése, az alkalmazasi teriiletekhez
kapcsolodd kovetkeztetések, a feldolgozasi paraméterek elemzése és az adotf]
technologiai dontések indoklasa — sajat, igazolhaté munkajat tiikrozze. Zarthelyi
dolgozatok, vizsgak és minden egyéni tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges|
intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortian tiltott.
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Korszerii ontéstechnologiak

magyarul  [Korszer(i dntéstechnologiak Szintje
A tantargy neve BSc

angolul Up-to-date casting technologies Kodja IDUEN(L)-MST-211
Felels oktatasi egység IM{iszaki Intézet
[Kotelez6 eldtanulmany neve IMST-210 Miiszaki anyagismeret

IMGT-116 Miiszaki anyagtudomany

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

El6adas Gyakorlat Labor
[Nappali 150/60  [Heti 1 |[Heti 0 [Heti 2
Levelezd 150/20 Féléves 5 |Féléves 0 [Féléves 10 |F 5 magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Szabé Andrea beosztasa Egyetemi adjunktus

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté legyen képes az Ontészeti technologiak enciklopédikus ismeretére, képes legyen|
megvalasztani adott fémalkatrész leontéséhez sziikséges technologiat és formazasi modokat,|
ismerje a formazoanyagokat, a gyartoberendezéseket és az iparilag fontos Ontészeti
Otvozeteket.

IKépzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a hallgatok korabbi anyagismereti és anyagtudomanyi alapjaira épit, amelyek]
biztositjdAk a fémes anyagok viselkedésének és feldolgozasanak  megértését.
Fejlesztési célja, hogy a hallgatok atfogd képet kapjanak az Ontéstechnologiak miikodési
elveir6l és alkalmazasi lehetdségeir6l. A kurzus hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok]
magabiztosan valasszanak és értékeljenek kiilonbozo ontészeti eljarasokat mérndki feladataik]
soran.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[El6adas ppt slide, porjektor hasznalataval
Gyakorlat [Uzemlatogatas
Jellemzo atadasi modok
Labor [Egyetem laboratériumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

A hallgaté ismeri a fémek és Otvozeteik eldallitasanak alapvetd technologidit, valamint
az ontészeti folyamatok mitkodési elveit. Atlatja az ontészeti gépek és berendezések felépitését,
funkcidit és alkalmazasi teriileteit. Tisztdban van az iparilag jelentGs ontészeti 6tvozetek|
tulajdonsagaival és az ezekhez kapcsolodo forma és technologiavalasztasi szempontokkal.
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Képesség

A hallgatd képes az Ontészeti berendezések miikddtetéséhez sziikséges miszaki el6irasok]
értelmezésére és gyakorlati alkalmazasara. Képes a gépek és berendezések bedllitasi és
iizemeltetési elveinek kovetkezetes alkalmazasara a gyartdsi folyamatok soran.
Felismeri a technologiai dontések gazdasagossagi Osszefliggéseit, és ezeket mérlegelve képes|
hatékony és biztonsagos lizemeltetési megoldasokat valasztani.

Attitlid

A hallgato a gyakorlati feladatok elvégzése soran kovetkezetes, fegyelmezett és magas szinti|
szakmai igényességet tanusit, munkajat a mindségbiztositasi és munkavédelmi eldirasok]
maradéktalan betartasaval végzi. Elkotelezett az alkalmazott technologidk folyamatos
fejlesztése irant, és innovativ szemlélettel torekszik a korszerli, hatékony és megbizhatd
miiszaki megoldasok alkalmazéasara. Munkavégzését felel6sségtudat, szakmai etika ¢és|
konstruktiv egyiittmiikodési készség jellemzi, dontéseiben pedig kovetkezetesen figyelembe]
veszi a gazdasagi, kdrnyezeti és fenntarthatosagi szempontokat.

lAutonomia és felelosségvallalas

A hallgatd szakmai tevékenységét onalldan, a vonatkozé miszaki eléirdsok és biztonsagi
kovetelmények kovetkezetes betartasaval végzi, feleldsséget vallalva munkajanak mindségéért
s megbizhatdsagaért. Dontéseiben a szakmai etika, a jogszabalyi megfelelés és az lizemeltetési
biztonsag elsddlegességét érvényesiti, és felelGsségteljesen jarul hozza a technoldgiai
folyamatok eredményes és biztonsagos megvalositasahoz.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az Ontészet szerepe az iparban. Az Ontészet alapkérdései (formazdanyagok, formazasi modok,)
fémek dermedése). Az dntészet olvasztoberendezései és energiahordozoi. A vas- és acélontészet]
Otvozetei, tipikus formdzasi modok, olvasztoberendezések. A konnyii- és szinesfémontészet
Gtvozetei, formazasi technologiai, olvasztoberendezései. Nyomasos ontés. Korszerii 6ntészeti
technologidk (squeezze casting, rapid prototyping). killonféle Ontészeti eljarasok]
Osszehasonlitisa. Ontvények tisztitisa. A porkohdszat szerepe, alapanyagai, tipikus
porkohaszati termékek. Porgyartas. Fémek sajtolasa, szinterelése. A termékek tulajdonsagai. 3D|
fémnyomtatas, gépek, technoldgidk és késztermékek vizsgalata.

Tanuldi tevékenységformak

[Eldadasokon vald részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slideok hasznalatavall
6nallo felkésziilés a zh dolgozatokra (50%), laborgyakorlatokon és iizemlatogatason vald
részvétellel a gyakorlati ismeretek elsajatitasa (30%). Beadand¢ feladatok 6nallo feldolgozasal
20%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Dul Jend: Nyomasos dntészeti ismeretek (ebook), Nemzeti Tankdnyvkiadd
INémeth Arpad:Ontészet (kézirat)
Dr. Jonas Pal: Konnyifém ontészeti ismeretek (ebook)

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Dr. Kovacs Laszlo. Ontészeti technolégia. Miiszaki kényvkiadé. Bpest, 1991.
Dr. Varga F.: Ontészeti kézikonyv, Miiszaki kényvkiado, Bp., 1985.

H. Reuter - P. Schneider: Ontvény hibaatlasz. Miiszaki Kényvkiadé, Bp. 1995.
R. Schneider: Kokilladntészet. Miiszaki konyvkiadd, Bpest, 1982.

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint, 1 db beadandé dolgozat készitése a félév soran

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

[Els6é oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhat6 az orai feladatok el6készitéséhez (Ontéstechnologiai fogalmak rendszerezéséhez,
Ontészeti folyamatok attekintéséhez), valamint a beadandé jegyzokonyvek és irasos dolgozatok
szerkezetének kialakitasdhoz vagy nyelvi mindségének javitasdhoz. A hallgatd koételes
biztositani, hogy minden benytjtott szakmai tartalom — kiilondsen az dntészeti technologiak
miikodésének leirasa, a hibak kialakulasanak okai, valamint a gyartasi folyamatok értelmezése]
— sajat, igazolhatd6 munkajat tiikrozze. Zarthelyi dolgozatok és minden egyéni tudast mérd|

szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortian tiltott.
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Miiszeres analitikai kémia
magyarul Miiszeres analitikai kémia Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Instrumental analytical chemistry Kodja IDUEN(L)-MST-212

2025/2026-11.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eldadas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 Heti 1 [Heti 0 [Heti 2

Levelez6 150/15 IFéléves 5 |Féléves 0 |Féléves |10| F 5 magyar

Targyfelelds oktato neve Dr. Kovacs Imre beosztasa Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Az anyagmérnokoknek ismerni kell a kémiai laboratorium {izemmenetét,

méréseket végezni.

anyagvizsgalati modszereket. A modul végén elvart, hogy a hallgatd ismerje a miszeres
kémiai analitika modszereit és 6nalldan tudjon analitikai méréseket végezni. A hallgatok
meglévé kémiai alapismereteire tdmaszkodva 0Onallon tudjanak miiszeres analitikai

az

IKépzési el6zménye, fejlesztési célok

alapuld szamitasokat, illetve azok kisérlti ellendrzését sajatitjdk el. A mindségi

meghatarozasokat is el tudnak sajatitani, aminek segitségével a felmeriildé mindségi
mennyiségi meghatarozasok a gyakorlatban az anyagaik &sszetételét ellendrizni tudjak.

A tantargy a kémiai alapismeretekre épiilve az alapveté kémiai és fizikai ismereteken|

mennyiségi meghatarozasok néhany jellemz6 modszerét megismerve tovabbi analitikai

és

és

Eléadas Power Pointos eldadas Projektorral, tablas eldadas
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok
Labor Laboratoriumi vizsgalat, valamint az eredmények kiértékelése.
Egyéb -
Tudas
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A hallgaté Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretekkel.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Képesség

Képes a targy témakdrével kapcsolatos feladatok elvégzésére.

Attitid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

|Autonomia és felelosségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Kémiai elemzés fogalma, 1épései; A mintavétel és jellemz6i; Mintavétel, Mintavételi terv;)
Mintaelékészitési modszerek Korszerii feltarasi moédszerei; Dusitasi és elvalasztasi
mddszerek; Anyagvizsgalati médszerek csoportositasa; Analitikai vizsgalatok, Korrézios
vizsgalatok; Klasszikus analitikai modszerek: Gravimetria, Titrimetria Miiszeres analitika]
modszerek csoportositasa; Az elektroanalitikai modszerek; Molekulaspektroszkopia;|
IAtomspektroszkopiai modszerek: Abszorpcios modszerek; Emisszios
modszerek, Szikragerjesztést és induktiv csatolasu plazma optikai
emisszios spektrometria,

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%. Feladatok 6nallo
feldolgozésa 10% Onallo laboratoriumi mérések és kiértékelésiik 50 %

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e | Dr. Kristof Janos - Dr. Horvath Erzsébet: Kémiai analizis I.- II. Veszprémi|
Egyetemi Kiado, Veszprém, 2002

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

e Dr Inczédy Janos: A kémiai analizis alapvetd modszerei, Egyetemi jegyzet,
Veszprém, 1992

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

[Els6é 6ran elhangzottak szerint,

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhatdo az orai feladatok elokészitéséhez (az analitikai mérési elvek, miiszeres
modszerek és értékelési szempontok rendszerezéséhez), valamint a beadando laboratoriumi
jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi
mindségének javitasahoz. A hallgato koteles biztositani, hogy a benyujtott szakmai tartalom)
— kiilondsen az analitikai eljarasok, kalibracios folyamatok, hibaanalizis és miiszeres
mérési adatok értelmezése — sajat, igazolhatdo munkajat tiikkrozze. Zarthelyi dolgozatok,
vizsgak és minden egyéni tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges intelligencia
barmilyen formaju hasznalata szigortan tiltott.
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Milanyagok életciklusa
magyarul Miianyagok életciklusa Szintje BSc
A tantargy neve
angolul ILife cycle of plastics Kodja [DUEN(L)-MST-251

2025/2026-11.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 Heti 1 [Heti 0 [Heti 2

Levelezo 150/15 [Féléves 5 [Féléves 0 |Féléves |10| F 5 magyar

Targyfelelds oktato neve Dr. Kovacs Imre beosztasa Egyetemi docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgatd megtanulja alkalmazni a milanyagok gyartastechnologiat, annak érdekében,|
hogy gazdasagos koriilmények kozott az adott felhasznalasi teriiletnek megfeleld
milanyagterméket allitson el6. Ismeri a polimerek végsd tulajdonsagait és az adotf]
felhasznalashoz tudja igazitani. Formazasi, hegesztési és nemesitési technologiakat tanul
meg ¢s alkalmaz. Megismeri az elhasznalt termékek hulladékkezelési eljarasait és
visszaforgatasat a gyartasba.

Képzési eldzménye, fejlesztési célok

eléallitott milanyagok hulladékat, az elhasznalt, tonkre ment miianyag tijra hasznositasi,
javitasi lehetdségeit is megismerik.

K&vetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[Eldadas Power Pointos el6adas Projektorral, tablas el6adas
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok i,
Labor Onallo Laboratorium gyakorlatok
Egyéb -
Tudas

A hallgato rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretekkel.

Képesség

Képes a targy témakdorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.
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Attitiid

IMiiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik.

IAutondmia ¢és felelsségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Miianyagok formazéasa: ontd eljarasok, martd eljarasok, rotaciés formazas, sajtolas,
froccsontés, extrudalas, iireges testek fiivasa. Frocesontott termékek utdkezelése, Miianyag]
kotések kialakitasa hegesztéssel és ragasztassal, Biologiailag lebomld polimerek, 3D
nyomtatas és nyomtatott termékek, Hulladékfeldolgozas, Szeparalasi technologidk és|
visszajaratasi technologiak a gyartastechnologiakba.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%. Feladatok 6nallo|
feldolgozéasa 10% Onallo laboratoriumi mérések és kiértékelésiik 40 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

'W. Schaaf — A.Hahnemann: Miuanyagok feldolgozasa, Miiszaki konyvkiadd, Budapest,
1974.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  (Czvikovszky Tibor, Nagy Péter, Gaal Janos, A polimertechnika alapjai?
Budapest, 2006

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

[Elsé 6ran elhangzottak szerint,

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhatdé az orai feladatok el6készitéséhez (milanyagipari életciklus-folyamatok,
kornyezeti hatasok és Gijrahasznositasi 0sszefiiggések rendszerezése), valamint a beadando
jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok szerkezetének kialakitdsahoz vagy nyelvi
mindségének javitasahoz. A hallgato kételes biztositani, hogy minden benyujtott szakmaij
tartalom — kiilonésen a polimerek gyartasi, felhasznaldsi, Wjrahasznositasi és|
hulladékkezelési folyamatainak értelmezése — sajat, igazolhatdé munkajat tiikrozze.
Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és barmely egyéni tudast méré szamonkérés soran aj
mesterséges intelligencia barmilyen formaj hasznalata szigoraan tiltott.
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Mikro és nano strukturak

A tantargy neve

magyarul

Mikro és nano struktirak Szintje BSc

angolul

Micro and nano structures Kodja IDUEN(L)-MST-252

2025/2026. 2.

Felel6s oktatasi

egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 Heti 1 [Heti 0 [Heti 2

Levelezd 150/15 Féléves 5 [Féléves 0 [Féléves |10 [V 5 magyar

Targyfelelds oktatod neve Dr. Pazman Judit beosztasa egyetemi docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Az anyagmérnokoknek ismerni kell a kiilonbdzé kompozit anyagok tulajdonsagait,
eloallitasi modjait, valamint felhasznalasi teriiletiket. A hallgato képes legyen egy adott

miiszaki folyamatra alkalmas kompozit anyag]
kivalasztasara. Mikro és nano kompozitok tulajdonsagai alapjan az optimalis
anyagkivalasztasra.

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

IA BSc tanulmanyok soran megismert hagyomanyos anyagcsaladok fizikai, kémiai és
mechanikai tulajdonsagaira alapozva, az Osszetett anyagi
rendszerek felépitésének megismerése ¢s megértése a cél. A hallgatoknak a kurzus végére]
egyedi koriilmények kozott alkalmazhatd anyagok és gyartastechnoldgiaik ismeretével
kell rendelkezniiik.

El6adas Power Pointos eléadas, tablas eldadas
Gyakorlat |-

Jellemz6 atadasi modok
Labor Labor gyakorlatok, teriilethanyad meghatarozas
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

[smeri az alapvetd anyagtipusokat (fémek, polimerek és keramidk) és azok eldallitasi
technologiait, ezaltal a kompozit anyagok gyartastechnoldgiait is.
[smeri az elektronikaban alkalmazott mikro és nanostruktirakat, azok jellemzd

[Képesség

[Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezés kapcsolodo szamitasi, modellezési
elveit ¢s modszereit.

Képes az adott felhasznalas soran az optimalis alapanyagok kivalasztasara és a megfeleld,
gyartastechnologia megadasara a kompozit termék eléallitdsahoz.
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Megérti ¢s hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar
Es idegen nyelven.
Attitid

Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologidk és eljarasok folyamatos|
fejlesztésére.
Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megovasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.
[Autonémia és felel6sségvallalas

Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technolégiara jellemzd)
munkafazisok minéségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.
[Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Miiszaki anyagok tipusai (fémek és 6tvozetek, keramiak, polimerek, félvezetdk).

Szemcseszilarditast, szalerésitést, réteges kompozitok, ezek eldallitasi technologiai,
tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei, fejlesztési lehet6ségei. Szendvicsszerkezetek,
faanyag. A fémek és egyéb miiszaki anyagok tulajdonsagainak elemzése és azok|
valtozasainak trendjei. Polimermatrixa és keramiamatrixti kompozit
anyagok. Mikro és nano elektronika anyagai. Rétegképzé technologiak, elektronikai
vékonyrétegek (litografia, maratas, kémiai mechanikail
polirozas). Scanning Probe Technologies.
INanokompozitok, fullerén, grafit ¢és szénnanocsovek, keramia nanocsévek és|
részecskék gyartasa.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat €s az
elektronikusan rendelkezésre 4llo jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratoriumi gyakorlatok onallé elvégzése 20%

JegyzOkonyv elkészitése 40%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

[1] Dr. Toth Tamas: Kompozit anyagok, Féiskolai kiadd, 2000.
[2] Gacsi Zoltan, Simon Andrea, Pazman Judit: Fémkompozitok, Miskolci
Egyetem, 2011.

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

IASM Handbook: Composites

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Mérési jegyzOkonyvek a laborgyakorlatokon ismerettettek szerint, leadasi hataridd:
szorgalmi idészak utolso tanitasi napja

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, kompozitok témakdrben

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhaté az orai feladatok el6készitéséhez (mikro- és nanoméretli szerkezetekkel,
anyagtani Osszefiiggésekkel és kompozit rendszerek tulajdonsagaival kapcsolatos|
fogalmak rendszerezése), valamint a beadandd jegyzOkonyvek és irasos dolgozatok
szerkezetének kialakitasdhoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgatd koteles
biztositani, hogy a benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen a mikro- és nanostrukturak
vizsgalatara, értelmezésére, tulajdonsagaik Osszefliggéseire ¢s alkalmazhatdsagaral
ivonatkozd elemzések — sajat, igazolhatdé munkajat tiikrozzék. Zarthelyi dolgozatok,

barmilyen formaju hasznalata szigortian tiltott.

vizsgak és minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencia|
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Mechanikai anyagvizsgalat
magyarul |Mechanikai anyagvizsgalat Szintje BSc
A tantargy neve
angolul [Mechanical Material testing Kodja IDUEN(L)-MUA-212

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

MGT-116 Miiszaki anyagtudomany

Tipus [Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[Eldadas  |Gyakorlat Labor

Nappali 150/60 [Heti 1 [Heti 0 [Heti 2

Levelezd 150/20 [Féléves |5 |Féléves 0 [Féléves 10 [F S magyar

Targyfelelds oktatod neve IDr. Szabo Andrea beosztasa |Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

IA tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a fémek, 6tvozetek, polimerek mechanikail
vizsgalatanak alapveté modszereit, valamint a vizsgalatokhoz alkalmazott berendezések miikodési
elveit. A kurzus felkésziti 6ket a mechanikai vizsgalatok 6nallo elvégzésére és a mérési eredményekl
szakszerli értelmezésére, tovabba megalapozza a megfeleld vizsgalati technika kivalasztasat
Osszetettebb feladatok esetén is.

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

IA targy a korabbi anyagtudomanyi és anyagszerkezeti ismeretekre épit, melyek megalapozzak aj
kiilonb6z6 anyagcsoportok viselkedésének és mechanikai valaszainak értelmezését. Fejlesztési
célja, hogy a hallgatok képessé valjanak a mechanikai vizsgalati modszerek szakszer(|
alkalmazasara, a mérdrendszerek helyes hasznalatdra és a vizsgalati eredmények modszeres
kiértékelésére. A kurzus hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok mérnoki felel6sséggel, tudomanyos|
igényességgel és Osszehasonlitd szemlélettel valasszanak vizsgalati technikékat, tervezzék meg aj
kisérleteket, és az eredményekbdl megalapozott kdvetkeztetéseket vonjanak le.

El6adas ppt slide, porjektor hasznalataval
(Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok
Labor Egyetem laboratoriumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

IA hallgat6 ismeri az anyagi rendszerekben lezajlo alapvetd fizikaikémiai folyamatokat és azok]
alapvetd —matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamikai és  kinetikali
0sszefiiggésekre. Széles kori ismeretekkel rendelkezik a szilard anyagok|
atomi, mikro és makroszerkezetér6l, a szerkezetvizsgalathoz sziikséges modszerekrél és az
alkalmazott vizsgaloeszk6zok mikodési elvérdl, valamint érti a szerkezetek kialakulasat]
meghatarozo folyamatokat. Tisztdban van a szakteriilet¢thez kapcsolodé munka és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi eldirasokkal, valamint azok gyakorlati alkalmazasil
kovetelményeivel.
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[Képesség

A hallgato képes alkalmazni a szakteriiletére vonatkozd komyezetvédelmi, munka és
balesetvédelmi, valamint biztonsagtechnikai kovetelményeket, és ezek figyelembevételével
modositani a vizsgalati folyamatokat. Képes a mechanikai anyagvizsgalathoz kapcsolodé magyar
és idegen nyelvii szakirodalom értelmezésére és szakszerli felhasznalasara a vizsgalatok]
imegtervezése, elvégzése és az eredmények értékelése soran.

Attitiid

A hallgaté elkotelezetten torekszik szakmai ismereteinek folyamatos fejlesztésére és onképzésére
az anyagmérnoki szakteriilet elvarasaival Osszhangban.
Gyakorlati feladatait kitartassal, fegyelmezetten és a monoton tevékenységek soran is megfeleld|
terhelhetséggel végzi. Munkajaban kovetkezetesen érvényesiti a kdrnyezettudatos szemléletet, és|
torekszik az épitett és természeti kornyezet védelmét eldsegitd technologidk alkalmazasara.

[Autonomia és felel6sségvallalas

A hallgat6 dnalldan képes meghatarozni kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, valamint ellendrizni af
technoldgiara jellemz6 munkafazisok mindségét a vonatkozd szakmai eldirdsoknak
megfelelden. Felelosségteljesen  végzi a részfeladatokhoz kapcsolodd mindségiranyitasi
tevékenységeket, és dontéseiben kovetkezetesen érvényesiti a szakmai pontossag és a mindségi
kovetelmények elsddlegességét.

Tantargy tartalmanak rovid
leirdsa

IA tantargy a szilard anyagok mechanikai jellemzéinek meghatarozasahoz alkalmazott alapvetd|
vizsgalati modszereket mutatja be, kiemelt hangsullyal a keménységmérés és a szakitovizsgalat]
elméleti és gyakorlati ismereteire. A hallgatok tovabba megismerik a Charpyféle {it6vizsgalaf]
alkalmazasat, valamint a feliileti érdességmérés alapelveit és mérési gyakorlatat. A kurzu

részletesen foglalkozik a vizsgalati szabvanyokkal, a berendezések miikodési sajatossagaival és j
imérési eredmények értelmezésével, kiilon figyelmet forditva a kiilonb6z6 anyagtipusokra —|
fémekre, polimerekre, keramidkra és kompozitokra — jellemz6 vizsgalati sajatossagokra.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadasokon valo részvétel és sajat kézzel irott jegyzet készitése, ppt slideok hasznalataval 6nallo
felkésziilés a zh dolgozatokra (40%), laborgyakorlatokon val6 részvétellel a gyakorlati ismeretek]
elsajatitasa (40%). Beadando feladatok, jegyz6konyvek 6nallo elkészitése 20%.

Ko6telez6 irodalom és
clérhetdsége

Tisza Miklos: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2005

Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzok és vizsgalatuk modszerei, Féiskolai Kiad6, Dunatjvaros,
2004

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Bodor Géza, Vass Laszl6 M.: Polimer anyagszerkezettan, Miiegyetemi Kiado, 2002

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint, mérési jegyz6konyvek készitése a félév soran.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhaté az Orai feladatok el6készitéséhez (mechanikai vizsgalati eljarasokkal, mérési
alapelvekkel, szerkezeti—tulajdonsagi Osszefliggésekkel kapcsolatos fogalmak rendszerezése),
valamint a beadandé jegyz6konyvek és irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi
mindségének javitasahoz. A hallgatd feleléssége, hogy minden benyujtott szakmai tartalom —
kiilonésen a mechanikai vizsgalatok értelmezése, az eredmények feldolgozasa, a terhelési
viselkedés elemzése ¢és a kovetkeztetések megfogalmazasa — sajat, igazolhaté munkajat tikrozze.
Zarthelyi dolgozatok, vizsgdk és minden 6nallo tudast méré szamonkérés sordn a mesterséges
intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortian tiltott.
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Fémek képlékenyalakitasa
magyarul Fémek képlékenyalakitasa Szintje BSc
A tantargy neve
angolul [Forming of Metals Kodja [DUEN (L)-MUA-251
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti Heti 2
Levelez6 150/20 Féléves 5 |Féléves Féléves [10 [V S magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Bereczki Péter beosztasa Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

IA hallgaté megismeri a fémek képlékenyalakitasanak alapfogalmait. Az alapfogalmak]
ismeretében az egyes tényleges alakitasi technologiakat képes mitkodtetni, technologiakat
Imegtervezni.

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

IA targy a hallgatok korabbi anyagtudomanyi és gyartastechnologiai alapjaira épitve
elméleti és gyakorlati ismereteket nyGjt a fémek és otvozetek képlékenyalakitasanak
technologidirdl. Fejlesztési célja, hogy a hallgatok képesek legyenek az iparban
alkalmazott alakitasi eljarasok mikodésének megértésére, szamitasi és modellezési
feladataik elvégzésére, valamint a technologiai kovetelmények értelmezésére.

Jellemz6 atadasi modok

Eloadas [Projektorral, ppt eldadas anyagokkal

Gyakorlat [szamitasi gyakorlat

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Labor [Egyetem laboratériumaiban egyéni és csoportmunka Kkeretében
Egyéb Uzemlatogatis
Tudas

[smeri a  fémek  és  Otvozeteik  képlékenyalakitasanak  elméleti  é
gyakorlati vonatkozasait, valamint az alapvetd technologiai moddokat. Ismeri ZI
szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,)
kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

[Képesség

Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi, modellezési
elveit és modszereit. Megérti és alkalmazza a szakteriiletére jellemzdé kornyezetvédelmi,

munka- és balesetvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeit, képes a folyamatokat az
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elvarasoknak megfeleléen moédositani. Kovetelmények (tanulmanyi eredményekben
kifejezve) Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott
szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitiid

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotonia-tiiréssel
rendelkezik. Torekszik a kornyezettudatos technologiak alkalmazasara, az épitett és|
természeti kornyezet megovasara. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, il
technologidk alkalmazasara.

lAutonomia és felelésségvallalas

Meghatarozza a kiilonb6zé termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemzg
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat. Felméri és|
racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast. Felméri gyartassall
kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A képlékeny fémalakitds alapismeretei. A képlékeny alakvaltozas anyagszerkezeti
vonatkozasai. Az alakito eljarasok osztalyozasa. Az alakvaltozas mérészamai. Hideg- és
melegalakitas. Surlodasi viszonyok. A fémek képlékenysége. Fesziiltségallapot, folyasi
feltételek. Hengerlés. A hengerrés geometridja. Meleg hengerlés. A hengerelt termékek
rendszerezése. A hengersorok felépitése és f6 egységei. Lapos termékek meleghengerlése,
Bugamelegités. Elonyjtd és készrehengerlés. Alakos termékek (profilok) hengerlése. A
hengerlési technologidk korszerli valtozatai (CSP, ISP stb.). Hiités, csévélés, kikészités,
Hideghengerlés. A kiinduld termék el6készitése. Pacolds. Reverzald és egyiranyil
hideghengersorok. A hengerelt termékek tulajdonsagai. Lemezek bevonatolasi
technologiai (milanyag, fémrétegek stb.). Rudaruk, csovek hengerlése. Rudhuzas|
technologiai. Kovacsolas technologiai modszerei. A szabadalakité kovacsolas technologiai
alapjai. Jellegzetes szabadalakitd miiveletek. Sorja nélkiili kovacsolas. A sziikséges alakitd
oép alapparamétereinek meghatarozasa, gépkivalasztas. A kisajtolas alakitastechnologiai
paraméterei. Huzas. Huzasi technologidk. Drothuzas. Csoéhuzas falvékonyitassal,
Huzhatosagi feltételek. Lapos termékek, lemezek tovabb feldolgozasa (vagas, hajlitas,
mély-htizas).

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok onalld feldolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Dr. Kiss Ervin: Képlékenyalakitas. Miszaki Konyvkiadd. 1996 Kotelezé irodalom és|
elérhetdsége * Dr. Voith Marton: A képlékeny alakitas elmélete I. Miskolci Egyetemi Kiadd
1998. « Dr. Voith Marton: A képlékeny alakitas elmélete II. Miskolci Egyetemi Kiadd
1995.

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Voith Marton: Konnytifémek képlékenyalakitasa. Tankonyvkiadd, Budapest 1982

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Els6 oran elhangzottak szerint. Laborgyakorlatokrol késziilt jegyzkonyvek leadasa.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhaté az orai feladatok elokészitéséhez (a képlékenyalakitasi eljarasokkal,
anyagtani Osszefliggésekkel és alakitasi technologidkkal kapcsolatos fogalmak
rendszerezése), valamint a beadand6 jegyzO6konyvek és irasos dolgozatok szerkezetének|
kialakitasdhoz vagy nyelvi mindségének javitasdhoz. A hallgatonak biztositania kell, hogy|
a benyujtott szakmai tartalom — kiilondsen a képlékeny alakithatosag, az alakvaltozasi
mechanizmusok, az ipari alakitasi folyamatok értelmezése és az eredményekbdl levont
kovetkeztetések — sajat, igazolhatdé munkajat tilkrozze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és|
minden egyéni tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen
formajt hasznalata szigortan tiltott.
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Uripari keramiak
magyarul Uripari keramiak Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Space Industrial Ceramics Kodja IDUEN(L)-MST-253

2025/2026. 2.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1

Levelez6 150/15 Féléves 10 [Féléves 0 [Feléves |5V S magyar

Targyfelelds oktatod neve Dr. Pazman Judit beosztasa egyetemi docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

[Rovid célkitiizés

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a keramidk gyartasahoz sziikséges|
nyersanyagokkal, azok eléfordulasi helyeikkel és azok felhasznalasi lehetGségeivel. A
tantargy keretében a tanuldknak meg kell ismerniiik a szilikatkémiai folyamatokat. A
tantargy célja, hogy a leend6 anyagmérnokok elsajatitsak a keramiak fizikai, kémiai és|
mechanikai tulajdonsagait és felhasznalasi teriileteit, fOkuszaltan az uripari
alkalmazasokra, amely a kémiai dsszetétel-szerkezet-anyagtulajdonsagok osszefliggések
megértésének elengedhetetlen feltétele.

[Képzési el6zménye, fejlesztési célok
A korabbi félévek szervetlen kémiai ismereteire alapozva, a hallgatok megismerik az

asvanytan alapjait, szakkifejezéseit, racsszerkezeteket, a keramiak fizikai, kémiai és
mechanikai tulajdonsagait, ezaltal a kurzus végére biztos tudassal rendelkeznek|
a keramiak felépitésérol, és lehetséges alkalmazasaikrol. A megszerzett tudas birtokaban
képesek lesznek adott alkalmazasokhoz a megfelelé keramiai alapanyagokat kivalasztani
¢s mindsiteni.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas Power Pointos eldadas, tablas eldadas
L, Gyakorlat -
Jellemz6 dtadasi médok Labor toretvizsgalat 3D mikroszkoppal, kémiai Osszetétel meghatarozas
asztazo elektronmikroszkop hasznélataval
Egyéb -
Tudas

[smeri a szilikatok felépitését, a kdzetek keletkezését.

Ismeri a keramidk fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonsagait és felhasznalasi
lehetdségeiket.

[smeri az uriparban hasznalt fobb keramiakat és azok f6bb tulajdonsagait,
mindsitésiikhoz sziikséges anyagvizsgalati modszereket.

[Képesség

Képes kivalasztani az adott felhasznalasok szamara idealis keramiakat.

[Képes kivalasztani a megfelelé gyartastechnologiat az adott keramia szamara.
Képes eldonteni, hogy az adott keramia feldolgozhaté vagy sem a kivalasztott
gyartastechnologiaval.

Attitid
Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megovasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.
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Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellenérzi a technol()giéral
jellemz6 munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.
[Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

[Autonomia és felelosségvallalas

[Meghatarozza a kiilonboz6 termékek tulajdonséagait, ellendrzi a technologiara jellemzd)
munkafazisok mindségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast

[smeri az uriparban hasznalt fobb keramiakat és azok f6bb tulajdonsagait,
mindsitésiikhoz sziikséges anyagvizsgalati modszereket.

Ismeri a keramiak kiilonboz6 gyartastechnologiat, azok egyes Iépéseit és a
hozza sziikséges berendezéseket.

Ismeri a specidlis {ripari keramidk gyartastechnologiait és azok berendezéseit,
¢s miikodési elveiket.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Asvanytani attekintés. Kristdlytani alapfogalmak. A szilikdtok kristalykémiaja. A
szilikatipar nyersanyagai. Kozetek, kialakulasa, tulajdonsagai, alkalmazasai.

[Kolloidkémiai alapismeretek. A szilikatok szerkezetébdl adodo fizikai és kémiai

tulajdonsagok. Magmas kézetek fontosabb asvanyai, jellemzése, felhasznalasa. Az
iiledékes kdzetek. Az liledékes kézetek keletkezése, fajtai. Az iiledékes kézetek fontosabb)
asvanyai. Technologiai jellemzok és felhasznalas: SiO2. Agyagasvanyok, asvanytani és
kémiai tulajdonsagai.

Uriparban alkalmazott anyagok, keramidk. Kerdmia matrixt kompzitok, csoportositasa,
szerkezeti felépitése, szerkezet — tulajdonsigok kapcsolata, Uripari jarmiivek
kerdmia alkatrészei és igénybevételei. Uripari kerdmiak csoportositasa és felhasznélasi
teriiletiik, fobb tulajdonsagaik, Gijrahasznosithatosaguk

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat €s az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 50%
Laboratoriumi gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

JegyzOokonyv készités 30%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Juhasz A. Zoltan: Bevezetés a szilikatkémiai technologiakba, Akadémiai kiad6, Budapest
[ASM Handkbook Volume 21 — Composites 39-64 old.; 1400-1442 old.

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

[Handbook Ceramics and Composites Volume 1-3; New York (USA) 1990

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Labor jegyzOokonyvek elkészitése a laboréran elhangzottak szerint, leadasi hatéridd.
szorgalmi id6szak utolsd tanitasi napja

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

a. 1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, szilikatkémiai ismeretek témakorben

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhat6 az orai feladatok elokészitéséhez (keramiaanyagok gyartasi folyamataival,
nyersanyag-tulajdonsagaival, szerkezet-tulajdonsag Osszefiiggéseivel ¢€s alkalmazasi
teriileteivel kapcsolatos fogalmak rendszerezése), valamint a beadandé jegyzokonyvek ésf
irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A
hallgato koteles biztositani, hogy minden benytjtott szakmai tartalom — kiilondsen aj
keramiaanyagok fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonsagainak értelmezése, az tripari
alkalmazasokhoz kapcsolodd kovetelmények vizsgalata ¢és az ezekbdl levont
kovetkeztetések — sajat, igazolhaté munkajat tiikr6zze. Zarthelyi dolgozatok, vizsgak ésf
minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges intelligencia barmilyen|

formajt hasznalata szigortan tiltott.
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Feliileti és vékonyréteg technikak
magyarul Feliileti és vékonyréteg technikak Szintje BSc
A tantargy neve
angolul [Coating Processes Kodja IDUEN (L)-MST-254
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény |Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 Heti 1 [Heti Heti 2
Levelezd 150/20 Féléves 5 [Féléves Féléves (10 [V S magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Szilassy Péter Akos beosztasa Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogo ismereteket szerezzenek a fémek ¢és fémotvozetek
feliiletkezelési és bevonattechnologiairdl, kiilonds tekintettel a korrdzid elleni védelemre
és a funkcionalis feliiletkialakitasi modszerekre. A kurzus soran a hallgatok megismerik az
iparban alkalmazott bevonatok tipusait, gyartastechnologiait, valamint a fémek savakkal,
lugokkal ¢és kornyezeti hatasokkal szembeni viselkedését, hogy képesek legyenekl
megfeleld bevonatrendszer kivalasztasara és kialakitasara.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A targy a hallgatok korabbi anyagtudomanyi, kémiai és szerkezetismereti ismereteire épit,
Feltételezi a fémek és 6tvozetek atomi szerkezetének, alapvetd kémiai tulajdonsagainak és|
korrozids folyamatainak megértését. A kurzus fejlesztési célja, hogy ezen alapokra épitve
a hallgatok képessé valjanak:

e akiilonféle feliiletkezelési és bevonattechnologidk mitkodésének megértésére,
e afémek korrozios viselkedésének elemzésére,

e megfeleld megel6z6 vagy védébevonatok kivalasztasara adott ipari
kornyezetben,

e a termékek funkcionalis vagy esztétikai értékének ndvelésére célzott feliileti
modositasok alkalmazasaval.

A tantargy igy timogatja a hallgatok szakmai fejlédését mind a mérndki gondolkodas, mind|
az ipari felhasznalast bevonatrendszerek tudatos €s szakszeri alkalmazasa terén.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Projektorral

(Gyakorlat

Labor Laboratériumi bemutatok és kisérletek
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Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Atlatia a feliiletkezelés céljat, a feliiletkezelési modszerek csoportositisat. Ismeri a|
lkorrézid keletkezésének okat, fémek reakcioit savakkal, oxigénnel és lugokkal.

Tisztaban van a korrozio elektrokémiai alapjaival kapcsolatban.

tipusaival.

[smeri a vegyi anyagok okozta korrézids hatasokat.

Atlatja a korrdzios szempontok szerinti anyagkivalasztas szabalyait.

Tisztaban van az 6tvozetlen és a gyengén 6tvozott acélok korr6zids karosodasaival.
[Azonositja az erdsen Otvozott acélok -- koztik a rozsdamentes acélok -- korr6zios|
karosodasait.

Erti az aluminiumétvozetek korrézids viselkedését és annak a gyartasi moddal vald)
0sszefliggéseit.

Atlatjia a korrézids vizsgalatok szabvanyos modszereit és a vizsgalati eredmények
kiértékelésének alapdsszefiiggéseit.

Rendszerezi a feliileti szennyezéseket, valamint a makro-, és mikro feliilettisztitasi
modszereket.

Erti a galvanizalas, a kémiai fémlevélasztas, kémiai nikkelezés folyamatait.
[smeri a fizikai-, valamint a kémiai g6zfazisi fémlevalasztasi technologiakat.

[Képesség

Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Képes megkiilonboztetni a korrdzid megjelenési formait.

Képes megtervezni a korr6zids vizsgalatok sorrendjét és munkarend;jét.
Elkésziti egy gyartmany teljeskorii korrdzios vizsgalatat.

Ertelmezi egy korrozios kisérlet eredményeinek kiértékelését.
Javaslatot tesz a vizsgélati eredmények tiikrében a korabban alkalmazott bevonatolasi
technologia fejlesztésére.

Attitiid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Egytittmiikodést alakit ki csoporttarsaival és az oktatoval az ismeretek bovitése soran.
Torekszik a feliiletkezelési technikak vonatkozasaban az ismereteinek folyamatos|
bovitésére.

Nyitott a korszerli vizsgalati technikdk megismerésére és alkalmazasara.
Torekszik a preciz feladatmegoldasra mind a szamolasi, mind a laboratoriumi gyakorlatok
soran.
Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos|
fejlesztésére.

lAutonomia és felelésségvallalas

Munkajaért feleldsséget vallal. Onalléan végzi a kisérlettervezési feladatokat a kiadott
segédanyagok és forrasok alapjan.

Felméri gyartassal kapcsolatos kdrnyezeti terhelést és torekszik annak csdkkentésére.
Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Ellatja a munkavédelmi feladatokat

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA hallgaté megismeri ¢és alkalmazni tudja a bevonatképzési technologiakat, és ismeri az
egyes bevonattipusok tulajdonsagait és azok felhasznalhatosagat. A tantargy keretében a
hallgatd megismeri a fémek viselkedését korrozios kozegekben, tovabba kiilonbozd
fémlevalasztasi technikakat. Gazfazist fémlevalasztasi technikak (PVD, CVD). Folyadék
fazisbol torténd fémlevalasztas (galvanizalas, kémiai fémlevalasztas). Szilard fazisbol
torténd rétegkialakitas (plattirozas). Aluminium eloxalasa. Feliileti edzés. Kopasallo)
feliileti réteg kialakitasa (nitridalas, boridalés, karbonizalas, karbonitridalas, cementalas),
Festési technikak, festékréteg vizsgalati modszerei.
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Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok onalld feldolgozasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Korszerti fémipari feliiletkezelési és hulladékgazdalkodasi modszerek (PHARE HU-0008-
02-01-0062). Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kozpont, 2004.

Berecz Endre: Kémia miiszakiaknak, ISBN 963 18 6825 7

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Peter M. Martin: Introduction to Surface Engineering and Functionally Engineered
Materials, Wiley & Sons, 2011.

Mahmood Aliofkhazrai: Modern Surface Engineering Treatments; In Tech, 2013. ASM
[Handbook, Surface treatment Volume

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint, 1 db jegyzokonyv készitése a félév soran

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhaté az orai feladatok elokészitéséhez (feliiletkezelési és bevonattechnologiai
eljarasokkal, korrézidvédelmi mechanizmusokkal, rétegszerkezet-tulajdonsag
Osszefiiggésekkel kapcsolatos ismeretek rendszerezése), valamint a beadandd
jegyzOkonyvek ¢és irasos dolgozatok szerkezetének kialakitdsdhoz vagy nyelvi
iminéségének javitasahoz. A hallgatonak gondoskodnia kell arrdl, hogy a benyujtott]
szakmai tartalom — kiilonGsen a bevonatok miikodési elvének értelmezése, a korrdzios
viselkedés elemzése, a feliiletkezelési eljarasok értékelése és a technologiai
kovetkeztetések megfogalmazdsa — sajat, igazolhaté munkajat tiikrozze. Zarthelyi
dolgozatok, vizsgak és minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a mesterséges|
intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigortian tiltott.
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Hokezelés
magyarul |Hokezelés Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Heat Treatment Kodja DUEN (L)-MUA-113
Felelos oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelezo elétanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas  |Gyakorlat |Labor
Nappali [150/60 [Heti 1 [Heti Heti 2
Levelezé [150/20 [Féléves |5 [Féléves  [|Féléves (10 [F 5 magyar
Targyfelelos oktatod neve Dr. Bereczki Péter beosztasa |Egyetemi docens

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

IRovid célkitiizés

A tantargy célja, hogy a hallgatok az iparban hasznalt alapvetd hokezelési és feliiletkezelési
cljarasokat megismerjék, adott tulajdonsagok elérése érdekében Onalldan javaslatot tudjanak]
tenni milyen hékezeléssel vagy éppen feliiletkezeléssel érhetik el a kivant értékeket.

[Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A targy a hallgatok korabban megszerzett anyagtudomanyi, metallografiai, szerkezetvizsgalatil
¢s fémtechnologiai alapismereteire épit, kiilondsen a fazisdiagramok, szovetszerkezetek és
hoéhatasok értelmezésére. Fejlesztési célja, hogy a hallgatok megismerjék az iparban alkalmazott]
hokezelési és feliilettechnologiai eljarasok miikodését, hatasmechanizmusat és alkalmazasi
feltételeit, valamint képessé valjanak a kivant anyagtulajdonsagok eléréséhez megfeleld
hokezelési technologia 6nallo kivalasztasara és javaslattételére.

Eléadas Projektorral, ppt eléadas anyagokkal
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok Labor Laboratériumi gyakorlat, hoékezelések és egyszeriibb feliiletkezelések
elvégzése, és anyagszerkezeti vizsgalata
Egyéb Uzemlatogatas
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
ecredményekben kifejezve)

A hallgato ismeri a fémek és 6tvozetek, valamint polimerek/miianyagok alapvetd fizikai ésf
kémiai tulajdonsagait, és azok viselkedését korrdzids kdzegben, valamint hémérséklet hatasaral
bekovetkezd szerkezeti valtozasait. Ezekre az ismeretekre alapozva, az anyagtipusok (fémek,
polimerek) fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonsagainak javitasat célzo hokezeléseket tanuljak]
meg a hallgatok. {gy adott felhasznalasra képesek lesznek megfelelé hékezelési modszereket
javasolni és alkalmazni. A hallgatd ismeri a hdkezelés, a feliilletkezelés alapvetd technologiait.
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Képesség

Képes alkalmazni a hokezelések tervezéséhez sziikséges alapelveket annak érdekében, hogy af
technologia mind anyagszerkezeti, mind feliileti mindségi, mind integritasi és gazdasdgossagi
szempontbdl megfeleld legyen. Az elérendd tulajdonsag-egyiittes figyelembevételével képe:

kivalasztani a megfeleld hékezelési technologiat és képes javaslatot tenni a hékezeld berendezéj
tipusara, jellemzoire.

Attitlid

Torekszik arra, hogy Onképzése az anyagmérnoki/hdkezelési szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a kdrnyezettudatos technologiak alkalmazasara.
Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.

lAutonomia és felelosségvallalas

Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait biztositdo hokezelési technologiat, ellendrzi
a technologiara jellemzd munkafazisok mindségét ¢és elvégzi a részfeladatok
mindségiranyitasat.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

Hokezelési eljarasok részletes bemutatasa, a hozzajuk kapcsolddo technoldgia és tervezési elvek
ismertetése: acélok ausztenitesitése, edzése, nemesitése; aluminiumotvozetek homogenizalasa,)
lagyitasa, nemesitése. Feliileti réteg kialakitasa, karbonizalas, nitridalds, karbonitridalés,)
nitrocementalas

Tanuloi tevékenységformak

Hallott el6adas feldolgozasa jegyzeteléssel (50%), anyagvizsgalatok végzése (30%) mérések
kiértékelése és jegyzOkonyv készitése (20%)

K 6telezo irodalom és
clérhetdsége

Takéacs Janos: Korszeri Technoldgidk a feliileti tulajdonsagok alakitasaban, Milegyetemi kiado,
2004 » Toth Tamas: Vasotvozetek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002

IAjanlott irodalom és
clérhetosége

Heat Treating, ASM Handbook volume 4, ASM International ¢ Toth Tamas: Az aluminium és|
Otvozetei, Foiskolai Kiadd, Dunaujvaros, 2001

Farkas Ottoné, Mayr Klara: Kohaszati kemencék, Tankdnyvkiadé Budapest, 1985 Beadando|
feladatok/mérési jegyzOkonyvek leirasa » Online tananyagok: moodle.duf.hu; moodle.mk.uni-|
pannon.hu; www.tankonyvtar.hu

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint. Laborgyakorlatokrol késziilt jegyzokonyvek leadasa, mely
tartalmazza a ho- és feliiletkezelési eljarasok rovid leirasat, annak megvalositasi folyamatait, az
hokezelt mintak szOvetszerkezet vizsgalatat a vizsgalati eredmények Osszefoglalasat, és
kiértékelését.

Zarthelyik leirésa,
idébeosztasa

[Els6é oran elhangzottak szerint.

IA mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhato az orai feladatok eldkészitéséhez (hdkezelési eljarasokkal, fazisatalakulasokkal,
mikrostruktura valtozasokkal és szerkezet—tulajdonsag osszefliggésekkel kapcsolatos ismeretek
rendszerezése), valamint a beadandé jegyzokonyvek €s irdsos dolgozatok szerkezetének
kialakitasahoz vagy nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgatonak biztositania kell, hogy
minden benyujtott szakmai tartalom — kiilonosen a hékezelési mechanizmusok értelmezése, a
mikrostruktura-eredmények kiértékelése, a mechanikai tulajdonsagok elemzése és a
technologiai ajanlasok megfogalmazasa — sajat, igazolhaté munkajat tiikrozze. Zarthelyi
dolgozatok, vizsgak és minden 6nalld tudast mérd szamonkérés soran a mesterséges
intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigorfan tiltott.
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Hegesztés

magyarul Hegesztés Szintje BSC

A tantargy neve
. - DUEN (L)-

angolul Welding Kédja MUA-210
2023/2024 1.
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet, Szerkezet Integritasi Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve DUEN (DUEL) - MUA-116
Tipus Heti 6raszamok Kredit

Kovetel Oktatas nyelve

Eléadas Gyakorlat Labor mény
Nappali 150/60 Heti 2 | Heti Heti 1
Levelez6 150/20 Féléves 10 | Féléves Féléves 5 \4 5 magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. habil Palotas Béla beosztasa Professzor

emeritus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Minden gépészmérndknek ismernie kell a hegesztési eljarasokat, azok jellemzdit és
alkalmazasukat.

Képzési elozménye, fejlesztési célok
A hallgatok alapvetd ismeretekkel rendelkeznek az anyagtechnoldgidkrol.

A hallgatok ismerjék meg a hegesztési és rokon eljarasok miikddésének alapjait, a
hegesztési paramétereket, azok hatasat, azok kivalasztasanak szabalyait. Ismerjék meg a
hegesztési technoldgiai utasitas és a hegesztési terv készitésének alapjait, az alapvetd
hegeszté eszkozoket és kivalasztasuk elvét. Ismerjék a varrathibakat, a hatasukat és a
javitasuk modjat, a hegesztés mindségiranyitasanak az alapjait, a hegesztési
munkavédelem és kdrnyezetvédelem alapijait.

Jellemz6 atadasi médok

Eléadas Projektorral

Gyakorlat -

Labor Labor feladatok, bemutatéok
Egyéb -

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcesolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Képesség

Képes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Attitiid

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik.
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Autonomia és felelgsségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hegesztés fizikai alapjai.

A legfontosabb 6mlesztd hegesztési eljaraso technologiaja.

A legfontosabb sajtold hegesztési eljarasok technologiaja.

A hegeszthetGség alapjai.

A hegesztés mindségiranyitasanak alapjai.

Hegesztés technologiai dokumentumok és készitésiik.

A hegesztés munka-; tliz- és kornyezetvédelme. A hegesztés gazdasagossaga, a
hegesztési eljarasok és anyagok kornyezetbarat kivalasztasa.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 30% Feladatok 6nallé feldolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

[1] A www.duf.hu honlaprol letolthetd eléadas segédletek,
[2] Hegesztési zsebkonyv 1. (Hegesztési eljarasok), Cokom Mérnokiroda Kft, Budapest
2023,

[3] Hegesztési zsebkonyv II. (Hegesztés gyartastechnologiaja), Cokom Mérndkiroda
Kft. Budapest, 2023

Ajanlott irodalom ¢és elérhetdsége

[4] Hegesztés és rokon technoldgidk, GTE. - Budapest, 2007

Beadand¢ feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 o6ran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

b) Részleges engedélyezés

Részlegesen engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a szokott
tudomanyos hivatkozasoknak megfeleléen:

- Minden beadando6 anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t, mire és hol hasznalt
a hallgato.

- Amennyiben a szovegrész szo szerint MI-vel késziilt, akkor idézdjelbe is kell tenni,
amennyiben csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat megfogalmazas, akkor
hivatkozni kell az érvényes idézési és hivatkozasi szabalyok szerint (beleértve az adott
MI elérésének idopontjat is!)

- Minden abra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor azt kell feltiintetni
/sajatnak csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jeldIni

- Zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgan az MI nem engedélyezett, kivéve, ha
a tanar kiilon engedélyezi.
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Roncsolasmentes anyagvizsgalat

magyarul [Roncsolasmentes anyagvizsgalat Szintje BSc
A tantargy neve
angolul INon-Destructive Material Testing Kodja IDUEN (L)-MUA-215
2025/2026 11.
Felel6s oktatasi egység [Miiszaki Intézet Szerkezeti Integritas Tanszék
[Kotelez6 eldtanulmany neve
Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39  [Heti 1 [Heti 0 [Heti 2
F S magyar
Levelezd  |150/15  [Féléves |5 [Féléves 0 [Féleves |10
Targyfelelds oktatod neve Dr. Pér Gabor beosztasa Kutatoprofesszor

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

[Rovid célkitiizés

A tananyag elsajatitasaval a hallgato képessé valik a roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok
elméleti alapjainak ¢és gyakorlati alkalmazasanak bemutatasara, valamint a mérési eredmények
értelmezéséhez és a megfeleld vizsgalati modszer kivalasztasahoz sziikséges kompetenciak
kialakitasara.

Képzési e

16zménye, fejlesztési célok

Eldadas Minden hallgatonak tablas eléadas. Projektor, irasvetit hasznalata
Gyakorlat |
Jellemz6 atadasi modok
Labor Laboratoriumi gyakorlat
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgato ismeri:

e aroncsoldsmentes anyagvizsgalat alapfogalmait és jelentdségét,
e alegfontosabb roncsolasmentes vizsgalati modszerek (VT, PT, MT, UT, RT, ET) fizikai
alapjait,
e  azegyes vizsgalati modszerek alkalmazasi teriileteit,
e  az anyaghibak tipusait és jellemzoit,
e  avizsgalati eljarasok alapvetd eszkozeit és miikodését,
e avizsgalati eredmények értelmezésének alapjait.
Képesség
A hallgato képes:

e  kivalasztani az adott feladathoz megfeleld roncsolasmentes vizsgélati modszert,

felismerni és azonositani a kiilonb6z6 anyaghibakat,
értelmezni a vizsgalati eredményeket,
alapvetd mérési feladatokat elvégezni iranyitas mellett,

e  vizsgalati jegyzOkonyv készitésében kozremiikddni.

Attitid

A hallgato torekszik a pontos és megbizhaté munkavégzésre.
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Betartja a vizsgalati és biztonsagtechnikai eléirasokat, nyitott a korszerli anyagvizsgalati
modszerek megismerésére, illetve elkotelezett a mindségellendrzés és a miiszaki biztonsag irant.

[Autonomia és felel6sségvallalas

A hallgato képes egyszeriibb vizsgalati feladatokat 6nalldan elvégezni.
[Felelosséget vallal az altala végzett munka pontossagaért.

Munkajat szakmai iranyitas mellett végzi.

[Felismeri a roncsolasmentes vizsgalatok szerepét a biztonsagos iizemeltetésben.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy bemutatja a roncsolasmentes anyagvizsgalat alapelveit, moddszereit és ipari]
alkalmazasat. A hallgatbk  megismerik a  legfontosabb  vizsgalati  eljarasok
(szemrevételezéses, folyadékbehatolasos, magneses repedésvizsgalat, ultrahangos, radiografiai és
Orvényaramos vizsgalat) fizikai alapjait, eszkozeit és alkalmazasi teriileteit. A tantargy kitér az
anyaghibak tipusaira, azok felismerésére, valamint a vizsgalati eredmények értelmezésének
alapjaira és a vizsgalatok jelent6ségére a mindségellendrzésben és az lizembiztonsagban.

Tanuldi tevékenységformak

Eldadasokon és gyakorlatokon vald részvétel, jegyzetelés, mérési feladatok végrehajtasa,
vizsgalati eredmények értelmezése, valamint 6nallo felkésziilés a szamonkérésre.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e  Prezentaciok és szabvanyok MOODLE-ben

e Joachim Gensel: Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok, Miszaki Konyvkiadd, Budapest,)
1971

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Giuseppe Lacidogna: Nondestructive Testing (NDT), MDPI AG, 2021

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandd
dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.
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Szakdolgozat 1. Kutatasmoédszertan MUI

magyarul [Szakdolgozat 1. Kutatasmédszertan MUI Szintje BSc
A tantargy neve
angolul  [Thesis Project 1. Kodja DUE N (L)-MUG-090
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[Eléadas |Gyakorlat Labor
Nappali 150/60 |Heti 2 [Heti 0 [Heti 0
Levelezo 150/20 [Féléves |10 [Féléves 0 [Féléves [0 |A magyar
Targyfelelds oktatod neve Gyukity Zoltan beosztasa

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

IA tantargy célja, hogy a hallgatd megtanulja a valasztott szakdolgozati témajahoz kapcsolodd
szakirodalmi kutatas modszereit, és képes legyen relevans magyar és idegen nyelvii forrasok 6nallo
feltarasara és értékelésére. A targy tovabba fejleszti a hallgatd kutatds-elokészité készségeit,
beleértve az 5 db megfogalmazott dolgozati vazlatpontot.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a korabbi szaktargyakban megszerzett alapozo szakmai ismeretekre épit, kiilondsen|
azokra, amelyek hozzdjarultak a hallgatd témavalasztdsdhoz és szakmai érdeklédésének
kialakulasahoz. Fejlesztési célja, hogy a hallgatd 6nallo kutatdismodszertani kompetenciakat
szerezzen, képes legyen tudomanyos forrasokat rendszerezni, kritikai szempontbol értékelni, és
megalapozott szakdolgozati el6készitd dokumentumot késziteni.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas

Gyakorlat [rodalomkutatas timogatasa konzultacio keretében

Labor

Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

IA hallgato ismeri a tudomanyos kutatas modszertananak alapfogalmait, a szakirodalomgytijtés és -
feldolgozas eljarasait, valamint a relevans hazai és nemzetk6zi adatbazisok hasznalatanak modjait,
IAtlatia a szakdolgozat felépitésére, formai kovetelményeire és hivatkozasi rendjére vonatkozo)
szabalyokat.

[Képesség
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A hallgat6 képes 6nalloan kutatasi problémat megfogalmazni, megfeleld kulcsszavakat kivalasztani,
s ezek alapjan szakszer(i irodalomkeresést végezni. Képes a talalt forrasok kritikai értékelésére,)
rendszerezésére, €s ezek alapjan strukturalt szakdolgozati vazlatot késziteni.

Attitiid

IA hallgaté nyitott a tudomanyos igényességre, torekszik a forrasok hitelességének ellendrzésére, éZI
elkotelezett a plagiummentes, etikus kutatdsi gyakorlat irant. FelelGsségteljesen, kitartdan &
precizen végzi a szakdolgozat el6készitésével kapcsolatos kutatasi feladatait.

[Autonomia és felel6sségvallalas

A hallgatd 6nalloan szervezi kutatasi munkajat, képes hataridéket tervezni és tartani, valamint 6nallg|
szakmai dontéseket hozni a forrasok kivalasztasaban és felhasznalasaban. Felelosséget vallal af
késziild szakdolgozat tartalmi mindségéért, tudomanyos megalapozottsagaért ¢és formai
megfeleldségéért.

Tantargy tartalmanak rovid
leirdsa

A tantargy attekintést nyujt a tudomanyos kutatas folyamatardl, a szakirodalomkutatas modszereir6l,
az adatbazisok hasznalatardl, valamint a hivatkozasi és forraskezelési technikakrol. A hallgatok
megismerik a szakdolgozat felépitésének elveit, a témavalasztas szempontjait, és elkészitik sajat
szakdolgozatuk 5-6 oldalas kutatasi és tartalmi el6készit6 vazlatat.

Tanuldi tevékenységformak

Szakirodalom kutatas, konzultacio.

Ko6telez6 irodalom és
elérhetdsége

Szakdolgozati téma szerint

Ajanlott irodalom és
elérhetdsége

Szakdolgozati téma szerint

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett: alkalmazasa megengedett a
szakdolgozat irodalomkutatasi és feldolgozasi szakaszaban.
IA szakdolgozat kovetkeztetéseket és onallo elemzést tartalmazod részében azonban a mesterséges
intelligencia hasznalata tiltott.
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Szakmai gyakorlat - ANYBSC
magyarul |Szakmai gyakorlat - ANYBSC Szintje BSc
A tantargy neve
angolul  |Professional Internship Kodja IDUEN (L)-MUA-093
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eldadas |Gyakorlat Labor
Nappali 150/0 [Heti Heti 0 [Heti 0
Levelezo 150/0 |Féléves Féléves 0 |[Féléves 0 |A magyar
Targyfelelds oktatod neve Gyukity Zoltan beosztasa | Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté a korabbi tantargyakra alapozva, egy atfogd tudasra tett szert, amely képessé teszi, hogy
egy mérnoki feladatot (hokezelés, képlékeny alakitas, hibafeltaras, anyagvizsgalat) meg tudjon|
oldani. Ennek igazolasara a hallgaté szakdolgozatot készit, mely sordn az egyes targyakban|
megkapott tudasat komplex tudassa alakitja, és képes atlatni a mérndki feladatot, meg is tudja oldani
Es ennek rendszerezett sszefoglalojat is el tudja késziteni.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A szakmai gyakorlat a korabbi fémtechnolédgiai, anyagtudomanyi, gépészeti és gyartastechnologiai
tantargyakra épit, amelyek megalapozzék a hallgatd mérnoki gondolkodasat, szamitasi készségeit és|
technologiai ismereteit. Fejlesztési célja, hogy a hallgato a valds ipari kérnyezetben képes legyen az
elméletben tanultakat gyakorlati feladatokra alkalmazni, mérndki problémaékat Onalldan vagy
iranyitassal megoldani, valamint rendszerszintii latdsmodot kialakitani a gyartasi, vizsgalati ésf
szervezési folyamatokrol.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas

Gyakorlat Szakdolgozat elméleti és gyakorlati feladatainak megoldasa, tdmogatésal
Jellemzé atadasi modok konzultacié keretében

Labor

Egyéb

Tudas

[smeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok (alapszintii
matematikai leirasat, kiilonds tekintettel a termodinamika és kinetika torvényszerliségeire. Széles|
kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makroszerkezetét, a szerkezet vizsgalatahoz
sziikséges alapvetd modszereket és az alapvetd eszkozok miikodési elvét, illetve a szerkezetek]
kialakuldsat el6idéz6 folyamatokat. Részletesen ismeri az anyaggyartas gépeinek és berendezéseinek
miikodési alapelveit, ismeri a fémek és Otvozeteik eldallitisanak és alak adasanak (képlékeny

alakitas és Ontészet) alapvetd technologidit. Ismeri a hokezelés, a feliiletkezelés alapvetd
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technologiait. Ismeri a keramidk (beleértve az iiveget és kotéanyagokat) és kompozitanyagok
gyartasanak alapvetd technologiait. Ismeri a polimerek eléallitasanak és feldolgozasanak alapvetd
technologidit. Rendszerszerii ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhez tartozd technologiak
energetikai jellemzdit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energia biztositasanak
lehetdségeit illetden

Képesség

Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolodd szamitasi, modellezési elveit €s|
modszereit. Képes értelmezni és jellemezni a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat,
Megérti €s hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen|
nyelven.

Attitiid

Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technologiak és eljarasok folyamatos fejlesztésére.
Torekszik a kornyezettudatos technologiak alkalmazasara, az épitett éstermészeti kornyezet
megovasara. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas

Meghatarozza a kiilonbozé termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara jellemzd)
munkafazisok minéségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat. Felméri gyartassal
kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére. Felméri és racionalizalja az
anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy tartalmanak rovid
leirdsa

A hallgato a szakdolgozatdhoz kapcsolddo gyakorlati feladatokat megtervezi, kivitelezi, elvégzi a|
sziikséges vizsgalatokat, a kapott vizsgalati eredményeket kiértékeli és Osszefoglalja min. 20|
oldalban.

Tanuldi tevékenységformak

Konzultacio, laboratoriumi gyakorlatok, ipari kdrnyezetben elvégzendé feladatok

Ko6telez6 irodalom és
elérhetdsége

lAjanlott irodalom ¢és
elérhetdsége

Beadandé feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett: alkalmazasa megengedett a
szakdolgozat irodalomkutatasi és feldolgozasi szakaszaban.
A szakdolgozat kovetkeztetéseket és onallo elemzést tartalmazd részében azonban a mesterséges|
intelligencia hasznalata tiltott.
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Kornyezetpolitika és sugarvédelem
magyarul [Kornyezetpolitika és sugarvédelem Szintje BSc
A tantargy neve " -
angolul Environmental policy and Radiation protection |Kddja IZ)II(J)%N (Ly-MGT
2026/2027 1.
FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/60  [Heti 2 [Heti 1 |Heti 0
Levelezd 150/20 [Féléves 10 [Féléves 5 |Féléves [0 |V 5 magyar
Targyfelelos oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer I1diko |beosztasa | egyetemi docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

[Rovid célkitiizés

A targy célja, hogy a hallgatdé megismerje a korszerli kornyezetvédelmi megoldasokat
a radioaktiv sugarzassal és a sugarvédelemmel, a radioaktiv hulladékok tarolasaval,
szallitasaval és artalmatlanitasaval kapcsolatos problémakat, kérnyezetpolitikai
célkitiizéseket, kdmyezetiranyitasi rendszereket, a nemzetkdzi és a hazai megoldasokat, af
miiszaki-fejlesztési lehetdségeket.

[Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A korszerii kornyezetvédelem, kornyezetpolitika, kornyezetiranyitasi rendszerek, 4
radioaktiv sugarzas elleni védelem altalanos kérdéseinek, targyanak megismerése. A
radioaktiv sugarzassal és a sugarvédelemmel, a radioaktiv hulladékok tarolasaval,|
szallitasaval és artalmatlanitasaval kapcsolatos megoldasok elsajatitasa.

Eldadas Minden hallgatonak projektoros eléadas

Gyakorlat A hallgatok 6nallo projektoros kiseldadasai.
Jellemz6 atadasi modok

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgatd megismeri a korszerii kornyezetvédelem, kornyezetpolitika, kornyezetiranyitasi
rendszerek, a radioaktiv sugarzas elleni védelem altalanos kérdéseivel kapcsolatos
ismeretelemeket. A hallgaté megeérti, hogy mit jelent a mérlegelés az igények ¢s a kdrnyezeti|
lehetdségek kozott. A hallgato felismeri a természeti eréforrasok és a gazdasag-tarsadalom)
kozti kapcsolatokat. Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati
ismeretekkel. Atfogban  ismeri a kornyezetvédelem és a  sugarvédelem szakteriilet
targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

Ismeri a szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos ¢és specifikus szabalyokat,)
Osszefliggéseket, eljarasokat.
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[smeri a szakteriilet¢thez kot6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket &y
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete f0 elméleteinek ismeretszerzési ¢és  problémal
megoldasi modszereit.

Képesség

A hallgatd képes példakon keresztiil mérlegelni kornyezetvédelemmel, kornyezetpolitikaval
¢s sugarvédelemmel kapcsolatos miiszaki, tarsadalmi, gazdasagi dontéseket és azok]
kovetkezményeit; A hallgatd képes felfedezni a rendszerszer(i kapcsolatokat a természet, sajat
¢s kornyezete életvitele kozott. Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok]
clvégzésére. Képes a kornyezetiranyitas, kornyezetpolitika és sugarvédelem szakteriilet
ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az Osszefliggések szintetikus]
megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

[Képes a sugarvédelem, kornyezetvédelem ¢és kornyezetpolitika szakteriilet legfontosabb
terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok
végrehajtasakor.

[Képes 6nallo tanulds megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elviég
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldésara.

[Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén
adodo feladatok megoldasaban alkalmazni.

[Képes a radioaktiv sugarzas elleni védelem, a kornyezetpolitika és kornyezetiranyitasi
rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

[Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban|
kommunikaljon anyanyelvén.

Attitlid

A hallgatd a kurzus végén valjon elkotelezetté a kornyezeti értékek megdvasa, és
kornyezettudatos radioaktiv sugarzas elleni védelem irant. A hallgato vallaljon felelsséget
sajat tevékenysége és természeti kdrnyezet megovasa, a tarsadalmi kdrnyezetével valo)
egyiittmiikodés  irant. A sugarvédelemmel, kornyezetpolitikaval kapcsolatos problémak]
megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

INyitott a sugarvédelem, kornyezetvédelem és kdrnyezetpolitika szakteriileten zajlo szakmai,
technologiai fejlesztés és innovaciéo megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikddésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

[Megszerzett szakmai ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve 4
mindségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

[Autonomia és felelosségvallalas
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Onalléan dént, munkajaért felelésséget véllal. Varatlan dontési helyzetekben is &nalldan
végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan
torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (miszaki, gazdasagi és jogi
szakteriilet képzett szakembereivel is.

[Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

[Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd|
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A radioaktivités felfedezése, torténete, Kémiai hattér, Radioaktiv sugarzas elleni védelem, Az
energiatermelés lehetdségei, fosszilis, nukledris, megujuld energiak egyiittes alkalmazasa, aj
kornyezetmenedzsment alapjai, a kornyezeti politika. A radioaktiv sugarzasok, és 4
kiilonboz6 anyagok kolcsonhatasa, a sugarzas elnyelddése. A sugarzasok intenzitasanak
csokkentése kiilonbozé falakkal, a vékonyrétegekbdl allo falak. A sugarzasok hatasa a7
emberi szervezetre, sugarmentesitési eljarasok. Atomerdmiivek tipusai. Atombalesetek,
atomkatasztrofak és azok megel6zése. A nuklearis ipari hulladék kezelése. A radioaktivi
hulladékok elhelyezésének folyamata, modszere.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett rendszerezése]
30% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20%.
Szeminariumi gyakorlat: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni

rezentaciokészités, felkésziilés a kisel6addsra 60%, kiseldadas megtartasa 40%.

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Bisztray-Balku Sandor, Bozoki Laszld, Koblinger Laszlo: A sugéarvédelem fejlédése
Magyarorszagon, Akadémiai Kiado, 1982

Dr. Kiss Endre: Kornyezetvédelem és energiagazdalkodas, elektronikus
ljegyzet, Moodle rendszerben

Elektronikus tananyag, jegyzetek, eléadasok a Moodle rendszerben

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Martin James E: Physics for radioactivity, Wiley-VCM Verlag GMBH, 2013
INikjoo Mooshang: Interaction of radiation with Matter , Taylor and Francis|
2019 U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika Springer-Verlag, Budapest, 1993

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Els6 o6ran elhangzottak szerint. Onall6 hallgatéi PowerPoint prezenticiok készitése,
bekiildése és a kisel6adasok megtartasa iitemterv szerint.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6  oran  elhangzottak  szerint. A  szorgalmi  idészak  végéig 2  db
¢vkozi beadando feladat/projektmunka/esttanulmany  elkészitése ¢€s benyujtasa elore]
megadott valaszthatd témakorokben.
Ha a két félévkozi feladatok/dolgozatok pontszamanak szamtani atlaga nem éri el az 51%-ot,|
a vizsgaidOszakban irasbeli vizsgan szerezhetd meg az érdemjegy a TVSZ-ben megadott
ponthatarok szerint.

Az alairas megadasanak és a vizsgara jelentkezés feltétele:
[Nappali tagozaton:

2 dbévkozi 6nalld feladat/dolgozat/esettanulmany/megirasa és benyujtasa elektronikus
formaban.

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. Részleges engedélyezés
A tantargy esetében a mesterséges intelligencia eszk6zok hasznalata részlegesen|
engedélyezett, mint tervezést tdmogatd eszkoz, elsésorban az 0Onalldé munka
kiegészitéseként és ellendrzéseként, megfelelé forrasmegjeldléssel. A hallgatok
alkalmazhatnak  Al-alapti  eszkozoket (pl. szakirodalmi  Osszefoglalas,)
koncepcidalkotds, adatértelmezés) az orai feladatok, hazi feladatok ¢és
projektmunkak, tanulmanyok, esettanulmanyok, prezentaciok készitése soran,|
amennyiben a felhasznalds ténye dokumentalt, és a hallgatd 6nall6 szakmail
értelmezést is ad az eredményekhez.

b. Nem megengedett a mesterséges intelligencia hasznalata az egyéni teljesitményt
mérd szamonkérések soran (zarthelyi dolgozat, vizsga, szamitasi feladatok), ahol a
cél az 6nallé mérnoki gondolkodas és szamitasi készség értékelése.

c. Aprojektfeladatok esetében az Al hasznalata megengedett, mint tervezést tamogato
eszkdz (pl. energetikai alternativak Osszehasonlitasa, koncepcidk generalasa),
azonban a végsO muiszaki szamitasokat és kovetkeztetéseket a hallgatonak 6nalloan|

kell elkészitenie és megvédenie.

95



Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

Uripari keramiak gyartastechnolégisja

magyarul
A tantargy neve

Uripari keramiak gyartastechnologiaja Szintje BSc

angolul

Production Technology of Space Ceramics [Kddja DUEN(L)-MST-111

2025/2026. 2.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritasi Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1

Levelez6 150/15 Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves |5 [F S magyar

Targyfelelds oktatod neve Dr. Pazman Judit beosztasa egyetemi docens

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a keramiak kiilonb6z6
gyartastechnologiaival eltéré felhasznalasi teriiletekre. A tantdrgy célja, hogy 4
leend6 anyagmérnokok elsajatitsak a keramiak Orlési, sajtolasi

¢s szinterelési technologiait, tovabba  specialis  alkalmazasok, igy pl. {ripari
alkalmazasokhoz gyartott termékek egyedi el6allitasi folyamatait.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

Az el6z6 félévben tanult Gripari keramiak tulajdonsagaira és felhasznalasi lehetGségeire
alapozva, a hallgatok a kurzus soran elsajatitjak az tiripari keramiak gyartastechnologiait,
mint pl. porkohaszati eljarasok, vékonyréteg technikék. A kurzus végére a hallgato képes|
lesz az adott felhasznalashoz a megfeleld gyartastechnologia kivalasztasara és a termékek]
mindség-ellendrzésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas [Power Pointos eldéadas, tablas eléadas
Gyakorlat -
Labor Labor feladatok, keramia minték teljeskorii elemzése hasznalva a

laboratoriumi berendezéseket

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

[smeri az uriparban hasznalt fébb keramiakat és azok fobb tulajdonsagait,
mindsitésiikhoz sziikséges anyagvizsgalati modszereket.

Ismeri a keramidk kiilonb6z0 gyartastechnologiat, azok egyes Iépéseit és a
hozza sziikséges berendezéseket.

Ismeri a specialis {ripari keramidk gyartastechnologiait és azok berendezéseit,
s miikodési elveiket.

Képesség

Képes kivalasztani a megfeleld gyartastechnologiakat az adott felhasznaldsok szamara.
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Képes eldonteni, hogy az adott tulajdonsagu és specialis keramia feldolgozhatd vagy|
sem a kivalasztott gyartastechnologiaval

Attitid

Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara)
jellemz6 munkafazisok minéségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

lAutonomia és felelésségvallalas
Munkajaért és dontéseiért vallalja a feleldsséget.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Hagyomanyos ¢és korszerli keramiai anyagok. A korszeri miszaki keramiak
fontosabb tulajdonsagainak és alkalmazasi teriileteinek attekintése. Keramiai
anyagok technologidja. Keramiai termékek: klasszikus keramiai anyagok, tégla és
cserép, tlizalloanyagok szerkezete, tulajdonsagai, felhasznalasa. A kémiai Osszetétel,
a mikroszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata. Az alapanyagokkall
szembeni kovetelmények. Keramia alapanyagok szintézise fizikai és kémiai eljarasokkal,
Tomor keramiatestek eldallitasa. Formazasi és hdkezelési (zsugoritasi, szinterelési)
eljarasok.

Szinterelés kiilonleges koriilmények kozott (termikus plazmaban, robbantassal stb.),
A tomor  keramidk  utdomegmunkalasa, Specifikus  {ripari  alkalmazasokhoz
sziikséges gyartastechnologiak. Uripari keramiak gyartasahoz sziikséges|
berendezések. Gyartastechnologiai folyamatok, mindség-ellendrzés.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratoriumi gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

ASM Handbook Volume 21 — Composites 39-64 old.; 1400-1442 old.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Handbook Ceramics and Composites Volume 1-3; New York (USA) 1990

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Féléves feladat: Gripari keramia alkatrész bemutatasa, tulajdonsagok, gyartastechnoldgia
és mindség-ellendrzés, terjedelem: max. 10 oldal leadasi hataridé: szorgalmi id6szak
utolsé tanitasi napja, El6adas: ppt diasor max. 10 slides, utolso heti 6ra keretében

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran, hagyomanyos és specialis ({iripari) technologiak
témakorben

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

A tantargy keretében a mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
alkalmazhaté az orai feladatok el6készitéséhez (az Uripari keramiak gyartastechnologiai
folyamataival, alapanyag-tulajdonsagaival, szerkezet-tulajdonsag 6sszefiiggéseivel és
specialis alkalmazasi kdvetelményeivel kapcsolatos ismeretek rendszerezése), valamint
a beadando jegyz6konyvek €s irasos dolgozatok szerkezetének kialakitasahoz vagy
nyelvi mindségének javitasahoz. A hallgatonak biztositania kell, hogy minden benyujtott
szakmai tartalom — kiilondsen a gyartasi modszerek értékelése, a keramiatermékek
mindségi kritériumainak elemzése, az alkalmazasi kovetelmények vizsgalata és a
technologiai kovetkeztetések megfogalmazasa — sajat, igazolhatdo munkajat tiikkrozze.
Zarthelyi dolgozatok, vizsgak és minden egyéni tudast méré szamonkérés soran a
mesterséges intelligencia barmilyen formaju hasznalata szigoruan tiltott.
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Termékmenedzsment és értékelemzés

A tantargy neve

magyarul

Termékmenedzsment és értékelemzés Szintje A

angolul

[Product Management and Value Analysis DUEN(L)-TVV-118

[Felelds oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdilkodastudoméanyi Tanszék

Kotelezo eldtanulmany neve

Heti éraszamok

[Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve

Eldadas Gyakorlat Labor
[Nappali 150/39 2 1 0
F 5 magyar
Levelezd 150/15[F¢léves 10 [Féléves |5 [Féléves 0
Targyfelelds oktato neve Dr. habil Nadasdi Ferenc beosztasa |emeritus professzor

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(Célok, fejlesztési célkitiizések

A tantargy célja a termék-menedzselés lehetdségeinek, modszereinek megismertetése a
hallgatokkal. Termék és technologia innovacido értelmezése. Az értékelemzés|
szemléletének, eljarasmodjanak bemutatiasa. A modszertan begyakoroltatasa. A kdzdos
condolkodas, kozosen végzett munka és kozosen produkalt eredmény érdekében
szemléletformalas és kompetencia-fejlesztés.

Jellemz6 atadasi médok

Kiscsoportos és egyéni munkara is alkalmas max. 30 fés tanteremben,)
Eléadas |interaktiv modszerek alkalmazasaval, projektor, irasvetité és prezentacios|
technika felhasznalasaval.

Kiscsoportos és egyéni munkara is alkalmas max. 30 f8s tanteremben,)
interaktiv modszerek alkalmazasaval, projektor, irasvetitd €s prezentacios|
technika felhasznalasaval. Hasznalja a Mesterséges Intelligenciat (MI) egyj
Gyakorlat [értékelemzési  projekt kidolgozasanal. Az értékelemzési projektnél
elsésorban az igények feltarasanal, igények atalakitdsa funkciokka, a
funkcidelemzésnél, a funkciokoltség meghatarozasanal, a javaslatok

kidolgozasanal
Labor
[Egyéb
Tudas
Kovetelmények
[smerje az értékelemzés alapfogalmat, 6 ismérveit, eszkozeit.

[smerje az értékelemzés tipusait.

[smerje a csapat tagjai kivalasztasanak alapelveit.

[smerje az értékelemzési eljaras fontosabb lépéseit.

[smerje a funkciokoltség meghatarozas 1épéseit.

[smerje a valtozatok kidolgozasanak és vizsgalatanak modszereit.

[Képesség

Tudja a termékkivalasztas modszereit alkalmazni.

Képes értékelemzd (problémamegoldd) teamek aktiv tagjava valni, gyakorlat
Imegszerzése utan vezetdjiikké valni, és iranyitani a munkajukat.

[Képes e teamek Osszedllitasara, a csoporttagok kivalasztasara.

Képes az EE modszertanat gyakorlatban alkalmazni termékek, folyamatok fejlesztésére.
Tudja a termék funkcidit meghatarozni, sulyozni.

Tudja a funkcidban és koltségben gyenge pontok meghatarozasat.
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Képes az értékelemzési projekt kapcsan szakmailag adekvat modon kommunikalni és
prezentalni a team javaslatat.
Attitid

Nyitott az egylittmiikddésre, kozos gondolkodasra.

El- és befogadd masok véleménye, Gtletei irant.

A kritika helyett a ,,mondj jobbat” elvet vallja.

Szivesen megosztja masokkal ismereteit, véleményét és elképzeléseit.
[Autonémia és felel6sségvallalas

[ranyitds mellett kozremiikddik mas szakteriiletek szakembereivel egy-egy konkrét
projekt megvaldsitasaban.

A szakteriiletét megalapozo nézeteket feleldsséggel vallalja.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Termékmenedzsment. Termékek és technologidk életciklusai, termékfejlesztési
koncepciok. Az értékelemzés (EE) kialakulasa, szemlélete és fogalmai. Az EF
munkamenete, mint probléma megoldasi folyamat. Informacios szakasz: igények,
funkciok, funkciokoltségek meghatarozasa, elemzése. Funkcioban és koltségben gyenge
pontok meghatarozasa. Alkotd szakasz: valtozatok kidolgozasa, megvaldsithatosagi
vizsgalat, a javaslat elkészitése, felkésziilés a prezentaciora. Megvalositasi szakasz
ellendrzés, szambavétel, értékelés.

IA modszer begyakoroltatdsara csoportos esetjatékokat és esettanulmany elemzéseket]
alkalmazunk.

[F6bb tanuléi tevékenységformak

Esettanulmany elemzés, esetjaték, team munka, prezentalds. Ismeretek, vélemények,
elképzelések megosztasa, befogadasa és hasznositasa.

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Dr. Nadasdi Fererenc: TERMEKMENEDZSMENT ES ERTEKELEMZES,
Online jegyzet. Kiadé: DUNAUJVAROSI EGYETEM, DUNAUJVAROS,
2023. Elérhetéség: Moodle Rendszer kodja szerint.

e DrPataki Béla: : TECHNOLOGIAMENEDZSMENT oktatasi segédlet,
kiegészitésiil a konyvhdz, 2005. Letdltheto.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Ertékelemzési projektek. Szerk.: Vamosi Kornélia Medic-Tour 2002. Kft|
Budapest, 2006. ISBN: 963-229-341-9

o Az értékelemzés alapjai. szerk.: Dr. Nadasdi Ferenc, Féiskolai Kiadd, 2012
Dunatijvaros

e  Erték Menedzsment Know-How kézikonyv. Szerk.: Nadasdi Ferenc, Jupiter-
Vénusz Oktato, Fejleszté és Szolgaltaté BT. Dunaujvaros, 1999.

e  Nadasdi. Ferenc ; Vidoné, Fazekas Maria ; Csaszar, Laszl0 ; Nagy, Péter: Nagy|
méretli, acélanyagi tengelyek technoldgiai folyamatanak értékelemzése,)
DUNAKAVICS 12 : 1 pp. 49-64., 16 p. (2024)

e  Keszi-Szeremlei, Andrea ; Nadasdi, Ferenc A fenntarthatosdg megvaldsitésal
Magyarorszagon DUNAKAVICS 11 : 9 pp. 37-50. , 14 p. (2023)

. Zarandné, Vamosi Kornélia ; Nadasdi, Ferenc: Milyen  eszk6zok]

alkalmazasaval valik fenntarthatéva az egészségiigy”)
DUNAKAVICS 11 : 8 pp. 5-15., 11 p. (2023)

Beadandoé feladatok/mérési
liegyzokonyvek leirasa

Ertékelemzési projekt elkészitése 1-4 fs cspstokban. Projekt elkészitése ,,W” -ben, PPT]
a projekt prezentacidja.

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

A félév soran 1 db zarthelyi dolgozat keriil megirasra. Elérhetd maximum 40 pont

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:
» Az értékelemzési projekt minden fazisahoz alkalmazhato,
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» kisérleti elemzéseknél s FAST Diagram szerkesztése elsGsorban a
funkcidkapcsolatok kialakitasat segitheti eld. Teljes értékiit FAST Diagram|
szerkesztése nem sikeriilt.

»  Aprojekt kivalasztasara lehet javaslatokat tenni, de a végleges dontést az adott
szervezet vezetése hatarozza meg.

Tudasfelmérés, Zarthelyi dolgozat irdsa soran tilos minden Al eszkdz hasznalata.
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Szakdolgozat - ANYBSC
magyarul [Szakdolgozat - ANYBSC Szintje BSc
A tantargy neve
angolul  [Research Thesis Kodja DUEN (L)-MUA-091

Felels oktatasi egység

IMiiszaki Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

1-6 félév minden targyanak teljesitése

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[Eléadas  |Gyakorlat Labor

Nappali 150/60 [Heti Heti 0 [Heti 12

Levelezd 150/20 [Féléves Féléves 0 [Féléves |60 |A 15 magyar

Targyfelelds oktatod neve Mészaros Henriette beosztasa | Mérnoktanar

IA kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgaté a korabbi tantargyakra alapozva, egy atfogo tudasra tett szert, amely képessé teszi, hogyj
egy mérnoki feladatot (hdkezelés, képlékeny alakitas, hibafeltaras, anyagvizsgalat) meg tudjon|
oldani. Ennek igazoldsara a hallgatd szakdolgozatot készit, mely soran az egyes targyakban|
megkapott tudasat komplex tudassa alakitja, és képes atlatni a mérnoki feladatot, meg is tudja oldani|
€s ennek rendszerezett dsszefoglaldjat is el tudja késziteni.

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A targy a hallgatok korabban megszerzett természettudomanyos és alapvetd anyagismereti tudasaral
Epit, amelyek lehet6vé teszik a szilard anyagok felépitését meghatirozo fizikai és kémiail
torvényszeriiségek megértését. A kurzus célja, hogy a hallgatdk alkalmazni tudjak af
szerkezetismeretb6l szarmazo tudast késébbi mérnoki gyakorlatukban, kiilonosen a7
anyagvalasztas, a technologiai dontések és az anyagok viselkedésének eldrejelzése teriiletén.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

ElGadas

Gyakorlat Szakdolgozat elméleti és gyakorlati feladatainak megoldasa, tamogatasal
Jellemz6 atadasi modok konzultaci keretében

Labor

Egyéb -

Tudas

[smeri az anyagi rendszerekben zajlo alapvetd fizikai-kémiai folyamatokat, azok (alapszinti)
matematikai leirasat, kiilonos tekintettel a termodinamika és kinetika torvényszeriiségeire. Széles|
kortien ismeri a szilard anyagok atomi, mikro- és makro-szerkezetét, a szerkezet vizsgalatahoZ]
sziikséges alapvetd modszereket és az alapvetd eszkozok mikodési elvét, illetve a szerkezetek
kialakulasat eldidéz6 folyamatokat. Részletesen ismeri az anyaggyartds gépeinek ég
berendezéseinek miikddési alapelveit, ismeri a fémek és 6tvozeteik eldallitasanak és alak adasanak
(képlékeny alakitas és Ontészet) alapvetd technoldgiait. Ismeri a hdkezelés, a feliiletkezelés
alapvetd technologiait. Ismeri a keramidk (beleértve az iiveget ¢és kotdanyagokat) ésl
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Ikompozitanyagok gyartasanak alapvetd technologiait. Ismeri a polimerek eléallitasanak és
feldolgozasanak alapvetd technoldgiait. Rendszerszerii ismeretekkel rendelkezik a szakteriiletéhe]
tartozo technologidk energetikai jellemzodit, energiahatékonysagi elvarasait, a sziikséges energial
biztositasanak lehetdségeit illetden.

Képesség

Képes alkalmazni az anyagok felépitésérdl és szerkezetiik sajatossagairdl megszerzett ismereteket.
Megérti és alkalmazza a szakteriiletére jellemz6é kdrnyezetvédelmi, munka- és balesetvédelmi,|
biztonsagtechnikai kdvetelményeit, képes a folyamatokat az elvarasoknak megfelelden modositani.
Képes megfelelni a szakteriiletére vonatkozé jogszabalyoknak és kozgazdasagi elvarasoknak.
Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen|
nyelven.

Attitlid

Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott technologidk ¢és eljarasok folyamatos|
fejlesztésére. Torekszik a kornyezettudatos technologiak alkalmazasara, az épitett és természeti
|kdrnyezet megovasara. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak
alkalmazasara.

IAutonomia és felelésségvallalas

Meghatarozza a kiilonbozé termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara jellemzd)
munkafdzisok mindségét €s elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat. Felméri gyartassall
kapcsolatos kornyezeti terhelést és torekszik annak csokkentésére. Felméri és racionalizélja aZ
anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

A hallgaté a tantargy keretében elkésziti a szakdolgozat (tervezet) kiirasaban eldirt feladatokat,)
melyek egyarant jelentenek elméleti, azaz szakirodalmi feldolgozast az adott témaban, és a mérnokil
feladat gyakorlati kisérleteinek és kisérleti eredményeinek kiértékelését és a vizsgalati eredmények]
0sszehasonlitasat, megfeleltetését a szakirodalmi adatokkal.

Tanuldi tevékenységformak

Szakirodalom kutatés, konzultacio, laboratoriumi gyakorlatok.

Ko6telez6 irodalom és
clérhetdsége

Témakiiras szerint

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Témakiiras szerint

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett: alkalmazidsa megengedett aj
szakdolgozat irodalomkutatasi és feldolgozasi szakaszaban.
A szakdolgozat kovetkeztetéseket és 6nalld elemzést tartalmazo6 részében azonban a mesterséges|
intelligencia hasznalata tiltott.
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Vallalkozastan

magyarul
A tantargy neve

Vallalkozastan Szintje A

angolul

[Entrepreneurship Kodja DUEN(L)-TVV-122

2023/2024 1.

Felels oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdilkoddstudomanyi Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/60  [Heti 1 [Heti 2 [Heti 0

Levelez6 150/20  |Féléves |5 [Féléves 10 [Féléves [0 |V S magyar

Targyfelelds oktatod neve Dr. Keszi-Szeremlei Andrea |beosztasa | Féiskolai tanar

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A tananyag atfogd ismereteket nyujt a vallalkozastan témajan beliil a vallalatok alapitasa,)
miikodtetése, atalakuldsa, megsziintetése, anyagi, vagyoni, pénziigyi gazdalkodasa
témajaban. A hallgatd ismeri a korrupcié megeldzésének eszkozeit. A hallgatod képessé valik
a vallalati gazdalkodas 1ényegének, lebonyolitasanak attekintésére és a vallalati (vallalkozasi
jogi, ill. egyéb szabalyozas megismerésére és alkalmazasara. Ismeri a vallalatok gazdasagi,
pénziigyi, személyi, anyagi, vagyoni jellemzdit, Osszetevdit, a vallalatok tevékenységében|
rejlo kockazatokat, ezek fajtait, a nemzetkdzi és hazai véllalati egyiittmikodések jellemzoit
€s mindezek készségszintli alkalmazasara valik képessé. Az elméleti ismeretek mellett af
gyakorlati jellemz6k megismerésére is mod nyilik.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas El6adasra alkalmas teremben, projektor hasznalataval

Gyakorlat Projektmunkara alkalmas tanteremben, szamitogép, projektor, flipchart,
vagy tabla hasznalataval.

Labor -

Egyéb -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

e  Rendelkezik a targy témakdrével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
e Atlatja a vallalatgazdalkodés fogalomrendszerét.

e Ismeri a vallalati miikodésének hatdsmechanizmusait.

e Ismeri a vallalatok jogi hatterét, a belso, kiils6 kornyezetét.

Iy

[Képesség

. Képes alkalmazni a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési és adatgyijtési
modszereit.

e Képes a szakterilletének jellemzOé online és nyomtatott szakirodalmanak|
feldolgozasara és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara.

e  Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

e Képes beazonositani és meghatarozni a vallalatok er6forrasait.

e  Képes megvaldsitani a vallalati gazdalkodas alapjait.
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e Képes megérteni a vallalati célok és stratégia Iépéseit.

Attitid

e Nyitott a valtozé kommunikacios kozosségek, illetve a tarsas helyzetek aktiv

e ‘értelmezésére.

e Erzékeny a kapcsolatok miikodésébsl adodo problémak megoldasara.

e Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos uj, korszerli és innovatiy
eljarasok, modszerek alkalmazasara.

e  Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben|
valosuljon meg.

e  Torekszik a jogkdvetd magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevételére.

[Autonomia és felel6sségvallalas

e Munkajaért feleldsséget vallal.
o Onalloan képes szakteriiletén atfogd, megalapozo szakmai kérdések értelmezésére

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A vallalatok kialakulasa, a fogalma, a miikodésének jogi hattere. A vallalat makro és mikro)|
kiilsé ¢és belsé kornyezete. Korrupcioellenesség a vallalkozoi gyakorlatban (A korrupcid
formai, megel6zésének eszkodzei) A vallalat, mint gazdasagi rendszer, a gazdasagi rendszerek]
jellemz6i, miikodésének alapfogalmai. A vallalati cél, célrendszer, stratégia. A vallalatok
gazdasagi dontései. A vallalati eréforrasok és tevékenységrendszer ismertetése. A vallalaf]
vagyona és forrasai, a vallalat finanszirozasa. A vallalatok szervezete és vezetése. A vallalatok]
er6forras gazdalkodasa. A vallalati termelés, szolgaltatas, anyagi folyamatok bemutatasa. Al
vallalat bels6 és kiils6 logisztikaja. A vallalat emberi eréforras gazdalkodasa. A vallalati
informacié forrasai, szerepe. A vallalati innovacio. A vallalatok bevételei ¢
koltséggazdalkodasa. A minéség fogalma, a teljes kori mindségbiztositas és ellenc’irzégl
(TQM). A vallalati stratégia, stratégiai vezérelvek, stratégiai menedzsment, a stratégi

kidolgozasa, végrehajtasa, ellendrzése. Controlling. Az iizleti tervezés szerepe, bemutatasa.
A vallalati etika, felel6sség, kultira a vallalatok miikddése soran. Outsourcing (kiszervezés),
kialakulasa, tipusai, megvaldsitasanak lehetdségei. Vallalati egytittmiikddések

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett rendszerezése]
30% Feladatok 6nallé feldolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Chikan Attila (2023) Vallalatgazdasagtan. Akadémiai Kiadé ISBN: 9789634546269

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

[Vecsenyi Janos: Kisvallalkozasok inditasa mitkodtetése (2017) Akadémiai kiado ISBN: 978
963-454-225-4

STUKOVSZKY TAMAS, ILLYES PETER (SZERK.)
A kis- és kozépvallalkozasok innovacidja

[Elmélet és gyakorlat (2022) Akadémiai kiado -ISBN: 978-963-454-834-8

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

1 db tizleti terv elkészitése projektmunkaban, amit a szeminariumon be is kell mutatni a tobbi
csapat eldtt. Elérhet6 20+ 10 pont (el6adasért).

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A félév soran 1 db zarthelyi dolgozat keriil megirasra. Elérhetd maximum 40 pont

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Részleges engedélyezés:

A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal és a megfelel6 hivatkozassall
engedélyezett

- Orai feladatokhoz adatgytjtésre

- ZH-ravalo felkésziilésre

- grafikonok készitésére
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- tajékozodasra prezentaciora felkésziilés soran.
- bibliografia 6sszeallitasara

Minden mas esetben (pl. zarthelyi dolgozat megirasa, a beadando dolgozat szovegének teljes|
terjedelmt MI altali benytjtasa, a prezentacié szovegének megirasa) tiltott.

A tiltott eseteknél torténé MI hasznalat aldiras megtagadast von maga utan.
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Menedzsment
magyarul Menedzsment Szintje A
A tantargy neve DUEN (L)-TVV-
angolul Management 114

TVV-607

[Felelés oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdalkodastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Heti éraszamok

Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve

Eldadas Gyakorlat  [Labor
Nappali 1 2 0
F 5 magyar
Levelezd Féléves 5 [Féléves |10 [Féléves 0
Targyfelelds oktato neve Dr. habil Rajcsanyi-Molnar Monika beosztasa |[f. tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

ICélok, fejlesztési célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a munkaszervezetek|
imenedzselésével kapcsolatos legfontosabb tudnivalokat, ralatast nytjtson a ,,specialis”]
imenedzsment dimenziokra, és az azokat, meghatarozd tényezokre.

IA hallgatok szakmai kompetencidinak, elméleti tudasanak fejlesztése érdekében a
tantargy attekintést ad a vezetési-szervezési koncepciokrol és fontosabb modelljeirdl. Az
atadott ismeretek altal a tantargy képessé teszi a hallgatokat a munkaszervezetek
elemzésére, fejlesztésére; az oktatott menedzsment technikék és modszerek készségszinti|
alkalmazasanak kifejlesztésére. A gyakorlati példak segitik az elméleti ismeretek
Ertelmezését, a relevans Osszefliggések felismerését.

Kovetelmények (tanulméanyi eredményekben|
kifejezve)

Tanari el6adas, magyarazattal, gyakorlati példak bemutatasaval. Néhany témal
. 1. |kapcsan hallgatdi hozzaszolas, tapasztalatok megosztasa, majd tanari
Eldadés |.. . . . .. . . s
Osszegzés. Minden hallgatd egyiitt van jelen projektorral, prezentacios|
technikaval ellatott nagy eléaddban.
Jellemzé atadasi médok Gyakorla Max. 30 f6s tcrermekbe,n,. interaktiv rnod.szerek a}lkalmazasayglj 5-6 fos
A kiscsoportos, és egyéni munka, projektor és prezenticios technikal
felhasznalasaval.
Labor
Egyéb
Tudas

Ismeri a vezetés- és szervezéstudomany alapvetd tényezdit, legfontosabb fogalmait,
kovetelményeit, 6sszefliggéseit és eljarasait.

Elsajatitja a vezetési feladatok ellatasanak, a funkciok gyakorldsanak elméleti és
imodszertani alapjait.

[smeri a tervezés, szervezés €s iranyitas gyakran alkalmazhat6 eljarasait, modszereit.
[smeri a vezetési stilus modelleket, érti azok szerepét a vezetd eredményes viselkedése
szempontjabol.

[smeri a munkaszervezetek iranyitasi, dontési rendszerének megismerési, elemzési
modszereit, azok etikai korlatait és fejlesztési lehetoségeit.

Megérti és azonosul a vallalatok tarsadalmi felelésségének fontossagaval. Tisztaban van
a vezetés etikai feleldsségével, és annak a cég hatékony miikddésében betoltott
szerepével.
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Képesség

Képes a menedzseri funkciok bemutatasara és gyakorlasara. Kiilonbséget tesz a vezetési
stilusok k6z6tt eldny-hatrany alapjan, és sziikség szerint alkalmazza a megfeleld stilust.

Kiilonbséget tesz hosszl és rovidtavu feladatok, kdvetkezmények kozott.

Képes egy munkaszervezet cél, folyamat és szervezeti rendszerének kreativ elemzésére.

Képes sajat és masok munkdjanak hatékony ¢és humanus megszervezésére,
imunkacsoportok vezetésére.

Képes a vallalkozas anyagi és informacios folyamatainak irdnyitasara, szervezésére,
ellendrzésére és fejlesztésiik Gsszehangolasara.

Felelosségtudata, értékelési (onértékelési), analizalo és szintetizald képessége fejlett.

Attitlid

INyitott és képes az eltér, tole idegen vélemények befogadasara. Hajlando és képes a
csoportmunkara, tudasanak masokkal valé megosztasara.

Erdekldése és elkotelezédése elsegiti folyamatos szakmai fejlédését.
Torekszik arra, hogy dontései a jogszabalyok ¢és etikai normak teljes kor(
figyelembevételével sziilessenek meg.
Atfogd rendszerszemlélettel rendelkezik.

lAutonomia és felelésségvallalas

|Alkoto kreativ dnallosaggal épit ki és kezdeményez 1] tudasteriileteket és kezdeményez
uj gyakorlati megoldasokat.

Vezetd szereppel €s magas szintli kooperacioval képes részt venni a munkajat, szervezete
jovojét érintd gyakorlati kérdések megfogalmazasaban.

Vallalja tettei, dontései kovetkezményeiért a feleldsséget.

Onalléan képes ellatni a véllalkozas miiszaki-gazdasigi folyamataival kapcsolatos
imenedzselési feladatokat, a mitkodés menedzselését.

Felelsséget érez a fenntarthato fejlodésért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az tzlet vilaga, szervezetek, vallalkozasok és vallalatok. Vallalkozas és kdrnyezete.
IVallalkozas és vezetés, szervezeti és menedzsment funkciok. Menedzsment, vezetés,
kormanyzas értelmezése, €s kapcsolodasa egymashoz. Menedzseri szerepek és szintek.
IA vezetés torténeti attekintése. Vezetési iranyzatok, iskolak és koncepciok. Azonossagokl
€s kiilonbozdségek.

Tervezés: a szervezeti célok hierarchidja és a tervezés szintjei, hosszi, rovidtava és|
operativ tervezés, a tervezés modszerei.

Szervezés: strukturavaltoztatas, folyamatok, szervezetek értelmezése, munkamegosztas|
s a megosztasok Osszerendezése, folyamat és szervezet struktira létrehozasa, a|
szervezetek strukturalis sajatossagai, szervezettipusok és jellemzoik.

[ranyitas: hataskor-érvényesités, a normak meghatarozasa, mérés, értékelés és korrekcio,|
la napi problémak kezelése, ellendrzés és kontrolling, a stratégiai vezetés eszkozei.
Személyes vezetés: vezetési viselkedés €és vezetdi stilus, a vezetési stilus elméletek
lazonossagai, eltérései és a levonhato kovetkeztetések.

Politika és etika a szervezeti életben. Az tizleti etika értelmezése, teriiletei és forrasai. Az
etikus magatartas €s az etikus vallalat jellemzése. A felelds véllalat fogalma, a vallalatok
tarsadalmi feleldsségének bemutatasa. A vezetés etikai felelssége a cégen beliil.

[F6bb tanuloi tevékenységformak

Elméleti tananyag iranyitott és 6nalld feldolgozasa, Feladatmegoldas iranyitassal és
6nalloan.

Esettanulmanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett feladatok megoldasa,
egyiittmikodés team munkéaban.

Szakmai témahoz kapcsolddo informaciok gytijtése, feldolgozasa €s prezentalasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetsége

- Farkas Ferenc - Balogh Gabor - Rideg Andras (2015): Menedzsment
alapvetések és funkciok. Pécs, Pécsi Tudomanyegyetem, 292 p. ISBN
9789636427580 egyes fejezetei.

- Dobak Miklos- Antal Zsuzsa (2016): Vezetés és szervezés. Budapest,

Akadémiai Kiad6. 484 p. ISBN 9789630594479 egyes fejezetei.

107



Anyagmérnoki
alapképzési szak
2026

- Blaho Andras - Czako Erzsébet - Poor Jozsef (2021): Nemzetkozi
menedzsment. Budapest, Akadémiai Kiado. 592 p. ISBN 9789634546535

IAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

- Angyal Adam (2014): Vallalatok tarsadalmi felel3ssége, felelés
tarsasagiranyitas. Budapest, Kossuth Kiad6. ISBN 9789630966719)

IBeadand6 feladatok:

Beadando feladatok/mérési jegyz6konyvek |1. Csoportos esettanulméany elemzés és feldolgozas

leirasa 2. Egy munkaszervezet cél, folyamat és szervezeti rendszerének bemutatasa, jellemzése
A feladatok részletes leirasa a MOODLE-ban tekinthetd meg.

[Ezek a feladatok a vizsgaidészakban nem potolhatok.

Zarthelyik leirasa, idGbeosztasa 7. héten, és 12. héten, Pot Zh: a 13. héten

Mesterséges intelligencia hasznalata részlegesen engedélyezett:

- o6rai munka soran, a feladatokhoz adatgytijtésre, tajékozodasra
A mesterséges intelligencia hasznalat

- HF-okhoz adatgyTijté
keretei, szabalyai egyes okhoz adatgytjtésre

- ZH felkésziilés soran

Tudasfelmérés, Zarthelyi dolgozat irasa soran tilos minden Al eszk6z hasznalata.
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Szabadon valaszthato tantargyak
Nuklearis biztonsag alapjai
magyarul Nukledris biztonsag alapjai Szintje BSc
A tantargy neve
angolul Basic of nuclear safety Kodja DUEN (L)-MGT-117

2025/2026. 2.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 [Heti 0 [Heti 1|F
5 magyar
Levelezo 150/15 Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves [S
Targyfelelos oktatd neve Alhafadhi Dakhil beosztasa egyetemi adjunktus
Mahmood Hasan Dr.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgato ismerje a nukledris biztonsag alapjait, ezen beliil a biztonsagi filozofia
alapvetd kérdéseit, a biztonsagi filozofiabol kovetkezd biztonsagi nemzetkozi €s hazai
kovetelményeket és a nukledris biztonsag miiszaki megvalositasat.

[smerje a nuklearis biztonsag hatsagi szabalyozasanak a rendszerét.

[smerje az atomerémii biztonsagi funkciodit, és az azokat megvalosito biztonsagi
rendszereket.

[smerje meg a biztonsagi jelentések tartalmat és a determinisztikus, valamint a
val6szinliségi biztonsagi elemzések modszereit.

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

A korabbi félévekben elsajatitott gépészeti ismeretekre alapozva, a hallgatd
specialis atomenergetikai berendezések  biztonsagi  el6irasaival ismerkedik ~ meg]
¢s megtanulja az egyes nuklearis hatdsagi szervek miikodését €s iranyelveit, melyeket at
kell tltetnie a gyakorlatba, hogy biztonsagos miikddtetést lehessen megvaldsitani az
atomerdmiiben.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

ElGadas Power Pointos eldadas, tablas el6adas
Jellemzé atadasi modok (Gyakorlat -
Labor meghivott eléadok esettanulmanyok feldolgozasa
Egyéb -
Tudas

|Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatérait.
[smeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,)
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
[smeri a szakteriiletéhez kot6dé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és|
elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f§ elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

IAtfogdan ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok

elallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
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|Alapvetéen ismeri a géptervezeési elveket és modszereket, gép-
gyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
|Alkalmazo6i szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok
eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

Alkalmazoi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- €s tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit,
a kornyezetvédelem vonatkozo elbirasait.

Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolddo logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informécidtechnoldgiai,
jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

Behatoan  ismeri  a  gépészmérndki  szakteriilet  tanuldsi,  ismeretszerzési,|
adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
[smeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miszaki alapokon|
nyugvo koltség-haszon elvil elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

[Képesség

Képes a miiszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoto6 diszciplinak alapfoku analizisére, aZ
0sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit,
eljarasrendjét alkalmazni az azokkal &sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvil
Es gyakorlati  hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek
oyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és  hasznalni  szakteriiletének  jellemz6  szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

IA megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok
imegoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotéasara.

[Képes ismereteit alkotdé modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan
cazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni ¢és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmil
¢s higiéniai szabalyokat, eldirasokat.
Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, széban|
¢s irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki
cloirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, iizemeltetésének -elveit]
Es gazdasagossagi Osszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

[Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnoldgiai feladatok megoldédsara

Attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy dnképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszkdzévé valjon.
Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitot
imunkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikdésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotoniatiiréssel rendelkezik.

Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatéra, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozd
szoftverek megismerésére és alkalmazésara, legalabb egy ilyen programot készségszinten|
ismer és kezel.

Nyitott és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolato
ij, korszeri és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara. SI
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Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a  megfigyelhetd
jelenségek minél  alaposabb  megismerésére,  torvényszerliségeinek  leirasara,)
megmagyarazasara.

Munkdja sordan a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve
la mindségbiztositasi és ellenérzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja

[Autonémia és felel6sségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is Onalléan végzi az atfogd, megalapozé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és|
adminisztracios valtozasokat.

Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany|
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai  szakmai  fejlodésének  elémozditasara, ilyen  iranyq|
torekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
[Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelgsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Biztonsagi filozofia fejlédése. Modern biztonsagi filozoéfia alapjai. Kockazat és
biztonsag. A biztonsagi filozofia miiszaki kérdései, mélységi védelem megvalositasa.
Nemzetkozi biztonsigi kovetelmények. NAU és EU biztonsagi szabvanyok. Hazai
hatosagi kovetelmények, Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok. Biztonsagi funkciok.
Biztonsagos hdelvitel a reaktor aktiv zonajabol. Biztonsagos hdelvitel a kiégett
lizemanyag pihenteté medencéjébdl. Biztonsagi rendszerek. Megbizhatosag és biztonsag.
A tervezési biztonsag igazolasa, biztonsagi jelentések és biztonsagi elemzések. Biztonsag
menedzselése az tizemi iddszakban, Uzemviteli Feltételek és Korlatok.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések
kidolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

IA nuklearis biztonsag alapjai (elektronikus jegyzet, az el6ado jegyzete)

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Elter J., Gad6 J., Holl6 E., Lux I. (szerk.): Atomreaktorok biztonsaga, ELTE
Eotvos Kiado, ISBN 978-963-312-180-1, Budapest, 2013

Vajda Gy., Kockazat és Biztonsag, Akadémia Kiado, ISBN 963-05-7493-4,
Budapest, 1998

European Utility Requirements (EUR aktualis revizidja)

Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 1-10. kotetei és Utmutatok (OAH
internetes oldala)

IAEA Safety Standards (Safety Fundamentals, Safety Standards, Safety
Guides) (NAU internetes oldala

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat
13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat pdtolhat

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal
(pl. 6rai munka, beadandé dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
dolgozat) tiltott.

b. A tantargy keretén belil a mesterséges intelligencia hasznalhatd
az informaciok gylijtéséhez, valamint a zarthelyi dolgozatra vald felkésziilés

soran az egyes témak kidolgozasahoz.
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Atomenergetikai alapismeretek

magyarul  [Atomenergetikai alapismeretek Szintje IBSc
A tantargy neve
angolul Basics of Atomenergetics Kodja IDUEN(L)-MGT-118
2025/2026 1.
Felels oktatasi egység IMiiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve  [N/A
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
[Nappali [150/60 [Heti 3 |Heti 0 [Heti 0
Levelezé |150/20 [Féléves |15 [Féléves 5 [Féléves [0 [V S magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Por Gabor beosztasa Professzor emeritus

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Bevezetd eldadassorozat, amelybdl a hallgato atfogd képet kapjon az atomenergia torténetérdl, a
jelenleg tizemeld és jovGben tervezett atomenergetika erdmiivek lehetséges tipusairdl, az uranére
utjarol a kibanyaszastol a temetdig, €s a trendekrdl, valamint elére 1atja, hogy mivel fog
részletesebben megismerkedni az egyes szaktargyakban

IKépzési el6zménye, fejlesztési célok

Ez a kurzus 1ényegében az Atomerémiivi szakirany alapozé tantargya. Fontos, hogy a hallgatok az
energetikai sziikségletekben is megtanuljanak gondolkozni, és megtanuljak az energiamix-ben hol
van az atomenergia helye, szerepe, mértéke. Megismerik a fisszios és fizisé energiafelszabaditas
fizikai alapjait, az atomerodmiivel torténeti fejlodését. Természetesen, sor keriil a hazai nyomattvizes
atomerémiivek f6 berendezéseinek ismertetésére. Megismerjiik a jovObeni atomerdmiivekre
vonatkozo elképzeléseket is.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas [Projektorral és kisfilmekkel kisért

Gyakorlat szamitasok, tesztek, rajzok
Jellemz6 atadasi modok

Labor

Egyéb -

Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatérait. Ismeri a
miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriilet¢hez
kot6dé fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogoan ismeri az
alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkdzok miikodési elveit, szerkezeti
egységeit.
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Képesség

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér|
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Attitid

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacié megismerésére €s
elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikddésben oldja meg.

lAutonomia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozé szakmai

kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikddik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi s jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Munkajaért felel6sséget véllal.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

Az atomreaktorok torténete. A bomba 1939—1945,-47-es évek; Az els6 atommaglya. Balesetek
IAtomerdmii-generaciok.

Az uranérctdl a temetdig. A biztonsagi alapelvek. A teljes uranéletiit Uranére-kitermelés.
Fitéelemgyartas. Atomerémiivi felhasznalas (forras: npp.hu). Ideiglenes tarolas. Reprocesszalas.
Hulladékkezelés. Végleges elhelyezés.

Reaktorfizika. Nukledris fizikai alapok. Kritikussag (négy- és hatfaktor-formula)

INyomottvizes és forrald atomerémiivel Small and Modular Reactors. Atomerémii generacios.
IVVER: Paksl és PakslI. A fuziés erémtivek elvi alapjai

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 30%
[Feladatok 6nalld feldolgozasa 20%

Ko6telez6 irodalom és
elérhetdsége

e  Por Gabor: Atomenergetikai alapismeretek tankdnyv
e Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok 1-10. kétetei és Utmutatok (OAH internetes oldala)

e  IAEA Safety Standards (Safety Fundamentals, Safety Standards, Safety Guides) (NAU
internetes oldala)

Ajanlott irodalom és
elérhetdsége

e Dr. Csom Gyula: Atomerdmiivek lizemtana I. kdtet: A reaktorfizika és —technika alapjai,
Miiegyetemi Kiado, 1997,

e Dr. Csom Gyula: Atomerémiivek lizemtana II. kotet: Energetikai reaktorok tizemtana I. és
II. rész, Miiegyetemi Kiado, 2005;

Beadandé feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Al-vel késziilt tanulmany

Zarthelyik leirasa,
id6beosztasa

[Els6é oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

IA mesterséges intelligencia alkalmazasa az irasbeli feladatoknal megegyezik a szokasos publikacios
hivatkozasi kotelezettséggel. Tehat amennyiben az Al irta a szoveg adott részét, akkor idézdjelbe kell
tenni, és hivatkozni, mint internetes oldalakra kell. Amennyiben csak a gondolat szarmazik az Al-tdl,
akkor idéz6jel nélkiil kell hivatkozni, mint forrasra. Ez vonatkozik a tanulmanyra is, ahol az Al

hasznalat javasolt lesz.
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Berendezések integritasanak biztositasa

imagyarul
A tantargy neve

Berendezések integritasanak biztositasa Szintje BSc

angolul

[Ensuring the integrity of equipment Kodja IDUEN (L)-MGT-119

2025/2026. 2.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 [Heti 0 [Heti 1|F
5 magyar
Levelezo 150/15 Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves (S
Targyfelelos oktatd neve Alhafadhi Dakhil beosztasa egyetemi adjunktus
Mahmood Hasan Dr.

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A targy anyaganak az elsajatitasa utan a hallgat6 képes legyen az atomerémii
lizemeltetése és karbantartasa megbizhatosaganak, a termelési folyamat
cazdasagossaganak és egyéb (mindségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a
figyelembevétele alapjan az atomerdmi vagy annak rendszere / berendezése
izemidejének az optimalizalasahoz sziikséges karbantartasi és ellenérzési
tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések meghozatalara és végzésére.

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[El6adas IPower Pointos el6adas, tablas eléadas
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat -
Labor Karbantartasi Gyakorld K6zpontban kihelyezett gyakorlat
Egyéb -
Tudas

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
[smeri a szakteriiletéhez k6tdd6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket €|
elméleteket.

IAtfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és

[problémamegoldéasi modszereit.

Atfogoan ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
elallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
|Alapvetéen ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat. Atfogdan ismeri az alkalmazott
munka- és erdgépek, gépészeti berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

|Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok

eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

|Alkalmazo6i szinten ismeri a szakteriilet¢thez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo el6irasait.

Atfogéan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai

imenedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi,
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kozgazdasagi szaktertiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit. Behatéan ismeri a
oépészmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikail
korlatait és problémamegoldo technikait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és
technologiai tervezés kapcsolodo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

[Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére,
az Osszefliiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminolégiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 06nallo tanulas|
megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és|
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,)
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes|
ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni
Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és
higiéniai szabalyokat, eldirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelGen,)
szakmailag adekvat modon, szoban és irasban

kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek {izemeltetéséhez kapcsolodd miiszakil
eloirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit és|
cazdasagossagi Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat,

a mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi miveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara

Attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat af
vilaghoz. Nyitott a miszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy dnképzése szakmai céljai megvalodsitasanak egyik eszkdzéve valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és|
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését. Torekszik arra, hogy|
a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmikodésben oldja meg.

Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott

munkatarsak ~ véleményének  megismerésével,  lehetdleg  egyiittmiikddésben|
torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és)

monotoniatiiréssel rendelkezik.

INyitott az informatikai eszkdzok hasznalatara, torekszik a gépészeti

szakteriilethez tartozd szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egyl
ilyen programot készségszinten ismer és kezel.

Nyitott és fogékony az 6kologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos ;)
korszerti és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara. Megszerzett miiszaki ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,)
torvényszeriiségeinek

leirasara, megmagyarazasara.

[Munkdja soran a vonatkoz6 biztonsagi, egészségvédelmi,
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kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

lAutonomia és felelésségvallalas

\Varatlan dontési helyzetekben is oOnalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felelosséggell
vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas

(elsddlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait ¢&s
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és|
adminisztracios valtozasokat.

Figyel szakmai fejlddésének elomozditasara, ilyen iranyu tdrekvések kezelésére és|
segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelosséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és|
megsziiletd6 dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

[Funkcionalis és szerkezeti integritas fogalma, biztositasuk koherens rendszere. Szerepiik a
biztonsagban és a rendelkezésre allasban. Eszkozei: karbantartas, feliigyelet, ellendrzés és
proba. Oregedési folyamatok és hatasok, dregedéskezelés. Karbantartas célja, rendszere,
Korszeri karbantartasi stratégiak és technikak (allapotfiiggd, megbizhatdsag kdzponti,
lkockazati szempontokat figyelembe vevd). Karbantartas optimalizalasa.

[d6szakos ellendrzés célja, rendszere. Hatékony iddszakos ellendrzés elemei
(teljesitoképesség, kockazati szempontok). Roncsolasmentes vizsgalat szerepe az
iddszakos ellenérzésben. Vizsgal6 rendszerek mindsitése

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések
kidolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Eldadas jegyzet Atomerdmiivek biztonsaga II. (szerk.: Elter J., Gado J.,
Holl6 E., Lux 1.), ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 2013

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Por Gabor: Atomenergetikai alapismeretek tankonyv, Moodle rendszerben

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat 12. hét: II zarthelyi dolgozat 13. hét: barmelyik zarthelyi
dolgozat potolhatd

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

Zarthelyin és szobelin tiltott a mesterséges intelligencia hasznélata, de egy¢b segédeszkozt
sem szabad hasznalni.
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Atomeromiivek berendezései
imagyarul Atomerdmiivek berendezései Szintje BSc
A tantargy neve
angolul [Equipments of Nuclear Power Plants Kodja DUEN (L)-MGT-152

2025/2026. 2.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény  [Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 [Heti 0 |Heti 1{v
5 magyar
Levelezo 150/15 Féléves 10 [Féléves 0 |Féléves |5
Targyfelelos oktatd neve Alhafadhi Dakhil beosztasa egyetemi adjunktus
Mahmood Hasan Dr.

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A hallgato a targy keretén beliil megismeri az atomerémiivek fobb tipusait, valamint az
atomerdmiitben miikodé fontosabb energiatermeld, hiit6-, valamint biztonsagi
berendezéseket, rendszereket. A kurzus teljesitésével rendelkezik azzal a tudassal, hogy
ismeri a berendezések mitkodési elvét és anyagmindségeit.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

IA hallgato korabbi szerkezeti anyagokrol tanult ismeretei alapjan kiboviti tudasat az
atomenergetikai szektorban alkalmazott berendezések miikodésérdl, azok gyartasahoz
felhasznalhaté anyagmindségekrol és esetleges alternativairol, tovabba az atomerémiivek
komplex mitkodési elveit és fejlodéstorténetét is megtanulja.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[El6adas IPower Pointos el6adas, tablas el6adas
(Gyakorlat S
Jellemz6 atadasi modok
Labor Karbantartasi Gyakorldé Kézpontban kihelyezett gyakorlat
Egyéb -
Tudas

Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az &sszetett energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerek]
s folyamatok tervezéséhez, Iétesitéséhez, modellezéséhez, ilizemeltetéséhez &
iranyitasahoz. Ismeri az energiagazdalkodds ¢és energiatervezés folyamatat és|
modszertanat.

[smeri a primerkori és szekunderkori f6bb egységeket, azok feladatat és kapcsolatat a
rendszerhez.

[Képesség
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Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, a7
energetikai  rendszerek és technologidk témakoérben. Képes rendszerszemléleti,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex energetikai rendszerek létesitésének]
elokészitésére és iranyitasara, majd lizemeltetésére.

Attitiid

Tevékenységét rendszerszemléleti ¢és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex megkdzelitésben, a fenntarthatosag €s energiatudatossag szempontjait elétérbe
helyezve végezi. Torekszik a miiszaki szakteriilettel 6sszefiiggd uj modszerek és eszkdzok
fejlesztésében valo kozremiikddésre. Elkotelezett az energetikai teriilet 01j ismeretekkel,|
tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara. Elkotelezett az emberi egészséget, a
természetes €s mesterséges kornyezetet nem veszélyeztetd biztonsagos munkavégzés
valamint az egészségfejlesztés irant.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Onalldan képes mérndki feladatok megoldasara. Feleldsséggel viseltetik a gazdasagossag
hatékonysag, fenntarthatosdg, az emberi egészség ¢és biztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a komyezetvédelem, a
mindségligy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatosag, az egyenld esélyli hozzaférés elvére
s alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérndketika alapvet6 eldirasaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A targy fobb témaikorei:
[.-I1I. generacids atomerémiivek és annak felépitései
Primerkori fobb berendezések:

e  Reaktortartaly és anyagmindségei. Reaktor tipusai: nyomottvizes reaktorok]
(PWR) Forralovizes reaktorok (BWR), grafitmoderatoros reaktorok
(RBMK), és fejlesztési iranyaik

e  Térfogatkompenzator.

e Gozfejlesztd és fobb anyagmindségei.

Szekunderkori fobb berendezések:

e  Kis és nagynyomasu turbinak és anyagmindségei

e  Kondenzator és anyagmindségei

e  Tapvizrendszer szerepe €s anyagmindségei

Atomerdmiivek hiitése.

Konténment,

Uzemzavari hiitérendszerek,

\Villamos ¢és iranyitastechnikai berendezések,
Uzemzavarok, Kiils6 hatasok elleni védelem.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések
kidolgozasa 20%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem: Atomerémiivek II. (késziilt a Paks|
II. Akadémia keretében), 2019, elektronikus jegyzet

Csom Gyula: Atomerémiivek lizemtana, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2005.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Bihari Péter: Atomerémiivek, Budapest, 2002.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Osszefoglalo készitése a Karbantartdsi Gyakorld kozpontban elhangzott eléadisokbol
abrak illusztralasaval
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7. hét: I zarthelyi dolgozat 12. hét: II zarthelyi dolgozat 13. hét: barmelyik zarthelyi
Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
dolgozat potolhatd

a. Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal
(pl. 6rai munka, beadandé dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
IA mesterséges intelligencia hasznalat dolgozat) tiltott.

keretei, szabalyai
b. A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhato a zarthelyi

dolgozatra valo felkésziilés soran az egyes témak kidolgozéasahoz.
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Hidrogéntechnologia kémiai alapjai

magyarul

A tantargy neve

Hidrogéntechnologia kémiai alapjai Szintje BSc

angolul

Basic Principles of Hydrogen Technology  [Kodja DUEN (L)-MGT-257

2025/2026-11.

FelelGs oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eldadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 |[Heti 1 [Heti 0
Levelezd 150/15 Féléves 10 [Féléves 5 [Féléves |0 [V S magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Kovacs Imre beosztasa Egyetemi docens
Rovid célkitlizés

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

A képzésen rész vevo Hallgatok az oktatas soran megismerhetik a hidrogén kémiai, fizikail
tulajdonsagait, és vegyiileteit, tovabba a hidrogén el6allitasat laboratoriumi és ipari
koriilmények kozott, és a nagytisztasagu hidrogén eldallitasi lehetségeit. Emellett al
hallgatok tanulhatnak az elemi adszorpcids folyamatokrol a szilard -gaz hatarfeliileten,)
valamint a diffaziorol szilard anyagon keresztiil (fémeken) és membranon keresztiil
valamint az elektrokémiai folyamatokrol aktiv hidrogént tartalmazé anyagokban.

Képzési elézménye, fejlesztési célok

A tantargy olyan alapvetd kémiai és fizikai ismereteket nyujt, amelyek nélkiilozhetetlenek
a hidrogénnel kapcsolatos tulajdonsagoknak megértéséhez. A kurzus megalapozza a
hallgatok szamara a hidrogén gaz eldallitasanak, tarolasanak és felhasznalasanak mérnoki
szintli ismeretét, valamint az vonatkoz6 munkafolyamatokkal kapcsolatos balesetvédelmi
ismeretek alapjait is.

Eloadas Power Pointos eldadas Projektorral, tablas eldadas

Gyakorlat -alapvet$ szamitasi feladatok megoldasa a targykorben
Jellemz6 atadasi modok

Labor Labor feladatok

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgaté Rendelkezik a  targy  témakorével  kapcsolatos — elméleti  ¢ég
gyakorlati ismeretekkel; A hallgato megérti, hogy milyen ismereteket kivan az ilyen|
energiatarold anyaggal kapcsolatos munka; A hallgato felismeri az ilyen kémiai anyaggall
kapcsolatos er6forrasok és a gazdasagtarsadalom kozti kapcsolatokat.
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Képesség

A hallgatd képes példakon keresztiil mérlegelni a tarsadalmi, gazdasagi és energetikail
dontéseket és azok kovetkezményeit; A hallgaté képes felfedezni a rendszerszert]
kapcsolatokat  az energetikai  és gazdasagossagi valamint  kdrnyezeti  viszonyai
kozott. Keépes a targy témakorével kapcesolatos feladatok elvégzésére.

Attitlid

A hallgato6 a kurzus végén valjon elkdtelezetté a z61debb energiaforrasok és igy a hidrogén|
alkalmazasa felé, a kornyezeti értékek megdovasa, és kornyezettudatos energiafelhasznalas|
irant. A hallgatd vallaljon felelGsséget sajat tevékenysége €s a természeti kornyezet
megodvasa, a tarsadalmi kérnyezetével valo egylittmiikodés irant

Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

lAutonomia és felelésségvallalas

Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy a hidrogénnel kapcsolatos szervetlen és fizikai-kémia alapokat kivanja
bemutatni. Az el6allitas, a tarolas és a majdani felhasznalas szempontjabdl fontos a fizikai
s kémiai tulajdonsagok ismerteti meg.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Informaciok feladattal vezetett]
rendszerezése 20% Feladatok 6nallo feldolgozasa 20% Tanari bemutato kisérletek 10 %

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

e (Csepeli-Kovacs:Kémia és Anyagismeret jegyzet.

e  Atkins, Fizikai-kémia I.-II. -III. kotetek

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Szabd-Nyilasi: Szervetlen kémia

- H. Erbert: Elektrokémia, MK

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint,
[Nappali tagozaton: A félév soran sszesen 3 db beadando készitése.

Levelezd tagozaton: A félév soran dsszesen 2 db beadando készitése

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal
(pl. 6rai munka, beadandé dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi
dolgozat) tiltott.

b. A tantargy keretén belil a mesterséges intelligencia hasznalhatd
ajegyzOkonyvek elméleti részének megirasahoz, informaciok gyijtéséhez,
Az elhangzott orai elméleti anyaggal 6sszhangban.
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Gépszerkesztés

magyarul
A tantargy neve

Gépszerkesztés Szintje BSc

angolul

Engineering construction Kodja IDUEN (L)-MGT-112

2023/2024 1.

Felels oktatasi egység

IMiiszaki Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve

IDUEx-MGT-111 Miiszaki 4brazolas

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/60 Heti 1 [Heti 2 [Heti 0

Levelez6 150/15 Féléves 5 [Féléves 10 [Féléves [0 |F S magyar

Targyfelelds oktatod neve Dr. Szilassy Péter Akos ~ [beosztisa egyetemi adjunktus

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Gépészeti konstrukcios készség fejlesztése

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A hallgaté legyen képes megoldani a Miiszaki abrazolas ¢és a Géptervezés alapjai
tantargyakban tanultakra alapozva a gépészmérndki konstrukt6ri munka soran felmeriild)
abrazold geometriai jellegli problémakat. Ismerje fel a kiilonbozo, Osszetett feladatok
megoldasahoz sziltkséges elemi szerkesztéseket, legyen képes megallapitani azok
megfeleld sorrendjét. Tudja kivalasztani a lehetséges megoldasi modok koziil az adott
helyzetnek megfelelé optimalist. Legyen képes alapszerkesztések 6nallo alkalmazasara a|
gépészeti gyakorlatban el6forduld egyszerti térgeometriai felilletek sikmetszéssel,|
athatassal és projektiv transzformécidval vald atdarabolasara, ill. atalakitasara. Legyen|
képes a gépészeti gyakorlatban el6forduld Osszetett formak képzésére, feliiletek
vonalmozgassal vald kialakitasara, szerkesztésére, kifejthet feliiletek sikba teritésére. Al
hallgatd legyen jartas a szabvanyok és szerkesztési segédletek 6nalldo hasznalataban,
alkatrészrajzok vazolasaban, szerkesztésében, és gépegységek szerkesztésében. A hallgato)
ismerje a megengedett méreteltérések, tlirések, illesztések helyes eldirasahoz az ISO tiirés-|
¢s illesztési rendszer elvi felépitését. Legyen képes gépalkatrészek pontossagi eldirasainak
megadasara. Ismerje a gépalkatrészek feliilletmindségét jellemzé mérdszamokat, legyen|
képes azok meghatarozasara, eldirasara. Legyen képes adott gyartastechnologianak
megfeleld jellegzetes kialakitasu gépalkatrészek megtervezésére. Legyen képes valos|
oépalkatrészek miszaki rajzanak rekonstrualasara ugy, hogy az adott alkatrész, vagy azf]
helyettesiteni képes alkatrész az elkésziilt rajz alapjan legyarthat6 legyen.

[El6adas Elméleti ismeretek atadasa prezentacioval

Gyakorlat Feladatmegoldas tanari vezetéssel
Jellemz6 atadasi modok

Labor -

Egyéb -

Tudas
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Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[smeri a szakteriiletéhez kot6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket ésl
elméleteket. Atfogban ismeri szakterillete f6 elméleteinek ismeretszerzési és
problémamegoldasi modszereit. Alapveten ismeri a géptervezési elveket és modszereket,
gépgyartastechnologiai, irdnyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erdgépek, gépészeti berendezések, eszkdzok]
miikddési elveit, szerkezeti egységeit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja af
oépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazni tudja a gépészeti|
termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd szamitasi, modellezési elveit és|
modszereit.

IKépesség

Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort. Képes 6nallo tanulas megtervezésére,
megszervezésére és végzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok
megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és
(standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Attitid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz kapcsolodo,
ismeretek megismerésére ¢s befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel Osszefiiggd uj
imodszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonomia és felelésségvallalas
Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A gépészeti gyakorlat jellemzo feliiletei és testei. Siklapu testek sikmetszése. Gorbevonaly|
testek sikmetszése. Siklapt testek athatdsa. Gorbevonalu testek athatasa. Az ISO tiirési
rendszer. Hosszméretek tiirései. Illesztések. A felilletmindség mérdszamai €s eldirasuk
modja. Ontott, hegesztett és forgécsolt alkatrészek jellemzd kialakitdsa. Gépalkatrészek|
rekonstrukcidja (reverse engineering).

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
[Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
ILaboratoriumi mérések iranyitassal —
Laboratdriumi jegyzOkonyvek elkészitése -

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Foiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado

Dr. Szendrd Péter és szerzétarsai: Gépelemek BSc. tankényv, 2007. Mezdgazda Kiado,
Budapest, 758 p.

[Koffan Karoly: 15 eléadas. Foiskolai jegyzet. Foiskolai Kiado

Koffan Karoly: 15 gyakorlat. Féiskolai jegyzet. Foiskolai Kiadd

Mintafeladatok, segédletek a Moodle rendszerben

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dioszegi Gyorgy: Gépszerkezetek Példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1988.
Majdan Istvan: Miiszaki Zsebkonyv. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1995.

Pal Imre: Térlattatds mértan. Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1964

Dr. V6ros Imre: Géprajz. Tankonyvkiado, Budapest, 1977

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Siklapu nyalabfeliiletek sikmetszése
Forgastestek sikmetszése

Siklapu nyalabfeliiletek athatasa
Csavarkotés

Reteszkotés

Csapagybeépités

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. hét: Forgastestek athatasa
13. hét: Tirésszamitasi feladatok

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. A mesterséges intelligencia hasznalata a tantargy tanulasi folyamata soran|
minden helyzetben megengedett. A kapott eredmények helytallosaganak
ellendrzése a hallgato felelGssége.
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Hidrogéntarolasi technologiak

magyarul
A tantargy neve

Hidrogéntarolasi technologiak Szintje BSc

angolul

Hydrogenstorage technologies Kodja DUEN(L)-MGT-155

FelelGs oktatasi egység

Institute of Technology, Department of Structure Integrity

Kotelezo elétanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény (Kredit Oktatas nyelve
Eldadas  |Gyakorlat Labor

[Nappali 150/60 [Heti Heti 0 [Heti 0

Levelezd 150/20 |Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves 5 [V 5 magyar

Targyfelelos oktatd neve Mészaros Henriette beosztasa | Miiszaki tanar

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Rovid célkitiizés

Gaztarolas lehet6ségei, ezen beliil a hidrogéntarolas modszereinek megismerése. A kurzus f6bb)
tartalmi elemei a kovetkezOk: Hidrogéntarolds nyomastartdé edényben, fém hidridekben.
Elektrokémiai és kémiai hidrogéntarolas. Hidrogéntarolas C alapti matixban.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok

A tantargy a hallgatok korabbi termodinamika, anyagtudomany, elektrokémia, miiszaki kémia ésf
energetikai alapismereteire épit. Fejlesztési célja, hogy a hallgato rendszerszinten atlassa a hidrogén|
tarolasanak o modszereit (gaztarolas, folyadéktarolas/kriogén, szilard
hordozok/ferro és hidridrendszerek, elektrokémiai megoldasok), legyen képes ezek miikodési elvét,

alkalmazhatosagi feltételeit, kockazatait és mérnoki kdvetelményeit 6sszevetni, és a gyakorlatban|
alkalmazhaté dontéstamogatd szempontokat megfogalmazni.

Eloadas ppt slide, porjektor hasznalataval
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok
Labor Egyetem laboratoriumaiban egyéni és csoportmunka keretében
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Ismeri a hidrogéntarolés fizikai-kémiai alapjait, az allapothelyzetek és egyensulyi viszonyok (p—
'V-T), valamint a termodinamikai és kinetikai tényezok szerepét.
Attekinti a £6 technoldgiai megoldasokat: siiritettgéz- és kriogén folyadéktarolas, fémhidridek é|
egyéb szilard hordozok, pordzus anyagok (MOF/zeolit), valamint az elektrokémiai és hibrid|
rendszerek.
[smeri a biztonsagtechnikai, anyagvalasztasi, toltésiiiritési, hémenedzsment és mindségbiztositasi|
kovetelményeket, tovabba a relevans szabvanyokat és megfeleldségi kereteket (attekintd szinten).
Erti a rendszerszintli integricios kérdéseket (jarmiiipari, ipari és energetikai alkalmazasok),
valamint a gazdasagossagi és fenntarthatdsagi szempontokat.
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Képes a kiilonbozo tarolasi eljarasokat miiszaki kovetelmények (kapacitds, energiasiirliség,)
hatasfok, ciklusélettartam, tomeg/térfogat, hdémérséklet és nyomastartomany) mentén|
0sszehasonlitani és alkalmazasi javaslatot tenni.
Képes egyszerii méretezési, becslési és lizemeltetési szamitasok elvégzésére (pl. tarolo)
térfogat/nyomas becslése, toltésiliritési id6, héterhelés nagysagrendi értékelése).
Képes a biztonsagi kovetelmények alapjan eljarasokat és kezelési protokollokat értelmezni,
kockazatokat azonositani, és alapvetd megel6z0 intézkedéseket megfogalmazni.
Képes szakmai forrasokat (cikkek, szabvanyok, gyartdi adatok) kritikai szempontok szerinf
feldolgozni és a kovetkeztetéseket strukturaltan kommunikalni.

Attitiid

Elkotelezett a biztonsagkdzponti, szabalykovetd és kdrnyezettudatos mérnoki gyakorlat mellett.
Nyitott az 0j anyagok, technologidk és mérésimindsitési modszerek megismerésére, és torekszik aj
bizonyitékalapu dontéshozatalra.
Felelosségteljesen kezeli a hidrogén sajatossagaibol eredd kockazatokat, s torekszik a transzparens|
szakmai kommunikaciora.

Autonémia és felel6sségvallalas

Onalléan képes tarolasi koncepciok eldzetes miiszaki-gazdasagi értékelésére, a sziikséges adatok
OsszegylUjtésére és a dontési szempontok sulyozasara.
Felelosséget vallal a hivatkozott adatok pontossagaért, a biztonsagi és megfeleldségi eléirasok]
betartasaért, és sziikség esetén kezdeményezi szakérték bevonasat.
Képes sajat munkajat dokumentalni, hataridéket tervezni és tartani, valamint eredményeit szakmai
forumon megvédeni.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

A kurzus attekinti a hidrogéntarolas f6 elveit és technologiait: stiritettgdz- és kriogéntarolas|
(tartalytechnologia, hémenedzsment, toltési-iiritési folyamatok), szilard hordozok (fémhidridek,
porézus anyagok) és elektrokémiai megoldasok. Foglalkozik a biztonsagtechnikaval)
anyagvalasztassal, szabvanyi-megfeleldségi keretekkel, a rendszerintegracié (mobil és stacioner]
alkalmazasok) kérdéseivel, valamint alapvetd méretezési €s ilizemeltetési szamitasokkal. A targy
kiemelten kezeli a fenntarthatosagi és gazdasagossagi szempontokat, esettanulmanyokkal ésf
mérdlabor-demdkkal tdmogatva a mérndki dontéshozatalt.

Tanuldi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 30%,
6nallo kutatomunka 10%. Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni
felkésziilés a mérésre 20%, aktiv részvétel laborgyakorlaton 50%.

Kotelez6 irodalom és
clérhetdsége

Hydrogen Storage Technologies, Mehmet Sankir (Editor), Nurdan Demirci Sankir (Editor) 2018

Solid-State Hydrogen Storage Walker Gavin (University of Nottingham UK) 2008

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Hydrogen Storage Technology Klebanoff Lennie Taylor and Francis, 2016

Beadando feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint.

10

Els6 oran elhangzottak szerint

A mesterséges intelligencia
hasznalat keretei, szabalyai

a. A mesterséges intelligencia hasznalata részleges engedélyezés: a mesterséges|
intelligencia bizonyos feladattipusoknal (6rai munka, segitség a beadandd dolgozat
jegyzokonyv készitésénél) engedélyezett. Zarthelyi dolgozatnal hasznalata tiltott.
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Uzemtani ismeretek
imagyarul (Uzemtani ismeretek Szintje MSc
A tantargy neve
angolul Operating manual knowledge Kodja DUEN(L)-MGT-213

2025/2026. 2.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 |Heti 0 [Heti 1
Levelez6 150/15 Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves |5 [F S magyar
Targyfelelds oktatod neve |Alhafadhi Dakhil beosztasa egyetemi adjunktus
Mahmood Hasan Dr.

IA kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés
A hallgato értse a reaktor aktiv zonajaban végbemend alapvet6 reaktorfizikai és

termohidraulikai folyamatokat. Tisztaban legyen a reaktivitast befolyasold tényezokkel.
Felismerje a technoldgiai rendszerek és az aktiv zona viselkedése kozti kapcsolatokat.
Fel tudja mérni egy gépészeti rendszer esetén annak az aktiv zona biztonsagaban
betoltott szerepét. Fogalma legyen arrdl, hogy a tervezés és a biztonsagi elemzés milyen
iterativ folyamat révén kapcsolodik 6ssze.

IKépzési el6zménye, fejlesztési célok

A BSc képzés soran elsajatitott gépészeti és anyagtudomanyi ismeretekre

alapozva, atomerdmiii ismereteket szerez, mind a szerkezeti felépités, mind az
izemeltetés folyamatainak megismerése révén. A kurzus végére tudja és hasznalni képes
az lizemeltetéshez sziikséges ismereteket, el tudja donteni, hogy az adott
visszacsatolasok lehetdvé teszik-e még a biztonsagos mitkddést vagy beavatkozas
sziikséges, és ha igen akkor milyen szinten és hol kell beavatkozni.

Kovetelmények (tanulmanyi
leredményekben kifejezve)

Eléadas Power Pointos eldadas, tablas el6adas
Gyakorlat -

Jellemz6 atadasi modok
Labor [Karbantartasi Gyakorldo Kézpont meglatogatasa
Egyéb -
Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,|
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
[smeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és
problémamegoldasi modszereit.

Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok

eloallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit. Alapvetden ismeri a géptervezési
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elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljarasokat és
miikodési folyamatokat.

IAlkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
imiiszereit, méréberendezéseit.

IAlkalmazo6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkoz6 elbirasait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat.

IKépesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfoku analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulds megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

IA megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

K épes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
Képes ismereteit alkotd6 modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és
higiéniai szabalyokat, eléirasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat médon, széban és
irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

IKépes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodod miiszaki
eloirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara.

Attitlid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy dnképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
valjon.

Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok
s etikai normak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikddésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezo legyen.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotoniatiiréssel
rendelkezik.
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Nyitott az informatikai eszkdzok hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez
tartozo szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot
lkészségszinten ismer és kezel.

Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

lAutonomia és felelosségvallalas

Munkajaért felel6sséget vallal.

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldoan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
[kérdések végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikddik mas (elsddlegesen miiszaki,
valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
lkezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és
adminisztracios valtozasokat.

Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

IMegosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Sugargyengiilés, NAA. Reaktorfizikai alapfogalmak: transzport egyenlet, diffizios
|kozelités, hataskeresztmetszet, neutronspektrum, reaktivitas egyiitthatok. Moderaltsag.
Inherens biztonsag. Reaktorfizikai keretparaméterek és szarmaztatasuk. Toltettervezés.
Z6na termohidraulika: hévezetés az tizemanyagtol a moderatorig, DNBR. RIA
elemzések lefolyasa. Uzemanyag viselkedés. Keretparaméterek—biztonsagi
elemzések—miiszaki terv kapcsolata. Mandverezés: reaktor szabalyozasi modok, rad,
borsav, gozfejleszto, Xe folyamat. In-core, ex-core mérések.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Tanuldi tevékenységformak Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%

Féléves feladat elkészitése 40% Tesztfeladatok megoldasa 20%

1. Csom Gyula: Atomerdmiivek lizemtana I. — A reaktorfizika és -technika alapjai
(Mtiegyetemi Kiado, Budapest, 1997)

K6telezo irodalom és elérhetosége 2. Csom Gyula: Atomerémiivek lizemtana II/1. — Az energetikai atomreaktorok
lizemtana (Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2005)

1. Csom Gyula: Atomerdmiivek {izemtana II/1-3. — Az energetikai
2. atomreaktorok lizemtana (Milegyetemi Kiado, Budapest, 2005)

3. Csom Gyula: Atomerémiivek tizemtana I1/4. - Az energetikai atomreaktorok

Ajanlott irodalom &s elérhetBsége iizemtana (Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2012)

4. Szatmary Zoltan: Bevezetés a reaktorfizikaba, (Akadémiai Kiadd, Budapest,
2000)

5. Duderstadt, J and Hamilton, L.: Nuclear Reactor Analyses (Wiley, New York,
1976)
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Bell, G. 1., and Glasstone,
S.: Nuclear Reactor Theory (American Nuclear Society, 1970)

Badizs Dénes: Atommagsugarzasok méréstechnikai (Typotex, Budapest,
2009)

G. F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, 3rd Edition.
(John Wiley & Sons, Inc., 2000.

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

[Féléves feladat: Az atomerdmii egy egységének kivalasztasa, és annak

lizemtani feladatainak és esetleges meghibasodasainak és megoldasi javaslatainak
imegadasa, Osszegzése. Terjedelem: max. 10 oldal, Times New Roman 12 beti, 1,25
sortavolsag.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, lizemtani ismeretek témakdrben

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a.

Részleges engedélyezés: a mesterséges intelligencia bizonyos
feladattipusoknal (pl. 6rai munka, beadandé dolgozat) engedélyezett, mas
esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott.

A tantargy keretén beliil a mesterséges intelligencia hasznalhato a féléves
feladat megirasédhoz, informaciok gyiijtéséhez.

Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés soran az egyes témak kidolgozasahoz.
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Uzemi mérések és anyagvizsgalatok

magyarul
A tantargy neve

(/zemi mérések és anyagvizsgalatok Szintje BSc

angolul

INPP measurements and NDT Kodja DUEN(L)-MGT-256

2025/2026 1.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

IAtomenergetika alapjai

Tipus [Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor

Nappali 150/60  [Heti 4  [Heti 1 [Heti 0

Levelezd 150/20  [Féléves |40 [Féléves 10 [Féléves [0 [V 5 magyar

Targyfelelds oktatod neve dr. Por Gabor lbeosztasa prof. emeritus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés atomerémiivi mérések megismerése

Képzési elozménye, fejlesztési célok

A hallgato6 elsajatitja a korszerti modellalapi mérési filozofiat, amely lehetdvé teszi akar aj
kozvetleniil nem mérhet6 reaktorparméterek mérését, megismeri a legfontosabb atomerémdj
specifikus els6sorban primerkori mérélancokat és attekintés kap a roncsolasos és
roncsolasmentes atomerdmiivekben hasznalt anyagvizsgélati technikakrol.

[El6adas IProjektorral, ppt eldadasok, videok
Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok
Labor ILabor feladatok: anyagvizsgalatok, alapfokon
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

A hallgat6 ismeri az atomerdmiivek primerkori mérési modszereit €s jellegzetes adatgyiijto)
Es értékeld rendszereit. Ismeri az atomerémiivek primerkérében hasznéalatos mérési
eszkozoket és modszereket.

[Képesség

Képes megfelelé méréeszkoz bealltasara atomerémiivi kdrnyezetben, végig gondolni annak|
kovetkezményeit, ¢s megfeleld miikodtetését, kialakitani a mérési eljarast és mérésértékelést,
Képes értékelni az atomerémiivi kdrnyezet hatasat olyan méréseknél, amelyek mashol mar
léteznek, de ebben a kdrnyezetben specialisak. Onalloan képes atomerdmiivi mérési eljarasokl
elsajatitasara, és nemzetkozi irodalom alapjan tanulmanyt késziteni, kockazatelemzéssel

Egylittmiikodést alakit ki csoporttarsaival és az oktatoval az ismeretek bévitése soran. A
mérések végzéséhez nem automatikusan all hozza: végiggondolja a lehetéségeket és annak]
meghiusulasi kdvetkezményeit atomerdmiivi kérnyezetben
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IAutonomia és felel6sségvallalas

Feleldsen all hozza a méréstechnikai problémakhoz atomerémiivi kdrnyezetbe tudatositva,
hogy elérelatdss hianya komoly kockazatot jelent. Feliil tudja vizsgalni korabbil
berogzott modszereit.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

INeutronfluxus-mérések; HoOmérsékletmérések; Zonan beliili neutrondetektorok, DPZ-
tavadok (KNI-lancok); Nyomasmérések; Forgalommeérések; Rezgésmérések. Reaktivitas|
egyiitthatok, fiitdelem homérséklet: Mérési filozofia modellalapti mérések. Atomerdmiivi
adatgytijto rendszerek. Magyar adatgy(ijtd6 VERONA. Ember-gép kommunikécid. A beépitett
reaktorfizikai szamitasok az 0ij Veronaban. ALPS (Advanced Loose Part. System) a korszert|
akusztikus, elszabadult alkatrészeket keresO rendszer. Roncsolasos és roncsolasmentes)
vizsgalatok: a hat legfontosabb roncsolasmentes modszer és atomerémiivi szerepiik

Tanuldi tevékenységformak

IEl6adasokon valo részvétel, 40%
6nallo tanulmany készités irodalom alapjan 50%

lanyagvizsgalati mérés laborban 10%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  AtomerSmiivek miiszerezése a MUSZ alapjin. Egyetemi jegyzet (Moodle);
e  VERONA rendszer rovid ismerteté (Moodle);

e  ALPS leiras — cikkek;

e Atomerémiivi vezényl6k internet keresés;

e  Roncsolasmentes modszerek Leonardo jegyzet

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

IAEA (Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség interneten elérheté atomerdmiivi mérési
modszerek és rendszerek publikacioi, amelyekre az eldadasban hivjuk el a figyelmet

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Els6 oran elhangzottak szerint Atomerdmiivi rendszerek eléadas és tanulmany készitése elore
egyeztetett irodalom alapjan: 1 ppt eléadas kb. 20 diabol és azt leird esszé

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Els6 oran elhangzottak szerint

IA mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. Részleges engedélyezve van a mesterséges intelligencia hasznalata, de csak a
szokott tudomanyos hivatkozasoknak megfelelden:

b. - minden beadandd anyagnal pontosan fel kell tiintetni, milyen MI-t, mire és holj
hasznalt a hallgato.

c. - Amennyiben a szdvegrész sz6 szerint MI-vel késziilt, akkor idézgjelbe is kell
tenni, amennyiben csak tudast/gondolatot vette igénybe, de sajat megfogalmazas,|
akkor hivatkozni kell az érvényes idézési és hivatkozasi szabalyok szerint
(beleértve az adott MI elérésének idépontjat is!)

d. - minden abra, levezetés forraskoteles még ha MI készitette, akkor azt kell
feltlintetni /sajatnak csak nem MI-vel késziilt abrat lehet jellni

e. - zarthelyi dolgozatnal, irasbeli és szobeli vizsgan az MI nem engedélyezett,
kivéve, ha a tanar kiilon engedélyezi.
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Gépészeti méréstechnika

A tantargy neve

imagyarul

Gépészeti méréstechnika Szintje BSc

angolul

Metrology Kodja IDUEN(L)-MUG-213

2025/2026 11.

Felels oktatasi egység

Miiszaki Intézet Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

DUEN(L)-MUG-257
DUEN(L)-MUG-222

Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
[Nappali 150/39 Heti 2 [Heti 0 [Heti 1
F 0 magyar
Levelezd 150/15 Féléves (10 [Féléves 0 [Féléves |5
Targyfelelds oktatod neve Ladanyi Gabor beosztasa mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés

A gyértastechnologia alapjainak megismerése FORGACSNELKULI ALAKITASOK Al
képlékenyalakitas elméleti alapjanak megismerése. A képlékenyalakitd technologiak
oyartoberendezéseinek, szerszamainak megismerése. FORGACSOLAS - A forgécsolas|
alapelveinek ¢s kovetkezményeinek megismerése. - Az alap forgacsolasi eljarasok|
megismerése. - A technologiai adatok szamitasa és kivalasztasa. - A gépid6 és a normaidd
szamitas, valamint, a koltségek meghatarozasa. - Egyéb forgacsolasi eljarasok
Imegismerése

[Képzési elozménye, fejlesztési célok

1 Minden hallgatonak, nagy eldadoban, tablas eldadas, projektor vagy irasvetitd
El6adas 4o
felhasznalasaval
Gvakorlat Minden hallgaténak, nagy eldaddban, tablas eldadas, projektor vagy irasvetitd
Jellemz atadasi modok YaRoOrat \eelhasznalasaval
Labor IMérési laboratériumban végzett mérések, jegyzokonyv készitéssel
Egyéb
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznélatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, mérOberendezéseit

[Képesség

[Képes onalld mérések megtervezésére, megszervezésére, kiértékelésére és végzésére.

Attitiid
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Miiszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlodik.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Munkajaért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A kdzvetlen hosszmérés mechanikai eszkozei. A relativ hosszmérés mechanikai eszkozei.
Optikai hosszméré miiszerek. Mér6hasabok, méréidomok. Koordindta mérdgép.
Szogmérés, Eré és nytlasmérés, az elmozdulas, eré- és nytlasmérék mikodeési elve, f6
hibaokozdi és alkalmazastechnikaja, erGtani vizsgalatok, a szilardsagi mérések alkalmazasi
lehetdségei Mérési eredmények feldolgozéasa statisztikai modszerrel. Mérési eredmény
becslése atlagolassal, mérési bizonytalansag, fogalma, Kkiterjesztési intervallum,|
6sszehasonlitd mérések, munkadarab mindsitése. sorozatméréseknél és 4 priori adatok|
esetében. Ismerje a hibaterjedés okat és modszertanat Tudjon mérési jegyzokonyvet]
szerkeszteni és vezetni.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 % Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 % Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 % Laboratoriumi
mérések iranyitassal - Laboratoriumi jegyzokonyvek elkészitése

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  http://sdt.sulinet.hu

e Por G.. GEPIPARI- ES SZERKEZETMERESEK DFAN-GE-071 L. rész,|
Dunatjvarosi Féiskola jegyzet

e Utmutato a mérési bizonytalansg becsléséhez (GUM) O: drive,
e  VIM, Nemzetk6zi méréstechnikai szotar O: drive
e  Kérdések és valaszok a zh irasahoz O: drive

e  Mintafeladatok a 2.zh-hoz O: drive

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e  Szilagyi Laszlo: Gépipari hosszmérések, Budapest, Miiszaki Konyv-kiado,
1982.(Ipari Szakkonyvtar)

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. A mesterséges intelligencia bizonyos feladattipusoknal (pl. 6rai munka,|
beadando dolgozat) engedélyezett, mas esetekben (pl. zarthelyi dolgozat) tiltott
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Gyartastechnologia
magyarul Gyartastechnologia Szintje  |BSc
A tantargy neve " -
angolul [Production technology Kodja ?;EN (L-MUG
2025/2026 11.
Felel6s oktatasi egység [Miiszaki Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve MUG-152 Mechanika 1
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény (Kredit Oktatas nyelve
Eloadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/39 Heti 2 [Heti 1 [Heti 0
Levelezd 150/15 Féléves 10 [Féléves 5 [Féléves [0V 5 magyar
Targyfelelds oktatod neve Dr. Vizi Gabor beosztasa | foiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Rovid célkitiizés: Gyartastechnologiai folyamatok alapjainak elsajatitasa.

Képzési el6zménye, fejlesztési célok:

A gyartastechnologia  alapjainak  megismerése FORGACSNELKULI]
ALAKITASOK A képlékenyalakitds elméleti alapjanak megismerése. Al
képlékenyalakito ~ technologidk,  gyartoberendezéseinek,  szerszamainak]
megismerése. FORGACSOLAS - A forgicsolas  alapelveinek  és
kovetkezményeinek megismerése. - Az alap forgacsolasi eljarasok megismerése.
- A technologiai adatok szamitasa és kivalasztasa. - A gépidé és a normaidd|
szamitas, valamint, a koltségek meghatarozasa. - Egyéb forgacsolasi eljarasok
megismerése.

El6adas Minden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas eldadas, projektor
vagy irasvetito felhasznalasaval
Gyakorlat Forgacsold mithelyben végzett bemutatok és
Jellemzd atadasi modok gyakorlasok, maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor -
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

[Alapveten ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat. Alkalmazni tudja a
gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Kognitiv képesség, 6nalld problémamegoldas képessége, huzamosabb ideig egy
dologra torténd koncentracio képessége.
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Attitid

[Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gyartastechnologiahoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6do a szakteriilettel]
0sszefliggd 0j modszerekkel és eszkdzokkel kapesolatban.

[Autonomia és felel6sségvallalas

[Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A FORGACSNELKULI ~ ALAKITO ~ ELJARASOK A  fémeK
képlékenyalakitadsanak elméleti alapjai. Forgacsnélkiili alakité eljarasok]
csoportositasa. Kovacsolas, sajtolas, hengerlés technologiaja, gyartoberendezései,
szerszamai.  Varratnélkiili  cségyartds  technologidja,  gyartdeszkozei,
Lemezalakitasi technologidk. A lyukasztas és kivagas technologidja, gépei €|
szerszamai. A hajlitas elmélete, technologidja, gépei €s szerszamai. A mélyhuzas|
elmélete, technologidja és szerszamai. A hidegzomités és a hidegfolyatas eljarasai,
szerszamai ¢és gépei. Az Ontés technologidja, eljarasai, gyartdeszkozei,
FORGACSOLO ELJARASOK Forgécsolasi modok és a forgacsolas jellemzdi.
[Esztergalas, gyalulas, furas, maras, koszoriilés. Minden megmunkalasi formanall
a rahagyasok, el6tolasok és a ciklusok szamanak az optimalis meghatarozasa. Al
f6 gépidd kiszamitdsa. A megfelel6 gép kivalasztdsa. A normaidd
kiszamitasa. Koltségelemzés. Nem konvencionalis eljarasok. Egyéb forgacsolasi
eljarasok (liregelés, fiirészelés, fogazasok stb.). Elégyartmany meghatarozasa.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 5 % Elméleti anyag 6nallé feldolgozasal
40 % Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Dr. Firstner Stevan: Gyartastechnoldgia (forgacsolas) jegyzet (J1).
Dunatijvarosi Féiskola Kiadoi Hivatala, 2007.

e  Dr. Firstner Stevan: Gyartastechnologia (forgacsolas) tanulasi itmutatd
(TU1) - jegyzet. Dunaujvarosi Féiskola Kiad6i Hivatala, 2007.

e Fiilop Zsoltné, Fémtechnologia (forgacsnélkiili alakitd eljarasok) (J2)
Dunatijvérosi Féiskola Kiadé Hivatal, 2008.

e  Fiilop Zsoltné, Tanulasi ttmutaté a "fémtechnologia" cimi tantargyhoz
(forgacsnélkiili alakito eljarasok) (TU2) Dunatijvarosi Féiskola Kiadd
Hivatal, 2008.

lAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

e Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I. (GM), Miskolci Egyetemi Kiado,
2000.

e Gal Gaszton-Kiss Antal-Sarvari Jozsef-Tisza Miklos: Képlékeny
hidegalakitas, Tankonyvkiado, Budapest, 1981. p. 360.

e  Ziaja Gyorgy: Képlékenyalakitas, Tankonyvkiado, Budapest, 1978. p
396

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirdsa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

7. héten forgacsolas részbdl

13. héten képlékenyalakitas részbol

A mesterséges intelligencia hasznalat
keretei, szabalyai

a. teljes tiltds: a mesterséges intelligencia hasznalata minden oktatasi
helyzetben és értékelési formaban tiltott
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