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SZAKLEIRAS

Gépészmérnoki mesterképzési szak
(Mechanical Engineering)
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Specializacio felelés
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Korszer(i anyagszerkezettan és technologiak

Dr. P4zman Judit egyetemi docens

Képzési adatok

Képzés szintje

mesterképzés

Végzettség

mesterfokozat (MSc)

Az oklevélben szerepld
szakképzettség magyarul

okleveles gépészmérnok

Az oklevélben szerepld
szakképzettség angolul

Mechanical Engineer

Képzési id6

4 félév

Megszerzendd kreditpontok szama

120

A szak képzési célja

A képzés célja gépészmérnokok képzése, akik képesek a gépészeti rendszerek és folyamatok koncepcidjanak
kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, lizemeltetésére, irdnyitasara és karbantartasara; a gépipari technologiak
és eljarasok, 1j anyagok és gyartastechnologiak kifejlesztésére, energiahatékony és kornyezettudatos alkalmazasara;
vezetési, iranyitasi és szervezési feladatok ellatasara; a miiszaki fejlesztés, kutatés, tervezés és innovacié feladatainak
ellatasara; hazai, illetve nemzetkozi szintli mérnoki projektekhez vald kapcsolodasra, azok iranyitasara. Felkésziiltek
tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.




Felvétel feltétele

a) Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a gépészmérndki alapképzési szak.

b) A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan legalabb 40
kredittel (ezen beliil matematikébdl legalabb 12, fizikabol legalabb 5, szakmai ismeretekbdl legalabb 20
kredittel) rendelkezzen az alabbiak szerinti 70 kreditbol:

- természettudomanyos alapismeretek (matematika, fizika, mechanika, anyagismeret, hé- ¢és
aramlastan) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsmentismeretek, kornyezetvédelem,
mindségbiztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriiletérdl 10 kredit;

- szakmai ismeretek (altalanos miiszaki ismeretek, gép- és terméktervezés, szerkezettan,
anyagtudomany ¢és -technoldgia, informaciotechnolégia, méréstechnika ¢és jelfeldolgozas,
iranyitastechnika, biztonsagtechnika, energotechnoldgiai gépek és folyamatok, gyartastechnologia,
gyartasautomatizalds, mindségbiztositds, logisztika, jarmiivek ¢és mobil gépek, vegy- és
kornyezetipari folyamatok, elektrotechnika és villamossagtan) tertiletérdl 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrol a hianyzo krediteket a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi

és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

c) A bemenethez a b. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba vehetd:
a miszaki képzési teriiletrdl az anyagmérndki, a biztonsagtechnikai mérndki, a had- ¢és
biztonsagtechnikai mérnoki, a konnyiipari mérnoki, az épitdmérndki, a miszaki foldtudomanyi, a
miiszaki menedzser, a vegyészmérnoki, a kérnyezetmérndki, az energetikai mérndki, az ipari termék- és
formatervez6 mérndki, a kozlekedésmérndki, a jarmiimérnoki, a mechatronikai mérnoki és a
villamosmérnoki, az agrar képzési teriiletr6l a mezdgazdasagi és élelmiszer-ipari gépészmérnoki
alapképzési szak.

Szakmai gyakorlat A szakmai gyakorlat idétartama legalabb 4 hét.

Nftv. 108.§ 47. bekezdés: ,,A tantervben el6irt vizsgak eredményes
letételét és — a szakdolgozat (diplomamunka) elkészitésének
kivételével — més tanulmanyi kdvetelmények teljesitését, illetve a
képzési és kimeneti kovetelményekben eldirt kreditpontok
megszerzését igazolja, amely mindsités ¢és értékelés nélkiil
tanusitja, hogy a hallgatd a tantervben el6irt tanulmanyi és
vizsgakdvetelménynek mindenben eleget tett.”

Az Egyetem a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitdasanak
feltételélil hatarozza meg az eldirt idegen szaknyelvi
kovetelmények teljesitését, amely egy a képzéshez kapcsolodo, a
szakot gondozo intézet altal eldirt szakmai tantargy idegen nyelven
torténd  teljesitése. Az idegen szaknyelvi kovetelmény
teljesitésének érdekében a hallgatonak a szabadon valaszthato
Végbizonyitvany (abszolutérium) targycsoportbol lehetsége van angol nyelvii felzarkoztato targy
Kiallitasanak feltétele téritésmentes felvételére és teljesitésére.

Azon hallgatok, akik rendelkeznek allamilag elismert, legalabb
kozépfoku (B2) komplex nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel (korabbi
jogszabalyszdveg: alapképzésben egy kozépfoku, ,,C” tipusu
altalanos nyelvi vagy kozépfoktl [B2 szintli] altalanos nyelvi,
komplex), azok mentesiilnek a tantervben meghatarozott
szaknyelvi ismeretek teljesitése alol.

A hallgat6 az Egyetem altal meghatarozott idegen szaknyelvi
kovetelmények teljesitése alol az erre iranyuld kérelme és a
nemzeti felsdoktatasrol szo6ld 2011. évi CCIV. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 87/2015. (IV. 9.) Korm.
rendelet (Nftv. vhr.) 62-64.§ szerinti feltételek fennallasa esetén
mentesithetd.




Diplomaterv

A diplomaterv olyan konkrét szakteriileten ad6d6 gépészmérnoki
feladat megoldésa vagy kutatasi feladat kidolgozésa, amely a
hallgat6 tanulmanyai soran megszerzett ismereteire tdmaszkodva,
kiegészitd szakirodalmak tanulméanyozaséaval a belsd és ipari
konzulensek iranyitasaval egy félév alatt elkészithetd. A jeldlt a
szakdolgozattal igazolja, hogy kell jartassagot szerzett a tanult
ismeretanyag gyakorlati alkalmazasaban, képes a gépészmérnoki
feladatainak elvégzésére és a tananyagon tul jartas egyéb
szakirodalomban is, amelyet értékteremtd modon képes
alkalmazni.

Formai kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 50-70 oldal.

Zardvizsga

A zarovizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek,
készségek és képességek ellendrzése és értékelése, amelynek soran
a hallgatonak arrél is tanusagot kell tennie, hogy a tanult
ismereteket alkalmazni tudja. A zéardvizsga a szakdolgozat
megveédeésébol és a tantervben meghatarozottak tantargyak szobeli
vizsgajabal all.

A hallgatonak a szakdolgozatat idegen nyelven is ismertetnie kell
a szakot gondozo intézet eldirasai mentén, ez aldl a hallgato az
erre iranyuld kérelme és a nemzeti felsdoktatasrol szol6 2011. évi
CCIV. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo
87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet (Nftv. vhr.) 62-64.§ szerinti
feltételek fennallasa esetén mentesithetd.

Elettartam gazdalkodas specializaci6
zardvizsgatargyai

- Elettartam gazdalkodds DUEN(L)-MUG-150
Karbantartasi stratégiak DUEN(L)-MUG-255
- Gépallapot ellenérzési modszerek DUEN(L)-MUG-250

Korszerii anyagszerkezettan ¢s
technologiak specializacid

- Anyaginformatika DUEN(L)-MGT-110
- Anyag és szerkezetvizsgalat DUEN(L)-MUA-111
- Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai DUEN(L)-

zardvizsgatargyai MGT-011
Az oklevél eredményét kovetkezOképpen kell kiszamitani:
(ZV + D + TA)/3.

Oklevélatlag A zarévizsgatantargy(ak) (ZV) érdemjegyeinek szamtani

atlaga, Diplomaterv (D) Zarovizsga Bizottsag altal adott
érdemjegye, a teljes tanulmanyi idészakban megszerzett dsszes
kreditpontra - a szakdolgozat készités kivételével - vonatkozo
sulyozott tanulmanyi atlaga (TA).

Oklevél mindsitése

- kival6 4,51 - 5,00;

- j63,51-4,50;

- kozepes 2,51 - 3,50;
- elégséges 2,00 - 2,50

Oklevélkiadas feltétele

A fels6foka tanulmanyok befejezését igazold oklevél kiadasanak
elofeltétele a sikeres zarovizsga.

Mobilitasi ablak

A képzés soran a mobilitasi ablakot a hallgatok idealis esetben a
3. 4. félevekben veszik igénybe. Mivel a mobilitas egyarant fliigg
a kiilfoldi intézmény fogadoképességétol és a hallgatd utazasi
lehetéségeitol, igy ezt az ablakot rugalmasan épitjiik be a tantervi
haloba a Hallgatoi Kovetelményrendszer Tanulmanyi és
Vizsgarend 45. §-ban rogzitett elvek szerint. A fogadd intézmény
kivélasztasdhoz a Nemzetkozi Kapcsolatok Igazgatdsag kijeldlt
munkatarsa nyujt segitséget.




Munkarend Teljes munkaidds (nappali); részmunkaidds (levelezd)

Elvart mérnoki kompetenciak

a) tudasa

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, osszefiiggéseket, eljarasokat.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrol.

Ismeri a muiszaki szakteriilet alapveto jelentdségii elméleteit, 6sszefliggéseit €s az ezeket felépitd
terminologiat.

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait
¢s a fejlodés, fejlesztés varhatd iranyait.

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo és a szakmagyakorlds szempontjabol kiemelt
fontossagl mas teriiletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi, munka- és tiizvédelmi,
Részletekbe menden ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonségait,
alkalmazasi teriileteit.

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacié készitésének szabalyait.

Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges szakteriileti jogszabalyokat.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddo méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolodo informacios és kommunikacios technologiakat.

Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacio gépészeti szakteriilethez kapcsolddo
eszkozeit és modszereit.

Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az §sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

b) képességei

Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos
és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.

Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal dsszefliggd terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ modon alkalmazni.

Képes a szakteriiletén beliil felmeriil6 specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egylittmiikodést a kapcsolodo szakteriiletek
szakértbivel.

Korszert ismeretszerzési és adatgylijtési modszerek felhasznalasaval innovativ médon képes
megoldani a szakteriiletén felmeriilé specialis miiszaki problémakat.

Képes informéacios és kommunikacios technologidkat és modszereket alkalmazni miszaki
problémak megoldésara.

Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios,
prezentacios tevékenységet €s targyalasokat folytasson.




- Kell6 gyakorlat utan képes vezet6i feladatok ellatasara.

- Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentaldsara.

- Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gytjtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tuddsbazisat.

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsol6do elektronika és informatika
szakteriileteirdl.

- Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan a komplex rendszerek
globalis tervezésének elsajatitasara.

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére
és menedzselésére.

- Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informécios technologidk alkalmazésara és azok
tovabbfejlesztésére.

- Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai
¢és folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

- Képes a kreativ problémakezelésre, az dsszetett feladatok rugalmas megoldésara, tovabba az
¢élethosszig tartd tanulasra és elkdtelezettségre a sokszinliség ¢s az értékalaptisag mellett.

C) attitiidje

- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik a miiszaki szakteriilettel 0sszefiiggd 11j modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald
kozremiikddésre. Hivatastudata elmélyiilt.

- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatérsai tudasat folyamatos on- €s tovabbképzéssel
fejlessze.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultira etikai elveinek betartasara és betartatasara.

- Torekszik a minéségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

- Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatosag elvarasainak
megfelelden megszervezni és elvégezni feladatait.

- Torekszik a széles korti, atfogd miiveltség elsajatitasara.

- Torekszik a fenntarthatésag és energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldéan vagy munkacsoportban megtervezni €s végrehajtani a
feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex megkdozelitésben végezze.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatési, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

- Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Elkotelezett a magas szinvonalt, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.

- Elkotelezett a gépészmérnoki teriilet uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valo
gyarapitasara.




- Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a
fejlesztdi csoport tagjaival egytittmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.
- Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

d)autonémiaja és felelossége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
forméakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai
fejlodésiiket.

- Onélloan képes mérnoki feladatok megoldéasara.

- Kezdeményezd szerepet vallal mlszaki problémak megoldasaban.

- Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

- Mikdodési teriiletén dnalldan hoz szakmai dontéseket.

- Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

- Szakmai problémak megoldasa soran dnalléan ¢és kezdeményezden 1ép fel.

- Felelosséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a
kornyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza, melyért felelosséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi s jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elbirasaira.




Nappali

Gépészmérnoki mesterképzés

Félévek - heti 6raszam
Targykéd Tantargy neve Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 Hléfeltétel
ealgy| I [ea]gy| 1 |ea|gy]| | [ea]gy]| 1

- Specializicid 5 - - -] - -
DUEN-IMA-150 [Matematika (M) 1. 5 \Y 21110 -
DUEN-MGT-250 |Energetika és kdrnyezetpolitika 5 \Y 21110 -
DUEN-MUA-152 [Korszerli anyag- és gyartdstechnologiak 5 \Y 2(0]1 -
DUEN-MUG-116 |Méréstechnika és jelfeldolgozas 5 F 1[0]2 -
DUEN-MUG-154 [Mechanika 5 \ 21210 -

- Specializicid 10 A% I I _
DUEN-IMA-250 |Matematika (M) 2. 5 \Y 21111 DUEN-IMA-150
DUEN-MUA-254 [Mémdki anyagok kdrosodasa 5 \Y 21110 -
DUEN-MUT-150 |Fizika 5 \Y 1{1]1 -
DUEN-TVV-252 |Vezetésiismeretek 5 \Y% 211(0 -

- Specializacio 15 F -l -] - -
DUEN-MUG-095 |Projektfeladat 5 A 0]15]0 -
DUEN-MUG-096 |Diplomatervezés 1. 10 F 01410 -

. ‘o At .. » , DUEN-MUA-254,
DUEN-MUG-156 |Megbizhatdsag elmélet és szerkezeti integritas elemzés 5 v 2(0]1 DUEN-MUG-154
DUEN-MUT-152 [M{iszaki h6- és aramlastan 5 \ 2(0]1 -

- Szabadon vialaszthat6 - mesterképzés 5 - -l -] - -

- Specializicid 25 - -l -] - -
DUEN-MGT-000 |Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 0]0]0 -
DUEN-MUG-097 |Diplomatervezés 2. 20 F 011210 -

Heti eldadas/gyakorlat/l1abor éraszam 91413[7[4]2]14]19]2[0[12]0
Heti 6ssz 6raszam 16 13 15 12
Osszkredit 150




KLETTARTAM GAZDALKODASI

Félévek - heti 6raszam

Targykéd Tantirgy neve Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
calgy| | [ealgy| | |ealgy| | [ea]gy] |
DUEN-MUG-150 | Elettartam gazdalkodés 5 \ 2]1]0 -
DUEN-MUA-256 |Szerelési és javitasi technologiak 5 \Y 2101 -
DUEN-MUG-255 |Karbantartési stratégiak 5 \Y% 211[0 -
- Specializicids szabadon valaszthatd 5 - -l -] - -
DUEN-MUG-250 [Gépallapot ellendrzési modszerek 5 \Y% 2]10[1] DUEN-MUG-116
Heti el6adis/gyakorlat/labor éraszam 211(0f4f1]1]0]J0JOf2]0]1
Heti 6ssz 6raszam 3 6 0 3
Osszkredit 25
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK
Félévek - heti 6raszam
Targykéd Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Hlofeltétel
eal|gy| | [ealgy| | |ea|gy| | |ea]gy| |
DUEN-MGT-110 |Anyaginformatika 5 F 21110 -
DUEN-MGT-010 |Kiber-fizikai rendszerek 5 F 210f1 -
DUEN-MUA-111 |Anyag- és szerkezetvizsgalat 5 F 210(1 -
- Specializacios szabadon valaszthato 5 - -] - - -
DUEN-MGT-011 |Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai 5 F 2101 -
Heti el6adas/gyakorlat/labor éraszam 2]11]0f4]0])2]0f0]0]2]0]1
Heti 6ssz 6raszam 3 6 0 3
Osszkredit 25
ELETTARTAM GAZDALKODASI - Specializicis szabadon vilaszthaté
Félévek - heti 6raszam
Targykoéd Tantargy neve Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
calgy| | [ealgy| | |ea]gy| | [ea]gy] |
DUEN-MUA-112 |Hegeszthetdség 5 F 2(0f1 -
DUEN-MUA-115 [Kiilonleges anyagok és technologiak 5 F 210(1 -
Heti el6adis/gyakorlat/labor 6raszam 0jofojojojof4]o]j2fof0]O
Heti 0ssz 6rasziam 0 0 6 0
Osszkredit 10
KORSZERU ANYAGS ZERKEZETTAN S TECHNOLOGIAK - Specializicis szabadon vilaszthat6
Félévek - heti 6raszam
Targykod Tantargy neve Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
calgy| | [eafgy| | |ea|gy| | [ea]gy] |
DUEN-MGT-124 |Hékezelési és hegesztési eljardsok szimuldcidja 5 F 210]1 -
DUEN-MST-110 [Nanotechnologia 5 F 210(1 -
Heti el6adis/gyakorlat/labor éraszam 0[0]JO0f[O0[0]O]4[0]2]0[0]0O
Heti 0ssz 6rasziam 0 0 6 0
Osszkredit 10
Szabadon valaszthat6 - mesterképzés
Félévek - heti 6raszam
Targykéd Tantiargy neve Kredit | Kévetelmény 1 2 3 Eléfeltétel
calgy| | [ealgy| | |ea|gy| | [ea]gy] |
DUEN-MGT-222 |Metallurgia és hegesztési eljarasok szimulacidja 5 F 211(0 -
DUEN-MUG-220 [Szamitogépes modellezés és szimulacio 5 F 1]0[2] DUEN-IMA-250
Heti el6adis/gyakorlat/labor éraszam 0jo0fofofo]jojofofOf3]1]2
Heti 0ssz 6rasziam 0 0 0 6
Osszkredit 10
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Levelezé Gépészmérnoki mesterképzés
Féléves oraszam
Targykod Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
ealgy| 1 |ealgy| I |ealgy| 1 |ealgy] |

- Specializacio 5 - -1 -] - -
DUEL-IMA-150 [Matematika (M) 1. 5 \Y 10/5]0 -
DUEL-MGT-250 |Energetika és kornyezetpolitika 5 \Y 101510 -
DUEL-MUA-152 |Korszerli anyag- és gyartastechnoldgidk 5 \ 10{ 0[5 -
DUEL-MUG-116 |Méréstechnika és jelfeldolgozas 5 F 5(0[10 -
DUEL-MUG-154 |Mechanika 5 \ 10]10] O -

- Specializicid 10 - -l -] - -
DUEL-IMA-250 [Matematika (M) 2. 5 \% 10[{5]5 DUEL-IMA-150
DUEL-MUA-254 |[Mérnoki anyagok karosodasa 5 \Y 10{ 5[0 -
DUEL-MUT-150 |Fizika 5 \% 501515 -
DUEL-TVV-252 [Vezetésiismeretek 5 \Y% 10{5]0 -

- Specializaci6 15 - -l -]- -
DUEL-MUG-095 |Projektfeladat 5 A 012510 -
DUEL-MUG-096 |Diplomatervezés 1. 10 F 0]20{0 -

. ‘o s 2 .. . DUEL-MUA -254,
DUEL-MUG-156 |Megbizhatosag elmélet és szerkezeti integritas elem| 5 \Y% 100 |5 DUEL.MUG-154
DUEL-MUT-152 |Miiszaki h6- és aramlastan 5 \Y% 10/0]5 -

- Szabadon valaszthat6 - mesterképzés 5 - - -] - -

- Specializacio 25 - - -] - -
DUEL-MGT-000 |Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 0[{0]0 -
DUEL-MUG-097 |Diplomatervezés 2. 20 F 0]60] 0 -

Féléves eloadis/gyakorlat/labor éraszam 45120{15(35]20])10]20]{45[{10]{ 0)60] O
Féléves 0ssz 6raszam 80 65 75 60
Osszkredit 150
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ELETTARTAM GAZDALKODASI

Féléves oraszam

Targykéd Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
cafgy| 1 |ea|gy| | |ea|gy eafgy] |
DUEL-MUG-150 |Elettartam gazdalkodés 5 \Y 10{5]0 -
DUEL-MUA-256 |Szerelési és javitasi technologidk 5 \Y 10{0]5 -
DUEL-MUG-255 [Karbantartasi stratégiak 5 \% 10] 5 -
- Specializicios szabadon valaszthatd 5 - - |- -
DUEL-MUG-250 |Gépallapot ellenérzési modszerek 5 \Y 10{ 0| 5] DUEL-MUG-116
Féléves eléadas/gyakorlat/labor éraszam 10/ 5]0]20]5]5]0]0f0]10[fOfS5S
Féléves 6ssz oraszam 15 30 0 15
Osszkredit 25
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK
Féléves oraszam
Targykéd Tantirgy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Héfeltétel
calgy| | |ealgy| | |ea|gy ealgy| 1
DUEL-MGT-110 |Anyaginformatika 5 F 10{5]0 -
DUEL-MGT-010 |Kiber-fizikai rendszerek 5 F 1005 -
DUEL-MUA-111 |Anyag- és szerkezetvizsgalat 5 F 10{0]5 -
- Specializicids szabadon vélaszthatd 5 - -] - -
DUEL-MGT-011 [Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai 5 F 10]0 (5 -
Féléves eléadas/gyakorlat/labor éraszim 10]5]10(20]0]10f0]0O]Of10]O]S
Féléves 0ssz oraszam 15 30 0 15
Osszkredit 25
ELETTARTAM GAZDALKODASI - Specializiciés szabadon vilaszthato
Féléves oraszam
Targykéd Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Eofeltétel
calgy| | [ealgy| 1 [ea]gy ealgy| |
DUEL-MUA-112 |Hegeszthet$ség 5 F 10{0]5 -
DUEL-MUA-115 [Kiilonleges anyagok és technologiak 5 F 10]0]5 -
Féléves el6adis/gyakorlat/labor 6raszim 0]0/0f[0[0f[0f20]0]10]0]0]0
Féléves 0ssz oraszam 0 0 30 0
Osszkredit 10
KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK - Specializiciés szabadon vilaszthaté
Féléves oraszam
Targykéd Tantirgy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Héfeltétel
calgy| | [ealgy| 1 [ea]gy calgy| 1
DUEL-MGT-124 |Hdkezelési és hegesztési eljarasok szimuldcioja 5 F 10]0]5 -
DUEL-MST-110 [Nanotechnologia 5 F 10105 -
Féléves eloadas/gyakorlat/labor 6raszam 0]0j0f0[0f0f20]0]10]0]0]0
Féléves 6ssz oraszam 0 0 30 0
Osszkredit 10
Szabadon vilaszthat6 - mesterképzés
Féléves oraszam
Targykéd Tantargy neve Kredit| Kovetelmény 1 2 3 4 Héfeltétel
calgy| | [ealgy| | [ea]gy calgy| 1
DUEL-MGT-222 |Metallurgia és hegesztési eljaras ok szimulacioja 5 F 10{5]0 -
DUEL-MUG-220 |Szamitogépes modellezés és szimulacio 5 F 5]0(10] DUEL-IMA-250
Féléves el6adas/gyakorlat/labor éraszam 0j]0fojo0jofo]O]jOfO])I5]5(10
Féléves 0ssz oraszam 0 0 0 30
Osszkredit 10
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GEPESZMERNOKI MESTERSZAK TARGYLEIRAS

Matematika (M) 1.

|magyaru1

Matematika (M) 1. Szintje  [MSc

A tantargy neve |ang01u1

Mathematics (M) 1. Kod DUEN(L)-IMA-150

[FelelOs oktatasi egység

Informatikai Intézet, Matematikai és Szamitastudomanyi Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit — |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 v 5 macvar
Levelezd | 150/15 [Féléves 10 |Féléves 5 |Féléves 0 i
Targyfelelos oktatod neve Dr. Bognar Laszlo beosztasa Féiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

IA miiszaki életben jelentkezd matematikai problémak megoldasara szolgald szamitasi
modszerek, algoritmusok megismerése és a miiszaki jellegli problémak megoldasaban|
felhasznalhatd korszeri matematikai programcsomagok alkalmazasidnak elsajatitasa
eredményeként képes legyen a hallgaté a mindennapi miiszaki matematikai feladatoki
szamitasi eljarasainak kidolgozasara és azok megvalositasara matematikai szoftver
lhasznalataval.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

IMinden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy on-
El6adas line formaban MS Teams program segitségével, szamitogépes halozat
Y, felhasznalasaval.
Jellemz§ dtaddsi modok Gyakorlat Csoportmunka prezentaciok
Labor
Egyéb
Tudas

Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkdzoket s modszereket, az energetikai
létesitmények tervezésével, 1étesitésével, lizemeltetésével és ellendrzésével kapcsolatos
jogszabalyokat.
Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozokrdl é|
modszerekrol.

Ismeri a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, azok energetikai vetiiletét
Képesség

Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran
eylijtott informaciok feldolgozasara, rendszerezésére €s elemzésére, majd ezek alapjan|
kovetkeztetéseket levonasara.

Kell6 gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara.

Képes az energiaatalakito, -ellato és -felhasznalo rendszerekhez kozvetleniil kapcsolodo)
miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human erdforrasok felhaszndlasanak komplex|
tervezésére és menedzselésére

Attitiid

Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet.
Egytittmiikodik mas szakteriiletek képviseldivel.

Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
¢lethelyzetekben is torekszik az energiahatékonysag, a fenntarthatésag, valamint af
jogszabalyok és etikai normak teljes kort figyelembevételével donteni
JAutonomia és felelosségvallalas

Elésegiti a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés
megteremtését, fenntartasat és kiteljesedését.

Miikodési teriiletén Onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen
képvisel.

Vallalja a feleldsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

munkahelyi feltételeinek]

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

[Energiapiaci helyzetkép. Az energiaszerkezet modosulasa; Az energiafelhasznalés és az
energiaintenzitds  alakuldsanak  elemzése szektoronkénti  dsszehasonlitas
Magyarorszagon és az EU orszagaiban. Liberalizacio az energiaszektorban. Liberalizaci
pro és kontra; A globalis energiavalsag politikai, gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezeti és|
vallalati kihivasai. A vallalati gazdalkodas folyamata és eréforrasigénye. A vallalati
eréforrasok fogalma, fObb csoportjai; Vallalati energiagazdalkodas legfontosabb
feladatai, problematikus teriiletei; Beruhazasok. A beruhdzas-gazdasagossagi szamitasok
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f6 modszerei; Az energetikai beruhazasok értékelésének modszertani sajatossagai; Az
er6forrasok koltség és tékevonzata. Koltséggazdalkodas. A koltségek csoportositasa,
koltségfliiggvények; Fedezetszamitas - a nyereségesség és a gazdasagossag forduldpontja,|

Tanuloi tevékenységformak

Tantermi elméleti és labor 6rak — 30%
Egyéni felkésziilés kiadott jegyzet alapjan ellenérz6 kérdések segitségével — 60%
Tantargyi konzultacios egyeztetés kérdéses témakban — 10%

[Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

o Anyagkivalasztas ppt-k, elérhetdsége moodle rendszer

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  https://www.ensingerplastics.com/hu-hu/felkesz-muanyag/anyagkivalasztas

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

lIAnyagkivalasztasi feladatok — Ansys Granta CES EDUPACK szoftver segitségével,
beadando formatum pdf.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, a beadott féléves feladat eredményezi az alairast,
tovabb vizsga eredménye adja a végso érdemjegyet.
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Energetika és kornyezetpolitika

Imagyarul

[Energetika és kdrmyezetpolitika Szintje  [MSc

A tantargy neve |ang01 I
u

Energetics and Environmental Politics Kod DUEN(L)-MGT-250

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer I1diko [beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|Az energetika alapkérdéseinek, a kornyezetre gyakorolt hatasanak megismerése, €s a
globalis kornyezeti problémak megoldésat elsegitd vallalati kdrnyezetpolitikai célok|
0sszehangolasanak tisztazasa.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas IMinden hallgatonak projektoros eléadas
Tellemzs atadasi modok Gyakorlat IHallgat6i szeminariumi eléadéasok

Labor

Egyéb

Tudas

Atfogoan ismeri a miiszaki és gazdasagi szakteriilet targykorének alapvetd tényeit,
iranyait és hatdrait. Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.Ismeri a szakteriiletéhez kot6do
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi modszereit.
|Alkalmazoi szinten ismeri a haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
méréberendezéseit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a mliszaki és gazdasagi szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplinak alapfokuj
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre. Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes rutin
szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér|
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a
szakteriiletén adodé feladatok megoldasdban alkalmazni. Képes a rendszerek ¢és
folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfeleléen, szakmailag adekvat modon, széban és irdsban kommunikaljon|
anyanyelvén.

Attitiid

IVallalja és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacié megismerésére €s elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy al
problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasdra, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve al
mindségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja

|JAutonomia és felelgsségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések
végig gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak
elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is

segitve fejlodésiiket. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései kovetkezményeiért.
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Tantargy tartalmanak révid leirasa

Az alapvetd energiatermelési eljarasok, és azok kornyezeti hatasanak ismertetése. A|
fosszilis és megujuld, valamint a nuklearis energiatermelés ismertetése, 6sszehasonlitasa.
A kornyezetmenedzsment ismertetése. A kornyezeti politika alapveté -elveinek
ismertetése. A kornyezeti auditok és a kornyezeti politika kapcsolatrendszere. Az
¢letciklus elemzés és annak felhasznalasa.

Tanuloi tevékenységformak

El6adasok hallgatasa, kiseldadasok tartasa, megvitatasa. Otthoni felkésziilés.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Kiss Endre Kémyezetvédelem és energiagazdalkodas. Elektronikus jegyzet,
Moodle rendszer

e  Mizuta Yutaka: Kérnyezetmenedzsment és életciklus elemzés, Moodle
jegyzet

e Moser M.,Palmai Gy.: A koérnyezetvédelem alapjai Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1992

e  U. Forstner: Kérnyezetvédelmi technika, Springer-Verlag Budapest, 1993
Barotfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiadd, Budapest,
2000

Ajanlott irodalom és elérhetosége

e A Fizika, Kdrnyezetvédelem Tanszék laboratoriumanak oktatdéanyagai és
kataldgusai, valamint idegennyelvii anyagai.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Hallgatoi kiseldadasok power pointjai

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

INappali tagozaton a 6. és a 13.héten, levelezén a 2. és a 4. konzultacion. Kifejtds
kérdésekkel, tervezési feladatokkal
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Korszeri anyag- és gyartastechnologiak

A tantirey neve Imagyarul Korszerti anyag- és gyartastechnologiak Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Up-to-date Material and Production Technologies  |[Kod DUEN(L)-MUA-152
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelel6s oktato neve Dr. Vizi Gabor beosztasa | Fdiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

IAz ipari 1étesitmények élettartam gazdalkodasa Osszetevdinek az ismeretében a hallgatd,
képes legyen az lizemeltetés és a karbantartas megbizhatosaganak, a termelési folyamat]
lgazdasagossaganak és tovabbi (mindségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a|
figyelembevétele alapjan az ilizem, illetve kivalasztott berendezés élettartamanak az]
optimalizalasahoz sziikséges tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések]
meghozatalara és elvégzésére.

IA hallgatok ismerjék meg a legfontosabb anyag- és gyartastechnoldgiai eljarasokat, azok
elméleti alapjait, és ezek alapjan képesek legyenek a gyakorlatban alkalmazni az
eljarasokat, illetve képesek legyenek megérteni az anyagokban lejatszodo szerkezeti €s
egyéb valtozasokat és azok okait. A hallgatok legyenek képesek a technologiakbdl eredd
hibak

elkeriilésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adéas
Gyakorlat
Labor
Egyéb

IMinden hallgatonak tablas eldadas. Projektor, irasvetit hasznalata.

Maximum 20 fés szamitasi labor gyakorlatok -

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel.

Széles korGi elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az dsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
eyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

[Képesség

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatira és
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére €s dokumentalasara.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek]
¢s folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika szaktertileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkodasméd alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és humanerdforrasok felhasznaldsanak komplex|
tervezésére és menedzselésére.

Attitid

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletii
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Munkaja sordn vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének]
lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

és folyamatorientalt]

Autonomia és felel6sségvallalas

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai
¢s kornyezetvédelmi) képviseldivel konzultalva, dnalldan hozza, melyért feleldsséget]
vallal.

Dontései  soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség ¢és biztonsadg, a miiszaki, gazdasagi és jogi

szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd el6irdsaira.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A BSc képzés keretében bemutatott anyagtechnologiai, forgacsolasi és egyéb
gyartastechnologiai eljarasokban szerzett ismeretek elmélyitése, elméleti hatterének
részletesebb megismerése.

lAlak- és méretpontos gyartasok elméleti hattere, az NNS képlékeny alakitasi eljarasok, al
nagypontossagi Ontészeti és porkohaszati eljarasok és a korszeri feliiletkezelési
eljarasok illetve ezen eljarasok elméleti alapjai. Legljabb hegesztési és termikus
megmunkalasi eljarasok és elméleti alapjaik. Kiilonleges nagypontossagu forgacsolasok
¢s kiilonleges megmunkalasok elméleti alapjai és alkalmazasi szempontjai.

Karbantartas és élettartam gazdalkodas kapcsolata. Tartalék alkatrész stratégiak
(készletgazdalkodas, gyartok, szallitok eltiinése, helyettesitése). Az élettartam
gazdalkodas human oldala.

Tanuloi tevékenységformak

INappali:

El6adasokon valo részvétel és jegyzetelés (20%), gyakorlatok elvégzése (20%), egyéni
labor feladat kidolgozasa (10%), prezentacio elkészitése (10%), egyéni tanulas (40%).
Levelezo:

Eldadasokon valo részvétel és jegyzetelés (12%), laboratoriumi mérések elvégzése
(8%), egyéni feladat kidolgozasa (15%), prezentacio elkészitése (15%), egyéni tanulas
(50%).

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilop Zsoltné és dr. Szabd Zoltan:
Fémtechnologia, Féiskolai Kiado, Dunatijvaros, 2008.

e Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.
Dr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnologia,
Miegyetemi Kiad6 2005. (45018).

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Dr. Ziaja Gyorgy: NNS technologiak, BME, ATT, Tanszéki kiadvany.
ASM Metals Handbook, Vol.1. - 21. ASM International, Miami, Fl, USA.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa

Feladatkiirasok, laboratoriumi mérési itmutatok (DUE Moodle)

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A zarthelyi dolgozatok kérdéseit az oktat6 az eléadas anyagok végén talalhato ellenérzo
lkérdésekbdl allitja Ossze.
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Méréstechnika és jelfeldolgozas

, Imagyarul Méréstechnika és jelfeldolgozas Szintje  [MSc
A tantargy neve - - - - ;
|ang01u1 Measuring Technologies and Signal Processing Kod DUEN(L)-MUG-116
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 1 [Heti 0 [Heti 2 v 5 magyar
Levelezo | 150/15 [Féléves 5 |Féléves 0 [Féléves 10
Targyfelelos oktatd neve Dr. Pér Gabor beosztasa | Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A mérés és modellezés Osszefiiggéseinek megértése alapjan a hallgatdo képes legyen
6nalld mérések megtervezésére, beleértve a korszerli jelfeldolgozasi és értelmezési
ismeretek alkalmazasat.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adés Minde,n hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas. Projektor
hasznalata
e s g Gyakorlat
fellemz0 dtaddsi modok [ abor Mflxyimum 30 s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor
meérés.
Egyéb
Tudas

Részletekbe menden ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgytijtési|
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Atfogoan ismeri a
oépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolddo informacios és kommunikacios|
technologiakat.

[smeri és érti a szamitogépes modellezés €s szimulacid gépészeti szakteriilethez]
lkapcsolodo eszkdzeit és modszereit. - Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel,|
modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek €|
folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, iizemeltetéséhez ¢és
iranyitasahoz.

[Képesség
Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal dsszefiiggd terminologiat af
problémak megoldéasakor innovativ moédon alkalmazni.

Képes a szakteriiletén beliil felmeriil6 specialis problémak sokoldalt interdiszciplinaris
megkdzelitésére és megoldasara.

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikodést a kapcsolodo
szakteriiletek szakértdivel.

Korszerli ismeretszerzési és adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ modon|
képes megoldani a szakteriiletén felmeriilé specialis miiszaki problémakat.

Képes informacidés és kommunikacids technologidkat és moddszereket alkalmazni
miiszaki problémak megoldasara.

Attitid

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat]
munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

Autonomia és felelésségvallalas

Dontései  soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy,
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyll hozzaférés elvére éj
alkalmazasara, a munkahelyi egészség ¢és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi

szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirasaira.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Mérés és modellezés, a modellezés szerepe a mérésben, a modellek osztalyozasa és|
tulajdonsagai. Mérési feladatok fajtai, az ehhez sziikséges modellek kialakitasa. A|
modellek Gsszevetése, validalas, verifikalas és kalibralas.

Mérési bizonytalansag és kiértékelése. Kiterjesztett bizonytalansag. Eredd standard|
bizonytalansag meghatarozasa fliggetlen bemend (mért) mennyiségek alapjan és korrelalt
mennyiségek esetében. Gyakorlati példak és szamitasi modszereik.

Metrologia fogalom- és kovetelmény-rendszere. A mérési eredmények kozlésének]
szabalyai. Mindségiranyitasi rendszer a laboratoriumban.

A mérési eredmények szamitogépes modszerekkel torténd kiértékelése. A mérési
eredmények megbizhatésaganak gazdasagos becslési eljarasai.

Statisztikai probak gyakorlati elsajatitasa. Nullahipotézis és ellenhipotézis, egyoldalas és
lkétoldalas hipotézisvizsgalat, els6- és masodfaju hibak. Két varhato érték egyezésének
vizsgalata. Tapasztalati szorasok Osszehasonlitasa, dontés a mérés megfeleléségérdl. A
fiiggvényillesztésbdl kapott paraméterek josaganak és mérési bizonytalansaganak
becslése a tapasztalati adatokbol. Jelek és jelrendszerek: amplitudo eloszlas és mérése,
korrelacios fuggvények és mérése, spektrumok, koherencia és fazisfiiggvény mérése,|
autoregesszios modellezés, szekvencialis hanyados teszt, fuzzy modellezés alapjai,
wavelet elve és matematikaja.

Sorozatmérés programokkal (LABView); Mérés lézeres mérOkarral, az adatok
visszavezetésével egy gyors prototipus elkészitéséhez és a mért elem ujratervezéséhez,
(reverse engineering gyakorlat); Mérés Digimatic (Mitutoyo) eszkdzzel; 3D mérés és
rekonstrukcié mérémikroszkoppal. Mérések és végeselemes modellezésiik.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
clektronikusan rendelkezésre 4116 jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok onallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Ko6telez6 irodalom és elérhetdsége

e Por Gabor: Méréstechnika MA hallgatoknak, e-learning tananyag,
Dunaujvéarosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu

o  Utmutatd a mérési bizonytalansag értékeléséhez, GUM, OMH, 1999, Lasd
még NAT EA-02/Nemzetkozi metrologiai értelmez6 szoétar, OMH, Budapest,
MTA MMSZ kft, 1998 49p. ISBN 963-03-5779-8

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Mallat: A wavelet tour to signal processing, 3rd edition, Academic Press,
2008

e  Boloni Péter, Pataki Gyorgy, Bevezetés az altalanos metrologiaba, OMH,
Budapest, 1988, 582p.

e Zoltan Istvan: Méréstechnika, Egyetemi tankdnyv, Miiegyetemi Kiado, 1997
(55029)

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirdsa, idobeosztasa
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Mechanika

A tantirey neve Imagyarul Mechanika Szintje  [MSc

24 |ang01u1 Mechanics Kod DUEN(L)-MUG-154
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 2 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 10 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. habil Santa Robert beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A tantargy teljesitésével a hallgatd valjon képessé a fontosabb rugalmassagtani
problémak felismerésére, valamint azok modellezésére, egyszeriibb esetekben azok
megoldasara; ezen tulmenden pedig az alapvetd gépészeti rezgésjelenségek]
értelmezésére és modellezésére.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Py IMinden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas eléadas, projektor vagy
Eldadas A g
irasvetité felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat IMaximum 20 {8s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Egyéb
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. - Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolodd informacids és kommunikacios
technologiakat.

Ismeri és érti a szamitdogépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakteriilethez]
lkapcsolodo eszkdzeit és modszereit. - Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel,|
modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek €|
folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, iizemeltetéséhez ¢és
iranyitasahoz.

Képesség

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikodést a kapcsolodod
szakteriiletek szakértéivel.

Korszerli ismeretszerzési és adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ modon|
képes megoldani a szakteriiletén felmeriilé specialis miiszaki problémakat.

Képes informacidés és kommunikacids technologidkat és moddszereket alkalmazni
miiszaki problémak megoldasara.

Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios,
[prezentacios tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Attitid

Torekszik a miiszaki szakteriilettel 6sszefliggd uj modszerek €s eszkdzok fejlesztésében|
valo kozremiikddésre. Hivatastudata elmélyiilt.

Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatdrsai tudasit folyamatos On- és|
tovabbképzéssel fejlessze.

Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartasara és betartatasara.
Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

JAutonomia és felelosségvallalas

Onélloan képes mérnoki feladatok megoldésara.

Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.
IVallalja a feleldsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
Miikddési teriiletén nalldan hoz szakmai dontéseket.

Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.
Szakmai problémak megoldésa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Statikailag  hatarozatlan  szerkezetek igénybevételeinek és  elmozdulasanak
meghatarozasa. Er6moddszer alkalmazasa, a csatlakozasi feltételi (kompatibilitasi)
egyenletrendszer felirdsa ¢és annak megoldasa. Erémoddszer alkalmazédsa specidlis
felépitésii szerkezetekre, tobbtamaszi egyenes tartok, a Clapeyron-egyenlet. Egyszer €s|
kétszer gorbiilt tengelyszimmetrikus héjakban ébredd fesziiltségek szamitasanak alapjai.
Vastag fali csovek, zsugorkotés, csddiagram. Méretezés teherbirasra, képlékenyy

teherbirasi tartalék statikailag hatarozott és statikailag hatarozatlan szerkezetek esetén.
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Osszetett egy szabadsagi foku lengdrendszerek redukalasa. Redukalt lengdrendszer és

mozgasegyenletének felirasa a klasszikus dinamikaban tanult tételek alapjan. Redukalt]
leng6rendszer és mozgasegyenletének felirasa energiamodszerrel, a Lagrange-féle]
mozgasegyenletek alkalmazasa, altalanos koordinatak. Tobbszabadsagfokl rendszerek|
rezgései, mozgasegyenletek matrix alakja. A sajatérték probléma vizsgalata, megoldasal
egyszerlibb esetekben. Hajlitd lengések. Rezgéscsokkentés modszerei, passziv és aktiv
rezgéscsokkentés.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%,
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
Feladatmegoldas 40%.

[Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Egert Janos - Nagy Zoltan: Mechanika (Mozgastan), Gyér, Széchenyi Istvan
Egyetem, 2006.

Csizmadia Béla - Nandori Erné: Mechanika mérnokoknek (Szilardsagtan),
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest 1999.

Csizmadia Béla - Nandori Ern6: Mechanika mérnokoknek (Mozgastan),
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest 1997.

Hegediis Attila: A miiszaki rezgéstan alapjai, Szent Istvan Egyetemi Kiado,
Go6dolls, 2009.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Nagy Istvan: Miszaki diagnosztika I. Rezgésdiagnosztika, 2006,
ISBN:9630608073

Domotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika 1., 2008, DF Kiadd

Domotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika I1., 2011, DF Kiado

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa
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Mérnoki anyagok karosodasa

, Imagyarul Mérnoki anyagok karosodasa Szintje  [MSc

A tantargy neve - - - ;
|ang01u1 The Damage of Engineering Materials Kod DUEN(L)-MUA-254

Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritds Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 v 5 magyar
Levelezo | 150/15 [Féléves 10 |[Féléves 5 |Féléves 0
Targyfelelos oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A tantargy elvégzése utan a hallgatok képesek legyenek a mérnoki anyagok
karosodasanak vizsgalatara, elemzésére és megel6zésére.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El5adés Mindern hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas. Projektor
hasznalata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 20 f6s csoportokban anyagvizsgalatok végzése.
Egyéb
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, moddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok|
tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasdhoz.

Képesség

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgélatira és|
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére ¢s dokumentaldsara. Felkésziilt a
gépészeti rendszerek ¢és folyamatok {izemeltetése soran gyiijtétt informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes
eredeti Otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a
oépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodd elektronika és informatikal
szakteriileteir6l. Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Képes a miiszaki, gazdasagi,

kornyezeti és humanerdforrasok  felhasznalasanak komplex tervezésére &
menedzselésére.

Attitiid

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és folyamatorientalt]

condolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze. Munkéja soran vizsgalja aj
kutatasi, fejlesztési €s innovacids célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok]
megvalositasara.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Dontéseit kortiltekintéen, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nélldan hozza,
melyért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A karelemzés folyamata. A helyszini vizsgalatok szempontjai. A szakadasi vagy torési
feliilet jellegének megallapitasa: fraktografiai vizsgdlatok. A tulterhelés okozta torési
felillet jellegzetességei. A karosodashoz vezetd anyagtudomanyi folyamatok
csoportositasa. A belsd és a kiils6 terhelésbdl szarmazo fesziiltségek. Az alakvaltozas
lehetséges mechanizmusainak egységes targyalasa az Ashby-féle alakvaltozasi
mechanizmus térkép alapjan. A termikus kifaradds jellegzetességei. A fémek és|
Otvozetek korrézidja. A szilardsagnovelés lehetséges modjai. A kuszasallo szerkezeti
anyagok jellemz6i. Az oxidacidnak fokozottan ellenalld szerkezeti acélok 6tvozési
koncepcidja. A fesziiltségi korrdzionak fokozottan ellenalld acélok. Az eredeti anyagot]
helyettesitd, kivaltd anyag kivalasztasa. Az Ashby-féle anyagkivalaszto szoftver.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre 4116 jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok onallo elvégzése 30%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 30%

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Prohaszka Janos: Fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest:

Miiegyetemi Kiado, 2001. 409 p. ISBN 963-420-671-9
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e  Roo6sz Andras: Fémtan I. Miskolci Egyetem kiadvanya, 2011. ISBN 978-963-
661-980-0

e  Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Lasz16: Alkalmazott anyagtudomany.
Miiegyetemi Kiado, 2000. ISBN 963-420-611-5. 1-44. oldal

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Failure Analysis and Pevention, ASM Handbook Volume 11, 2002
Fatigue and Fracture, ASM Handbook Volume 19, 1997
Fractography, ASM Handbook Volume 12, 1992

Evert D. D. During: Corrosion atlas, A Collection of Illustrated Case
Histories, Elsevier,1997

e  Corrosion: Materials, ASM Handbook Volume 13B, 2005

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

IA hallgato6 az elvégzett mérésekrél mérési jegyzokonyvet készit.

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Zarthelyi dolgozat a 6. és 12. héten az eldadasok és a labororak anyagabol.
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Fizika

A tantirey neve Imagyarul Fizika Szintje  [MSc

24 langolul Physics Kod  [DUEN(L)-MUT-150
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 1 [Heti 1 [Heti 1 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 5 |Féléves 5 [Féléves | 5 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa Fdiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Megtanulni a modern fizika alapjait, kiilonds tekintettel az anyagvizsgalat és a
torésmechanika és a feliileti jelenségek fizikajara

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eldadas Projektoros eléadas
. Gyakorlat
Jell 0 atada 6dok
cliemzo atadast modo Labor Labormérés parokban
Egyéb
Tudas

|Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatérait,
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos ¢s specifikus szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kotédd fogalomrendszert, a
legfontosabb  Gsszefiiggéseket ¢és elméleteket. Atfogban ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és probléma megolddsi modszereit.Alkalmazdi szinten
ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit,
méréberendezéseit. Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek|
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes Onallo tanulas
megtervezésére, megszervezésére ¢és végzésére. Képes rutin szakmai problémak]
azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a
szakteriiletén adodo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes miiszaki rendszerek és
folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfeleléen, szakmailag adekvat modon, széban és irdsban kommunikaljon|
anyanyelvén.

Attitid

IVallalja és hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacié megismerésére ¢és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy al
problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheto jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autonomia és felel6sségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak
elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Szakmai feladatainak elvégzése soran|
egylittmilkodik mas (els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet]
képzett szakembereivel is. Feleldsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan|

megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései kovetkezményeiért.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A BSC fizika oktatas attekintése, felelevenitése. A fény tulajdonsagai, mikroszkop,
spektroszkop, Schlieren berendezés. Atomfizikai és kvantummechanika alapjai. Szilard|
testek tulajdonsagai. Az elektronmikroszkopok (SEM TEM, és azok alkalmazésa az
anyagvizsgalatban. Szilard testek kristalyszerkezete. Amorf struktirak. Szilard testek
feliiletének szerkezete. Feliileti jelenségek, és azok alkalmazasa az anyagvizsgalatban.
Feliileti plazmonok, kvantum dotok ¢és mas szerkezetek. Abszorpcids, az Auger
spektroszkopia. A térésmechanika alapjai.

Tanuloi tevékenységformak

Eloadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo
feldolgozasa 20%, feladatmegoldas 40%. Labor: Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, mérés 40%, jegyzOkonyv
készités 30%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Gruber: Fizika Mérnokoknek
e  Kiss Endre Mémoki fizika/Engineering Physics, Elektronikus
jegyzet/Electronic book, Moodle.duf.hu/Mérndki fizika

e  Laborgyakorlatok utmutatdi/Syllabuses for laboratory practices,
Moodle/duf/hu

Ajanlott irodalom és elérhetosége

e Bud6 Agoston: Kisérleti Fizika L., IL., III. (Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1997)

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Jegyzokonyvek beaddsa az iitemterv szerint

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

Két zarthelyi dolgozat megirdsa a 2. és a 4. konzultacion kifejtos kérdésekkel
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Miiszaki ho- és aramlastan

, Imagyarul Miiszaki h6- és aramlastan Szintje  [MSc
A tantargy neve - - - - ;
|ang01u1 Engineering Heat and Fluid Dynamics Kod DUEN(L)-MUT-152
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 v 5 magyar
Levelezo | 150/15 [Féléves 10 |[Féléves 0 [Féléves 5
Targyfelelos oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|A tantargy elvégzése utan a hallgatok képesek legyenek a gépészeti szerkezetekben
lejatszodo

hé- és dramlastani folyamatok mérésére, modellezésére és tervezésére.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

IMinden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy on-
El6adas line formaban MS Teams program segitségével, szamitogépes halozat
B felhasznalasaval.
Jellemz5 dtadasi médok Gyakorlat Csoportmunka prezentaciok
Labor
Egyéb
Tudas

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapveté tényeit, iranyait és hatérait.
[smeri a miiszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Gsszefiiggéseket, eljarasokat,
Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefiiggéseket és
elméleteket

Képesség

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikodést a kapcsolodo
szakteriiletek szakértdivel.

Korszerli ismeretszerzési ¢s adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ modon|
képes megoldani a szakteriiletén felmeriild specialis miiszaki problémakat. Képes
informécids és kommunikacids technologidkat és modszereket alkalmazni miszaki
problémak megoldasara. Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén €s legalabb egy
idegen nyelven publikécids, prezentacios tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Attitid

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheto jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasdra, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant, példat mutat]
munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

JAutonomia és felelosségvallalas
Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

JA° BSc keretében megismert hé- és aramlastani folyamatok elmélyitése, elméleti
hatterének részletesebb megismerése. Az aramléstani alapegyenletek és alkalmazasuk
modjanak attekintése, as kiterjesztése foként a nem stacioner és dinamikus folyamatok
iranyaba. A turbulens aramlasok jellemzdi, turbulencia modellezés. Hatarrétegek,
szabadsugarak, tobbfazisu aramlasok.

Hotranszport és a nem egyensulyi termodinamika alapjainak megismerése. Hocserélok.
Laboratoriumi gyakorlatok: korszer(i aramlas- és hétani mérési modszerek, numerikus|
szimulacios modszerek és azok alkalmazasai, feladatok megoldasa keretében, kiilonds
tekintettel gépészeti szerkezetekben.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 10% Feladatok 6nallo feldolgozasa 30%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Szlivka Ferenc: H6- és Aramlastechnika. OE-BGK 3059, Obudai Egyetem,
2014

Dr. Ferenc Szlivka: Heat- and Flow Technology Dunaujvaros. 2019

Szlivka Ferenc, Bencze Ferenc, Kristof Gergely: Aramlastan példatar BME,
1998

Dr. Beke Janos: Miuszaki Hétan Mérnokoknek, Mezégazdasagi Szaktudas

Kiado, Budapest, 2000
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Ajanlott irodalom és elérhetosége

Matolcsi Tamas: K6zonséges termodinamika, Scolar Kiado. 2012, p 200
ISBN: 9789632443218

Dr. Sitkei Gyorgy: Gyakorlati aramlastan, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 1997, p. 687

Gruber,J-Blaho,M.: Folyadékok Mechanikaja, Tankonyvkiadd, Budapest,
1973.

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
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Vezetési ismeretek

Imagyarul

Vezetési ismeretek Szintje  [MSc

A tantargy neve |ang01 I
u

Management and Leadership Kod DUEN(L)-TVV-252

Felelds oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Vezetés- és Vallalkozastudomanyi Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)- nincs

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Rajcsanyi-Molnar Monika  [beosztasa Fdiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

IA tantargy célja, hogy raépiilve a hallgatok BSc tanulmanyai soran megszerzett vezetés-|
szervezési alapismereteire, megismertesse Oket a stratégiai gondolkodas és tervezés, a
projektszemléletii vezetés, illetve a rendszerszemléletii termelésiranyitas alapjaival. Az
atadott ismeretek elsajatitasa altal a hallgaté képes lesz a munkaszervezetekben lezajlo
problémamegoldéasra. A hallgatd megismeri a korrupcidé megeldzésének eszkozeit. Al
oyakorlati példakon keresztil a hallgatok képesek lesznek elméleti ismereteiket]
¢értelmezni, a relevans dsszefliggéseket felismerni.

Elsadas Minden hallgatc’)nak nagy el6éadoban, tablas el6adas. Projektor
hasznalata (Osszes ora 66,66%-aban) (26 6ra).
Tellemzs atadasi modok Gyakorlat l’\/Iaximum’_’aO fés csoportokban tablas gyakorlat. (Osszes 6ra 33,33%-
aban) (13 ora)
Labor -
Egyéb -
Tudas
e Ismeri a szakteriiletthez kot6d6é fogalomrendszert, a legfontosabb)
Osszefliggéseket és elméleteket
e Tisztaban van a szervezetek és intézmények szervezési és vezetési
rendszereinek kialakitasara és valtoztatasara vonatkozd alapelvekkel és|
modszerekkel.
e  Ismeri a menedzsment tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azokl
etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
o Elsajatitja a stratégiai gondolkodas, stratégiai menedzsment elméleti és
modszertani alapjait.
e Felismeri a munkaszervezetek iranyitasanak, a vezet6i hatékonysagnakl
fontossagat és tudja, mely tényezok, milyen mértékben tdmogatjak azt.
e Ismeri a projektek és a vallalati stratégia Osszefiiggéseit, érti azok és a
termelésiranyitas rendszerelméletl értelmezését.
Képesség
. , . e Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a
[Kovetelmények (tanulmanyi e . s s
eredményekben kifejezve) ko,mplex rsnds;erek glob'al}s t?rvezesefle'k elsajratlta”sara.' o
e Képes a miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére és menedzselésére.
e Képes sajat és masok munkdajanak hatékony és huménus megszervezésére,
munkacsoportok vezetésére.
e Képes a vallalkozéas és munkaszervezet anyagi és informacios folyamatainakl
iranyitasara, szervezésére, ellendrzésére és fejlesztésiik 6sszehangolasara.
e Képes a kreativ problémakezelésre, az Osszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a
soksziniiség és az értékalapusag mellett.
e  Felel6sségtudata, értékelési (onértékelési), analizald és szintetizald képessége]
fejlett.
Attitiid

e  Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és
tovabbképzéssel fejlessze.

Nyitott és képes az eltéro, t6le idegen vélemények befogadasara.

Hajlando6 és képes a csoportmunkara, tudasanak masokkal valdo megosztasara.
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e  Torekszik arra, hogy dontései a jogszabalyok ¢és etikai normak teljes kord
figyelembevételével sziilessenek meg.

e  Torekszik a munka- és szervezeti kultira etikai elveinek betartasira és
betartatasara.

e  Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt]
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.

e  Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitiizésének]
lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.

JAutonomia és felelgsségvallalas

o  Alkotd kreativ onallosaggal épit ki és kezdeményez j tudasteriileteket és
kezdeményez 01j gyakorlati megoldasokat.

e Vezetd szereppel és magas szintli kooperacioval képes részt venni a munkajat,
szervezete jovOjét érintd gyakorlati kérdések megfogalmazasaban.

e  Villalja tettei, dontései kdvetkezményeiért a felelosséget.

e Onalloan képes ellatni a vallalkozas miiszaki-gazdasagi folyamataival
kapcsolatos menedzselési feladatokat, a mitkodés menedzselését.

e  Felelésséget érez a fenntarthato fejlodésért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A stratégiai gondolkodas és tervezés jellemz0i, torténeti attekintése. A vallalat stratégiai
tervezésének folyamatai, szakaszai. A vallalat kdrnyezete, elemzésének és értékelésének]
modszertanai. Korrupcidellenesség a vallalkozoi gyakorlatban- (A korrupcié formai,|
megeldzésének eszkozei). Vallalati célrendszer kialakitasa, szintjei, megvaldsitasanak]
megtervezése. A hataskori-, felelosségi és feladatrendszer definialdsa, szabalyozasa.
Szervezeti képességek jellemzése. Ertéklanc kialakitisa. A projektek és a véllalati
stratégia Osszefliggései. A projektmenedzsment rendszere, a projektek menedzseléséneki
vezetési, szervezési, modszertani eszkdzei. A termelés, az iranyitas, valamint

termelésiranyitas fogalma és rendszerelméletii értelmezése. A termelési folyamat éj
annak struktaratipusai.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti tananyag iranyitott és 6nallé feldolgozasa 40%.

Feladatmegoldas iranyitassal és 6nalldan 20%.

Esettanulmanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett feladatok megoldasa,
egylittmiikodés team munkaban 20%.

Szakmai témahoz kapcsolodd informaciok gytjtése, feldolgozasa és prezentalasa 20%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Balaton Karoly - Hortovanyi Lilla - Incze Emma - Laczké Mark - Szabd
Zsolt Roland - Tari Ernd: Stratégiai menedzsment, Budapest: Akadémiai
Kiado Zrt., 2017. 338 p. ISBN 9789630594745

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés és vezetés a 21. szazadban, Budapest:
Nemzeti Tankonyvkiado, 2004. 356 p. ISBN 9789631952513

Eric Verzuh: Projektmenedzsment, Budapest: HVG Konyvek, 2006. 424 p.
ISBN 9789637525773

Koltai Tamas: Termelésmenedzsment, Budapest: Typotex, BME GT, 2006.
280 p. ISBN 978963279035

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Pataki Béla: A technologia menedzselése, Budapest: Typotex, 2006. 180 p.
ISBN 9789639548701

[Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa
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Projektfeladat

A tantirey neve Imagyarul Projektfeladat Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Project Tasks Kod DUEN(L)-MUG-095
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/65 [Heti 0 |Heti 5 |Heti 0 A 5 magvar
Levelezd | 150125 |Féléves | 0 |Féléves 25 [Féléves | 0O &
Targyfelelos oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer I1diko [beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktualis miiszaki
feladatok Onalldan, illetve elsGsorban kis csoportokban torténé megoldasaval, aj
csoportmunka, eszkozeivel és modszereivel.

|A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy miszaki problémal
felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a munka és az
eredmény dokumentédldsara, értelmezésére ¢és értékelésére. Legyenek képesek af
mesterséges intelligencia (MI) felels és biztonsagos felhasznalasara, kiilonds tekintettel,
az MI technologia alkalmazasa soran hozott dontésekkor a kritikus gondolkodasra,
tovabba az MI és adatvédelemre vonatkozé megfeleld etikai hozzaallas kialakitaséra.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Gyakorlat IKonzultacid az ipari és az egyetemi konzulenssel

Labor

Egyéb

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacid készitésének szabdlyait. - Ismeri 2|
vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz]
sziikséges szakteriileti jogszabalyokat.

Széles korGi elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az dsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
oyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

|Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

[Képesség

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtdtt informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek]
¢s folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika  szakteriileteir6l. Képes a rendszerszemléleti, folyamatorientalt]
condolkoddsmod alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.
Munkaja soran a mesterséges intelligencia technoldgiat képes kritikus gondolkodassal
kezelni és felelds dontéseket hozni a forraskezelésben.

Attitid

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant, példat mutat]
munkatarsainak e szemlélet alkalmazisdban. Munkdja soran a technoldgidt etikus|
magatartassal és erkdlcsi iranymutatdsoknak megfeleléen alkalmazza.

Autonomia és felelésségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgatok a Miszaki Intézet tanszékeinek aktualis palyazati, kutatasi és innovacios|
feladataibol kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az iparbol hozott
problémakat oldanak meg, kis csoportokban vagy egyénileg. A hallgatok 6nalléan
feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkozi irodalom feldolgozasaval
kitekintést nyernek a témateriiletrél, majd kiilonféle megoldasi javaslatokat fogalmaznak|
meg a végrehajtasra vonatkozodan, esetenként modell kisérleteket végeznek. A hallgatok]

a feladatok megoldésa soran 6nalldan alkalmazzak az addig tanult ismereteket.
A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az anyagtechnologiak, af
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javitas és szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve az anyagvizsgalat és diagnosztika]
szakteriiletekhez kapcsolddnak elsésorban. A feladat elokészitése lehet a diplomaterv|
feladatnak. Tetszéleges innovativ informatikai technologia (pl. MI), eszk6zok,
alkalmazasok 6nallo kreativ hasznalata.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacio az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése
a késziilo, a projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A dolgozat megfeleld
szintli folyamatos fejlesztése, dokumentalasa.

[Kotelezo irodalom és elérhet6sége

o  Utmutato a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott
valtozat. Egyetemi kiado.
o  Konzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

Ajanlott irodalom és elérhetosége

e  Dr. Majoros Pal: Kutatdismodszertan avagy, hogyan irjunk kdnnyen gyorsan
j6 diplomamunkat. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997.

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
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Diplomatervezés 1.

A tantarey neve Imagyarul Diplomatervezés 1. Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Degree Planning 1. Kod DUEN(L)-MUG-096
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/52 [Heti 0 |Heti 4 [Heti 0 v 10 magvar
Levelezd | 150120 |Féléves | 0 |Féléves 20 [Féléves | 0O &
Targyfelelos oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer I1diko [beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktualis miiszaki
feladatok Onalldan, illetve elsGsorban kis csoportokban torténé megoldasaval, aj
csoportmunka, eszkozeivel és modszereivel.

|A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy miszaki problémal
felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a munka és az
eredmény

dokumentalasara, értelmezésére és értékelésére.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas
Gyakorlat
Labor
Egyéb

IKonzultacid ipari €s egyetemi konzulenssel

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas
Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a
vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges szakteriileti jogszabalyokat.

Széles korGi elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az dsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
oyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

|Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

Képesség

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtdtt informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek]
¢s folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika szaktertileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkodasmod alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitid

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat]
munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

JAutonomia és felelosségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgatok a Miiszaki Intézet tanszékeinek aktudlis palyazati, kutatasi és innovacios|
feladataibol kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az iparbol hozott
problémakat oldanak meg, kis csoportokban vagy egyénileg. A hallgatok o6nalléan
feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkozi irodalom feldolgozéasaval
kitekintést nyernek a témateriiletrél, majd kiilonféle megoldasi javaslatokat fogalmaznak|
meg a végrehajtasra vonatkozodan, esetenként modell kisérleteket végeznek. A hallgatok]
a feladatok megoldasa soran onalldan alkalmazzak az addig tanult ismereteket.

IA feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az anyagtechnologiak,
javitas és szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve az anyagvizsgalat és diagnosztik
szakteriiletekhez kapcsolodnak elsésorban. A feladat elokészitése a diplomaterv
feladatnak. Annak kb. 30%-at kell teljesiteni.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése
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a késziilo, a projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A dolgozat megfeleld
szintli folyamatos fejlesztése, dokumentalasa.

[Kotelezo irodalom és elérhetsége

o  Utmutato a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott
valtozat. Egyetemi kiado.
e  Konzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

Ajanlott irodalom és elérhetosége

e  Dr. Majoros Pal: Kutatdismodszertan avagy, hogyan irjunk kdnnyen gyorsan
j6 diplomamunkat. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997.

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
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Megbizhatosag elmélet és szerkezeti integritas elemzés

Megbizhatosag elmélet és szerkezeti integritas

A tantargy neve magyarul elemzés Szintje . MSe

angolul Reliability Theory and Structure Integration Analysis [Kod DUEN(L)-MUG-156
[FelelOs oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
[Kotelezo eldtanulmany neve MUG-154
[DUEN(L)- IMUA-254
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit — |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 v 5 magvar
Lovelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 |[Féléves | 5 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. habil Trampus Péter beosztasa Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

IA megbizhat6sag elemeinek és modellezésének megismerése. Az ismeretek birtokaban|
képes legyen a hallgatd a miiszaki élet legfontosabb fogalmainak (biztonsag,
megbizhatosag és

kockazat) és azok egymashoz valdo viszonyanak gyakorlati értelmezésére ¢és|
alkalmazasara. A torésmechanika alapjainak ismerete birtokaban képes legyen a repedést
tartalmazo

szerkezetek integritasanak elemzéséhez sziikséges paraméterek meghatarozasara.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eldadas Mindern hallgaténak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor
hasznalata
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor IMaximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat.
Egyéb
Tudas

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, moddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
oyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

Képesség

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében ¢és
mikodtetésében  hasznalatos eljardsok, modellek, informécidés technoldgidk]
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technologidk és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Képes a kreativ problémakezelésre, az Osszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az]
értékalapusag mellett.

Attitiid

Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Torekszik a kdrnyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfeleléen megszervezni és elvégezni feladatait.

torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formadlis ¢és informalis|
informécidatadasi formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai
fejlodéstiket.

Dontései  soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség ¢és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi

szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd el6irdsaira.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Megbizhatosagi alapfogalmak és paraméterek. A kornyezet és a terhelés hatésa.
Rendszerek ¢és berendezések megbizhatosagi jellemzdinek mérése és extrapolalasa.
Rendszerek megbizhatésaganak modellezése. A modellek osztalyozasa, modellalkotasi|
eljarasok. JellemzOk analitikus és szimulaciés alapon torténd meghatarozasa. A|
teljesitOképesség €és hibatlirés jellemzése. A megbizhatosag megitélésére hasznalt
eszkozrendszer  fejlédése.  Torésmechanikai  alapok. Linearisan  rugalmas
torésmechanika: fesziiltségintenzitasi tényez0; energiaelmélet; alakvaltozas elmélet. Kis|
képlékeny tartomany linearisan rugalmas térésmechanika. Képlékeny torésmechanika.
Torési kritériumok.

A mérnoki szerkezetek szerkezeti integritasat (biztonsagos lizemeltetését) befolyasold,
tényezOk: az tizemi terhelések és koriilmények, az anyagtulajdonsagok és azok valtozasal
(karosodasi folyamatok) és a kiilonb6z6 folytonossagi hianyok. Kettds kritérium modszer|
(R6). Valosziniiségi torésmechanikai elemzés. A szerkezetek repedés-érzékenységi
lkoncepcidja, annak jelent6sége a roncsolasmentes vizsgalatok kivélasztasaban és al
torésmechanikai vizsgalatok megbizhatosaganak értékelésében.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok onallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  Héray T.: Megbizhatdsag és biztonsag a miiszaki gyakorlatban, Novadat,
1995.

e  Birolini, A.: Reliability Engineering, Springer Verlag GmbH, 2007.
Toéth L.: A térésmechanika alapelvei. http://mek.oszk.hu/01100/01190/

Ajanlott irodalom ¢€s elérhetdsége

e  Rausand, M., Hoyland, A.: System Reliability Theory: Models, Statistical
Methodsand Applications, 2nd edition, Wiley, Hobolen, 2004.

e Blumenauer, H. - Pusch, G.: Miiszaki torésmechanika, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1987.

e Broek, D.: The Practical Use of Fracture Mechanics Klujwer Academic
Publishers, London, ISBN 0-7923-0223-0, 1988. p.1-522.

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
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Epiiletenergetika

A tantirey neve Imagyarul Epiiletenergetika Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Building energy Kod DUEN(L)-MGT-158
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. habil Santa Robert beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|A tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a sziikséges épiiletgépészeti ismeretekket|
az épliletgépészet minden agaban: fiités-, hités, szelldzés és 1égkondicionalas (HVAC),
vizellatas- csatornazas, megujuléd energiaforrasok teriiletén.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

IMinden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy on-
El6adas line formaban MS Teams program segitségével, szamitogépes halozat
B felhasznalasaval.
Jellemz5 dtadasi médok Gyakorlat Csoportmunka prezentaciok
Labor
Egyéb
Tudas

[smeri az épiiletgépészeti tervezés alapjait. Képes kritikusan hozzaallni a tervezési feladat|
Epliletgépészeti megoldasdhoz. A tervezdi feladatnal alkalmazni tudja a megfeleld
energiaforrast és épiiletgépészeti rendszert. Tisztaban van az alapvetd épiiletgépészeti
tervezési szabalyokkal.

Képesség

Képes a tervezendd épiilet épiiletgépészeti koncepcidjanak végiggondolasara, az egyes
szerkezetek helyigényének kozelitdé meghatarozasara. Képes elkésziteni az épiiletek
Epliletgépészeti koncepcidjat. Képes 0Osszehangolni az épitészmérnoki tervezést az
Eptiletgépészettel. Képes a kiilonboz6 tipusu épiiletgépészeti megoldasokat kialakitani és
a feladatban alkalmazni. Hatékonyan alkalmazza a tanult épiiletgépészeti ¢és
villamosrendszereket a tervezésben.

Attitid

Onalloan végzi az alapvetd épiiletgépészeti feladatokat, a problémék végig gondolasat és
azok megoldasat. Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket. A fellépd
problémakhoz val6 hozzaallasat az egyiittmiikodés és az 6nallo munka helyes egyensulyal
jellemzi. Az elkészitett munkéjaért, valamint az esetleges csoportmunka soran létrehozott]
alkotasokért felelosséget vallal.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Az épiiletenergetika alapvetd elemei, alapvetd id6jarasi, épiiletenergetikai alapfogalmak|
Es Osszefiiggések, hoérzeti alapfogalmak, a hdveszteség, honyereség és hdsziikséglet
fogalmai, szamitasai. Epiiletek vizellato és vizelvezetd rendszerei, rendszerek
kialakitasa, rendszerek elemei. Méretezési alapelvek. Epﬁletek flitési rendszerei,|
rendszerek felépitése. Fiitési rendszerek elemei. Fiitési rendszerek tervezésével
kapcsolatos alapveté szamitasok. Vonatkozd szabvanyok el6irasok. Légcsatorna-
halozatok bemutatasa. Légcesatornak hétechnikai méretezése. Légtechnikai rendszerek]
beszabalyozasa. A szell6z6 levegd tomeg- és térfogataramanak szamitasa. A friss levegd
mennyiségének szamitdsara szolgaldo modszerek. Hoévisszanyerdvel felépitett]
frisslevegds szelloztetd-1égfiité berendezés kapcsolasi sémaja. Hvisszanyerd tipusok.
Hovisszanyerével és  visszakeveréssel felépitett szelldztetd-1égfiitdé  berendezés|
kapcsolasisémaja, alkalmazasi teriilete.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60% Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése 10% Feladatok 6nall6 feldolgozéasa 30%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Epiiletgépészet 2000, I. Alapismeretek, Epiiletgépészet Kiado Kft, Budapest,
2000.
Epiiletgépészet 2000, I1. Fiitéstechnika, Epiiletgépészet Kiadé Kft, Budapest,
2001.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Menyhart Jozsef: Epiiletgépész kézikonyv. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest
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e  Dr. Menyhart J.: Légtechnikai rendszerek. Tankonyvkiadd, Budapest
Recknagel-Sprenger-Schranek: Fités- és klimatechnika II.
e  Vinkler Karoly: Kézben tartott aramlas, Budapest 2012, ISBN 978-615-5093-
03-6.
e  706ld Andras, Csoknyai Tamas, Horvath Miklos, Szalay Zsuzsa: Az
épiiletenergetika alapjai, 2019. [Digitalis kiadas] Budapest, Akadémiai Kiado,
ISBN 978-963-454-341-1
Csaladi haz éptiletgépészeti koncepcidterve — mindegyik részének — fiités, szell6zés,
vizellatas-csatornazas — min. elégséges (40%) szinten torténd elkészitése és beadasa. Az
otthoni feladatok utolsé beadasi hatarideje a szorgalmi id6szak vége.
A targy évkozi jeggyel zarul. A tantargynal a Neptunba keriil6 jegy a 2 ZH-k atlaga.
Zarthelyik leirasa, id6beosztasa Javitasi/potlasi lehetdségek: a 14. héten, ill. a vizsgaidészak 2. hetének végéig 1
alkalommal javithato az eredménytelen ZH-feladat.

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa
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Diplomatervezés 2.

A tantarey neve Imagyarul Diplomatervezés 2. Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Degree Planning 2. Kod DUEN(L)-MUG-097
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
Nappali | 150/156 |Heti 0 [Heti 12 |Heti 0 F 20 magvar
Levelezd | 150/60 |Féléves | 0 |Féléves 60 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer I1diko [beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktualis miiszaki
feladatok Onalldan, illetve elsGsorban kis csoportokban torténé megoldasaval, aj
csoportmunka, eszkozeivel és modszereivel.

|A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy miszaki problémal
felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a munka és az
eredmény dokumentalasara, értelmezésére és értékelésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Gyakorlat Konzultacio ipari és egyetemi konzulenssel

Labor

Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacid készitésének szabdlyait. - Ismeri 2
vezetéshez kapcsolodo szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges szakteriileti jogszabalyokat.

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, moddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
oyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

Képesség

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtdtt informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti Gtletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek]
¢s folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika szaktertileteirdl.

Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitid

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheto jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant, példat mutat]
munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA hallgatok a Miuszaki Intézet tanszékeinek aktudlis palyazati, kutatdsi és innovacios|
feladataibol kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az iparbol hozott
problémakat oldanak meg, kis csoportokban vagy egyénileg. A hallgatok &nalloan|
feltarjak és értelmezik a problémaékat, a hazai és nemzetkozi irodalom feldolgozésaval
kitekintést nyernek a témateriiletr6l, majd kiilonféle megoldasi javaslatokat fogalmaznak]
meg a végrehajtasra vonatkozoan, esetenként modell kisérleteket végeznek. A hallgatok|
a feladatok megoldasa soran 6nalléan alkalmazzak az addig tanult ismereteket.

A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az anyagtechnologiak, af
javitas és szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve az anyagvizsgalat és diagnosztikal
szakteriiletekhez kapcsolodnak elsdsorban. A feladat a diplomaterv elkészitése. Annak
kb. 100%-at kell teljesiteni.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari €s az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése
a késziilo, a projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A dolgozat megfeleld
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szintli folyamatos fejlesztése, dokumentalasa. A szemeszter végére a dolgozat
befejezése.

[Kotelezo irodalom és elérhetsége

e  Utmutato a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott
valtozat. EGYETEMI KIADO
e  Konzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

Ajanlott irodalom és elérhetosége

e  Dr. Majoros Pal: Kutatdismodszertan avagy, hogyan irjunk kdnnyen gyorsan
j6 diplomamunkat. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997.

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
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ELETTARTAM GAZDALKODASI SPECIALIZACIO TARGYLE(RASAI
Elettartam gazdalkodas

A tantarey neve Imagyarul Elettartam gazdalkodas Szintje  [MSc

gy |ang01u1 Lifetime management Kod DUEN(L)-MUG-150
[FelelOs oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelezo eldtanulmany neve
DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit — |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. habil Trampus Péter beosztasa Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|Az ipari 1étesitmények élettartam gazdalkodasa Osszetevdinek az ismeretében a hallgatd,
képes legyen az lizemeltetés és a karbantartas megbizhatosaganak, a termelési folyamat]
cazdasagossaganak és tovabbi (mindségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a
figyelembevétele alapjan az ilizem, illetve kivalasztott berendezés élettartamanak az]
optimalizalasdhoz sziikséges tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések]
meghozatalara és elvégzésére.

Az elmult évtizedekben az élettartam gazdalkodas a mérndki tevékenység Onallo,
multidiszciplinaris teriiletévé fejlodott. Kulesfontossagu feladata az  ilizemeld
berendezések allapotanak ismerete, és funkcidjuk tervezoi szandék szerinti megtartasa,
ami egyszerre gazdasagi és mindségi / biztonsagi kérdés is.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak tablas eldadas. Projektor, irasvetit hasznalata.
ellemzé tadasi modok Gyakorlat Maximum 20 f6s szamitasi gyakorlatok

Labor

Egyéb

Tudas

Ismeri a berendezések tervezésének elveit; a technologiai folyamatokat, amibdl]
levezethetok az lizemi és lizemzavari terhelések, majd az azokbol adodo igénybevételek
¢s egy¢éb tizemeltetési koriilmények; az alkalmazott szerkezeti és funkcionalis anyagok(
viselkedését az lizemi igénybevételek és koriilmények hatasara, azaz az anyagok
karosodasi folyamatait, tovabba a berendezésekben talalhat6 anyagfolytonossagi hidnyok
¢s geometriai inhomogenitasok hatasat.

Képesség

Készség szinten alkalmazza a berendezések / technologiai rendszerek anyagaiban fellép6
igénybevételek meghatarozasainak a moddszereit, tovabba az anyagkarosodasok
¢szlelésének ¢és lassitdsanak eljarasait. Képes az iizemeltetés ¢és karbantartds
optimalizalasara az élettartam gazdalkodas céljainak megfeleléen. Megérti és hasznaljal
szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitiid

Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott mérnoki elemzési eljarasok folyamatos|
fejlesztésére. Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és
természeti kornyezet megovasara. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok,|
ill. technologiak alkalmazasara.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Meghatarozza az elemzés modszerét és/vagy a sziikséges vizsgalati eljarast, onalldan|
elvégzi az elemz0 munkat és/vagy a vizsgalatot, ellendrzi a folyamatot, a szamitott vagy
a mérés soran regisztralt adatok helyességét, a dokumentalas minéségét. Felelos az
eredmények megbizhatdsagaért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Elettartam és tizemidé fogalma. Elettartam gazdalkod4s, mint miiszaki és gazdasagi
intézkedések Osszessége (cél: a Iétesitmény ¢és berendezései élettartamanak
optimalizalasa a nyereség maximalizalasa mellett). Az lizemelés hatasara bekovetkezo, a|
szerkezeti anyagokban végbemend karosodasok, és egyéb funkcidvesztések. Oregedési
folyamatok. Berendezések ¢és rendszerek élettartam kimeriilése. A berendezések
Oregedésének biztonsagi szempontjai (a biztonsagi tartalék csokkenése). A tervezési
filozofiak és az alkalmazott technologiak oOregedése. Intézkedések: oregedéskezelés,
rekonstrukcio, csere (a biztonsagi tartalék helyreallitasa). Karbantartas és élettartam|

gazdalkodas kapcsolata. Tartalék alkatrész stratégiak (készletgazdalkodés, gyartok,
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szallitok eltiinése, helyettesitése). Az élettartam gazdalkodas human oldala.

Tanuloi tevékenységformak

INappali:

Eldadasokon valo részvétel és jegyzetelés (20%), gyakorlatok elvégzése (20%), egyéni
feladat kidolgozasa (10%), prezentacid elkészitése (10%), egyéni tanulas (40%).
Levelezd:

El6adasokon valo részvétel és jegyzetelés (12%), gyakorlatok elvégzése (8%), egyéni
feladat kidolgozasa (15%), prezentacid elkészitése (15%), egyéni tanulas (50%).

[Kotelezo irodalom és elérhetsége

Trampus P.: Atomerémiivek tizemid6é-hosszabbitasa, Fizikai Szemle, LVIII
(3) pp. 103-108, 2008.

Shah, V. N., Macdonald, P. E. (1993): Aging and Life Extension of Major
Light Water Reactor Components. Eslevier, Amsterdam.

Integrity for Life: Structural Integrity Assessment for Life Cycle Management,
(ed. Flewitt et al), EMAS Publishing, UK, 2004.

Trampus P.: Elettartam gazdalkodas, DUE Gépészmérnok MSc,
Tantargyvazlat, 2013

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Gaal Z.: Megbizhatdsag, karbantartas, Veszprémi Egyetemi Kiado, 2002.
Materials Ageing and Life Management (ed. B. Raj et al), Vol. 1-3. Allied
Publishers, New Delhi, 2000.

Understanding and mitigating ageing in nuclear power plants (ed. P. Tipping),
Woodhead Publishing, Oxford, 2010

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa

Feladatkiirasok, laboratoriumi mérési itmutatok (DUE Moodle)

Zarthelyik leirdsa, idobeosztasa

A zarthelyi dolgozatok kérdéseit az oktat6 az eléadas anyagok végén talalhato ellenérzo
lkérdésekbdl allitja Ossze.
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Szerelési és javitasi technologiak

A tantargy neve

Imagyarul

Szerelési és javitasi technologiak Szintje  [MSc

|ang01u1

|Assembly and Repairment Technologies Kod DUEN(L)-MUA-256

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelel6s oktato neve Dr. habil Santa Robert beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

IA szerelési és a helyreallitasi technologiak eljarasainak, eszkozeinek, a szerelési és|
helyreallitasi  stratégidknak, a szerelési és helyreallitasi folyamatok tervezési|
modszereinek az elsajatitasa alapjan a hallgatok legyenek képesek a szerelési és javitasi
technologiadk megtervezésére, valamint azok alkalmazasanak iranyitasara. Legyenek]
képesek tovabba a technologidk koltségeinek meghatarozasara, illetve miiszaki és|

cazdasagi szempontok alapjan a célnak megfeleld technologia kivalasztasara.

Eléadas Mlndern hallgaténak nagy el6addban, tablas eldadas. Projektor
hasznalata

. Gyakorlat
Jellemz0 atada odok - -
chiemzo atadast modo [ abor Maximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor

mérés.

Egyéb

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacid készitésének szabdlyait. - Ismeri 2
vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges szakteriileti jogszabalyokat.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldédd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolodd informacios és kommunikacios|
technoldgiakat.

Képesség

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkodasméd alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és humaner6forrasok felhasznaldsanak komplex|
tervezésére és menedzselésére.

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében ¢és|
mikodtetésében  hasznalatos  eljardsok, modellek, informécidés technoldgidk]
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitid

Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Torekszik a kdrnyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatosag elvarasainak
megfeleléen megszervezni és elvégezni feladatait.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Onélloan képes mérnéki feladatok megoldésara.

Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

IVallalja a feleldsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért.

Miikodési teriiletén donalléan hoz szakmai dontéseket.

Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

Szakmai problémak megoldésa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.
Felelosséggel viseltetik a fenntarthatésag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura,
Ivalamint a kdrnyezettudatossag irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A szerelés helye és szerepe a technoldgiai tervezésben. A szerelési egység alkotdelemei.
|A szerelés analizise: a szerelendd gyartmany funkcionalis és technologiai elemzése. A
szerelési tiirés biztositdsanak modszerei. A szerelés determinisztikus és sztochasztikus
modelljei. Szerelési eljarasok ¢és eszkozeik. Munkadarab szerelés, Osszedllitas|
(egyesités), ellendrzés, specidlis szerelési eljarasok. Szerszamok, késziilékek, gépek,
segédanyagok, szerelési igények és sziikséges tevékenységek meghatarozasa: szerelési
csaladfa, tevékenységi graf. A szerelési folyamat altalanos modellje: eseményorientalt]

csaladfa.
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Helyreallitas mechanikai moédszerekkel, hegesztéssel, lagy és kemény forrasztassal,
termikus szorassal, ragasztdssal ¢és milanyagozassal. A felrakd - hegesztés|
hegesztdanyagainak meghatarozasa, a szlikséges eldmelegités és hokezelési technologi
megtervezése. Feliileti integritdst modositd nagy energiastiriségli technologidk és
feliiletszilardito eljarasok.
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Tanuloi tevékenységformak Mérési gyakorlatok onallo elvégzése 20%
Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%
Tesztfeladatok megoldasa 20%
e  Dr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnologia,
Miegyetemi Kiado, 2005. (45018)
e  Karbantartasi kézikdnyv - modszerek és eszkdzok a karbantartas
[Kotelezo irodalom és elérhetsége iranyitasaban. [szakmaiszerkesztd Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE
Tanacsado és Kiado Kft., 2004. Kapcsos konyv.
e Dr. Szanto6 Jend: Javitastechnologia (Kéarosodas-elmélet), Dunatijvarosi
Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011. moodle.duf.hu
Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.
e  Bauer F. - Béres L. - Buray Z. - Szita L.: A hegesztés anyagismerete és a
Ajanlott irodalom és elérhetdsége hegesztés-technoldgia alapjai, BME, MTI, Budapest, 1995. (5346).
e  Takacs Janos: Korszerti Technologiak a feliileti tulajdonsagok alakitasaban,
Miegyetemi kiado, 2004

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa
Zarthelyik leirdsa, idObeosztasa
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Karbantartasi stratégiak

Imagyarul

Karbantartasi stratégiak Szintje  [MSc

A tantargy neve |ang01 I
u

Maintenance Strategies Kod DUEN(L)-MUG-255

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &
Targyfelel6s oktato neve Dr. Szabd Attila beosztasa | Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatd a karbantartasi stratégidk korszerli irdnyzatainak az elsajatitasa alapjan
képessé valik a karbantartasi tevékenységek tervezésére és optimalasara, a berendezések|
lgyenge pontjainak

felismerésére és kikiiszobolésére, tartdssagnoveld technologidk kivalasztasara, és egyedi
karbantartasi technoldgiak megtervezésére.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Elsadas Mmde,n hallgatonak nagy eléaddoban, tablas eldadas. Projektor
hasznalata
Maxi 6 kban tablas szamolasi gyakorlat és 1

Jellemzé 4tadési modok Gyakorlat aximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor

mérés.

Labor

Egyéb

Tudas

Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az dsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
oyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsdhoz.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

Képesség

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében ¢és
mikodtetésében  hasznalatos  eljarasok, modellek, informécidés technologiak]
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technologidk és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Képes a kreativ problémakezelésre, az Osszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az]
értékalapusag mellett.

Attitiid

Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara €s betartatasara.

Torekszik a kdrnyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfeleléen megszervezni és elvégezni feladatait..

JAutonomia és felelosségvallalas

Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis ¢és informalis|
informécidatadasi formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai
fejlodéstiket.

Dontései  soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy,
fogyasztovédelem, a termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére éj
alkalmazasara, a munkahelyi egészség ¢és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirasaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Fenntartasi rendszerek és stratégiak. A fenntartas és a termelés kapcsolata. Altalanos
fenntartasi filozofidk/stratégiak: iizemeltetés az eszk6z meghibasodasaig (FBCM),
tervszerli megel6zo

karbantartas (PM), allapotfiiggé karbantartasi rendszer (CBM, CCM, CM);
megbizhatosag kozpontu karbantartds (RCM), teljes korti hatékony karbantartas (TPM),
kockazat alapu karbantartas (RBM, RBIM), a jellemz6 paraméterek allapota szerinti
karbantartas (PCBM),

automatikus karbantartas (AM). Az RCM eszkdzrendszere. A megbizhatdsag elemzésére
szolgald modszerek. A TPM eszkdzrendszere.
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Fenntartasi (karbantartasi) stratégiak alkalmazasai. Merev ciklusszerkezet(i stratégiak.
Rugalmas ciklusszerkezetli stratégiak. Gazdasagossagi és megbizhatosagi kritériumon|
alapulo stratégia. Helyettesitési (szubsztitlicios) beavatkozasok. Helyreallitasi (javitasi)
folyamatok. Helyreallitasi modszerek.

Elettartam (tartossag) problematikaja. Elettartam noveld technoldgidk. A tulajdonsagok,
az igénybevétel és a technologiak kapcsolatrendszere. A hagyomanyos feliilet atalakito
technologiak, a korszerti vékony rétegek, a plazmasugaras eljarasok, a lézersugaras|
eljarasok,

valamint feliileti réteg mindsitésének helye és szerepe a karbantartdsi stratégiak]
kidolgozasaban.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok onallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e  Gaal Zoltan - Kovacs Zoltan: Megbizhatdosag, karbantartas, 2. kiadas, VE
Kiado, Veszprém, 1998.

e  Zvikli Sandor: Uzemeltetés elmélet I. Elektronikus jegyzet, Széchenyi Istvan
Egyetem Miszaki Tudomanyi Kar,  Gy6r,2006. Hiba! A hiperhivatkozas
érvénytelen.

e Pokoradi Laszl6: Karbantartas Elmélet, Elektronikus tansegédlet, Debrecen,
2002 http://infoserv.tech.klte.hu/~pokorati http://pokoratilaszlo.tk

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Michelberger Pal - Szeidl Laszl6 - Varlaki Péter: Alkalmazott
folyamatstatisztika és idGsor- analizis, Budapest, Typotex, 2001.

e  Takacs Janos: Korszerii technologiak a feliileti tulajdonsagok alakitasaban.
Budapest, Miiegyetemi Kiado, 2004.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa
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Gépallapot ellen6rzési modszerek

indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

, Imagyarul Gépallapot ellendrzési modszerek Szintje MSc
A tantargy neve - - — -
|ang01u1 Inspectional Methods of Machine Condition Kod DUEN(L)-MUG-250
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
DUEN(L)- MUG-116
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
INappali | 150/39 [Heti 2 |Heti 0 |Heti 1
\% 5

I,d‘evelez 150/15 [Féléves| 10 [Féléves 0 [Féléves 5 fmagyat
Targyfelelos oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa Egyetemi docens
A kurzus kénzési célia Célok, fejlesztési célkitiizések

P 92, A hallgatok gyakorlati példdk megismerése alapjan  képesek lesznek a korszerd

roncsolasmentes anyagvizsgalaton és beavatkozas-mentes diagnosztikan alapulé gépallapot
meghatarozas modszerének megvalasztasara és maganak az ellendrzésnek a megtervezésére.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata
. Gyakorlat
llemz6 atada odok
Jellemz dtaddsi modo Labor Maximum 30 f&s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor mérés.
Egyéb
Tudas

Részletekbe menden ismeri és érti a muszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait. - Atfogoan ismeri a gépészeti
teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.
Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolddd informacios és kommunikacids technoldgidkat.
[smeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacio gépészeti szakteriilethez kapcsolodo,
eszkozeit és modszereit. - Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és|
oyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek ¢és folyamatok
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez €s iranyitasahoz.

Képesség

Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefliggd terminologiat aj
[problémak megoldésakor innovativ moédon alkalmazni.

Képes a szakteriiletén beliil felmeriilé specidlis probléméak sokoldalti interdiszciplinris|
megkdzelitésére és megoldasara.

Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikddést a kapcsolddo szakteriiletekl
szakértdivel.

Korszerli ismeretszerzési és adatgyiijtési modszerek felhasznaldsaval innovativ moédon képes|
megoldani a szakteriiletén felmeriil6 specialis miiszaki problémakat.

Képes informécids és kommunikécids technoldgidkat és modszereket alkalmazni miiszaki
Iproblémak megoldasara.

Attitid

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e|
szemlélet alkalmazasaban.

JAutonomia és felelosségvallalas

Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenlé esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség €s biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketikal
alapvetd elbirasaira.

Tantargy tartalmanak rovid
leirasa

Technologiakovetés; a sziikséges adatfeldolgozas megtervezése; zaj- és vibracioelemzések;
roncsolasmentes anyagvizsgalatok (vizualis, ultrahangos, 6rvényaramos, akusztikus emisszios,
gyorskameras, hokameras); beavatkozas-mentes diagnosztika (zaj- és fluktudciok mérése,|
inherens zajforrasok felhasznalasa a diagnosztikaban, koherencia, wavelet, fuzzy és korrelacios
modszerek alkalmazasa a gyakorlatban, autoregesszio, SPRT alkalmazasa). A gépek és
anyagok fesziiltségi gocai; forgdgépek allapotellenérzése és rezgésfajtai, a rezgések és
aramlasok matematikai modellezése, forgdgép-tesztelés a gyakorlatban. Meghibasodas|
statisztika és haszndlata a meghibasodés elemzésben, valoszinliségi kockazatbecslés, atlagos
id6 két meghibasodas kozott és varhatd id6 a meghibasodasig; ok-okozati elemzések,
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adatallomany és tudasbazis kialakitasa.

Fluktuaciés modellek, és azok id6fiiggd differencial egyenleteinek megoldasa a frekvencial
térben, példakon keresztiil.

Rendelkezésre allas, technologiai folyamatok nyomon kovetése és elemzése a gépallapot]
szempontjabol.

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%
Tanuloi tevékenységformak  [Mérési gyakorlatok dnallo elvégzése 20%
Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%
Tesztfeladatok megoldéasa 20%
e  Fodor Oliver - Por Gabor: Roncsolasos és roncsolasmentes technikak, e-learning
tananyag,Dunatjvarosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu
e  Sajat irodalomkutatas, megadott szempontok szerint:
e http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/public/documents/webassets/br

owse

Kotelez6 irodalom és results.hcst?family Title=General %20Information&categoryTitle=Condition%20

clérhetOsége Monitoring&xLanguage=EN%20-
%20English&Categoryld=3636&Familyld=3638&passedLangVal=EN%20-
%20English.

e ISO (2011).ISO 17359:2011, Condition monitoring and diagnostics of machines -
General guidelines.

e  The International Organization for Standardization (ISO)

e  Randall, Robert Bond: Vibration-based condition monitoring: industrial,
automotive and aerospace applications. Chichester: Wiley, 2011. 308 p. ISBN: 978-
0-470-74785-8

Ajanlott irodalom és e Kusek, Jody Zall, Rist, Ray C.: Ten steps to a results-based monitoring and

clérhetsége evaluation system: a handbook for development practitioners. Washington, DC:
World Bank, 2004.,

e  Idhammar, Torbjom: Condition Monitoring Standards. Vol. 1-4. Raleigh:
IDCON, 2001-2009.

[Beadand6 feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa
Zarthelyik leirasa,
idObeosztasa
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KORSZERU ANYAGSZERKEZETTAN ES TECHNOLOGIAK SPECIALIZACIO
TARGYLE(RASAI

Anyaginformatika
A tantarey neve Imagyarul |Anyaginformatika Szintje  [MSc
gy nev |ang01u1 Information technology in materials science Kod DUEN(L)-MGT-110

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelezo eldtanulmany neve

DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit — |Oktatas nyelve

INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 1 [Heti 0 F 5 magvar

Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &

Targyfelelos oktato neve Dr. Bereczki Péter beosztasa Tudoman'yos
munkatars

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Az anyagtudomanyban ¢és anyagtechnoldgidkban alkalmazott fobb miszaki és|
informaciods rendszerek megismertetése. Az anyagvalasztasi folyamatok, a szamitogépes
anyagkivalasztasi rendszerek, tovabba az anyagtechnologiai folyamatok informatikai
tamogatasat szolgald rendszerek altalanos jellemzdinek bemutatasa.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas IPower pointos eldadas, ¢és tablas szemléltetés

Gyakorlat Szamitogépes feladat megoldasok Ansys Granta EDUPACK szoftverrel

Labor Csoportos laboratoriumi mini projektek elvégzése

Egyéb

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
[smeri a miiszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, osszefiiggéseket, eljarasokat,
Ismeri a szakteriiletéhez kot6dd fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefiiggéseket és
elméleteket. Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat,
azok elOallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit. Alkalmazoi szinten ismeri af
gépészetben  hasznalatos mérési  eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit,
méréberendezéseit. Alkalmazoi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsoloddé munka- és|
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eléirasait. Atfogoan ismeri a gépészeti
szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciodtechnologiai, jogi, kézgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kdvetelményeit.

Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplinak alapfoku analizisére,
az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrend;jét]
alkalmazni az azokkal Osszefiiggé feladatok végrehajtasakor. Képes rutin szakmai
problémak azonositisara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara. Képes megérteni €s hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat,

szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a
szakteriiletén adodd feladatok megoldasaban alkalmazni. Munkéja soran képes
alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és higiéniai szabalyokat,
eloirasokat.

Attitid

INyitott a muszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio,
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy dnképzése a
oépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autonomia és felelésségvallalas

Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracios valtozasokat.
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Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és|
megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IAz Anyaginformatika c. targy célkitiizése, tartalma. A mérnoki gyakorlatban alkalmazott
anyagok osztalyozasa. Az anyagok fejlddése, az anyagok vilaga. Anyaginformaciok, al
lkorszerti acélok fejlesztési iranya.

Az Anyagvalasztds motivacioi. A tervezési folyamat 1épcséi. A tervezés ¢&s|
anyagvalasztds kapcsolata. Az anyagvalasztas alapfeladatai. Anyagvalasztasi
lkoncepciok.

|Az anyagvalasztas f6 szempontjai. Miiszaki szempontok: funkcionalis, igénybevételre
vonatkozd, biztonsagi és technoldgia alkalmassagi, méretezési, kornyezetvédelmi és|
ujrafeldolgozhatosagi szempontok. Az anyagvalasztas €s a gyartasi eljarasok kapcsolata.
Vasotvozetek kristalyosodasa, szovetszerkezete, mechanikai tulajdonsagai. Egyensulyi
¢s nem-egyensulyi g-a atalakulasok a Fe-C o6tvozetekben. Fémek hidegalakitdsanak
mikroszkopikus és makroszkopikus kévetkezményei.

Az Ashby-féle anyagvalasztasi koncepcio. Anyagvalasztas a tervezés koncepcionalis|
szakaszaban. Anyagindexek értelmezése €s szarmaztatasa. Anyagtulajdonsag térképek,
anyagtulajdonsag diagramok és alkalmazasuk az anyagvalasztasi folyamatban.
lAnyagtulajdonsagok, alapvetd mechanikai anyagjellemzOk. Az anyagok alapvetd
tulajdonsagait meghatarozo paraméterek és kapcsolatuk.

IA- Cambridge Materials Selector ismertetése ¢és alkalmazasa a szamitogépes|
anyagvalasztasban.

Ismerkedés a CES programrendszerrel: a kiilonféle funkciok hasznalata. Oszlop- és|
buborék-diagramok értelmezése, szerkesztése, fo tipusai és alkalmazasi teriiletei.
Anyagvalasztas Osszetett kritériumok alapjan. Egyéni feladatok kidolgozasal
|IAnyagvalasztas (CES) témakorben tantermi gyakorlat keretében

Fémek jellegzetes karosodasi formai

Mikroszkopos vizsgalatok, feliiletelokészités

[génybevétel szerinti anyagvalasztas I.:

Mechanikai tulajdonsagok szerinti anyagvalasztds. A statikus szildrdsdg szerinti|
anyagvalasztas szempontjai

[génybevétel szerinti anyagvalasztas I1.:

Mechanikai tulajdonsagok szerinti anyagvalasztds. Anyagvalasztdas merevségi
kritériumok alapjan. Egyéni feladatok kidolgozasa Anyagvalasztas (CES) témakdrben|
tantermi gyakorlat keretében

[génybevétel szerinti anyagvalasztas I11.:

Dinamikus igénybevé-telek szerinti anyagvalasztas. A szivossag fogalma és jellemz6i.
M¢éretezési filozofidk dinamikus igénybevételek esetén

[génybevétel szerinti anyagvalasztas [V.:

[smétlodé igénybevételek szerinti anyagvalasztds. Méretezési filozofidk ismétlédo
igénybevétel esetén

Miiszaki informacios rendszerek. Az anyagokra vonatkozo informaciok forrasai, az|
informéacidk megszerzésének logikai lépései €s modjai. Bongészés elektronikus
szakirodalmi adatbazisokban. Internetes online anyaginformacidés rendszerek,
anyagadatbazisok tanulmanyozasa.

Feliileti tartossag szerinti anyagvalasztas 1.

lAnyagvalasztas korrdzids igénybevétel esetén. Egyéni feladatok kidolgozasa Miiszaki
Informacios Rendszerek témakorben tantermi gyakorlat keretében.

Feliileti tartossag szerinti anyagvalasztas II.:

Anyagvalasztas koptato igénybevétel esetén

Tanuloi tevékenységformak

Tantermi elméleti és labor orak — 30
Egyéni felkésziilés kiadott jegyzet alapjan ellendrzé kérdések segitségével — 60%
Tantargyi konzultacios egyeztetés kérdéses témakban — 10%

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e Anyagkivalasztas ppt-k (moodle rendszer)
e  Dr. Budai Istvan, Dr. Fazekas Lajos: Gépészeti anyagtan, TERC Kft.
Budapest 2013 (moodle rendszer)

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e https://www.ensingerplastics.com/hu-hu/felkesz-muanyag/anyagkivalasztas

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Anyagkivalasztasi feladatok — Ansys Granta CES EDUPACK szoftver segitségével,
beadand6 pdf formatumban

Zarthelyik leirasa, iddbeosztasa

1 db zérthelyi dolgozat a félév soran, anyagvalasztas témakorben
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Kiber-fizikai rendszerek

A tantargy neve

Imagyarul

Kiber-fizikai rendszerek Szintje  [MSc

|ang01u1

Cyberphysical systems Kod DUEN(L)-MGT-010

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa Fdiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Megismertesse a leendd mérnokoket a kiber-fizikai rendszerek f6 alapelveivel,
ismertesse azon alapveté modszereket, amelyek segitségével a fizikai eszk6zok (hardver),
¢s virtualis reprezentaciojuk (szoftver) elvalaszthatatlan modon kapcsolodnak dssze €s|
interakcioba 1épnek mas hasonld eszkozokkel (halozat).

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas IPower pointos eldadas, ¢és tablas szemléltetés
. Gyakorlat
llemz6 atada odok
Jellemz dtaddsi modo Labor Csoportos laboratoriumi mini projektek elvégzése
Egyéb
Tudas

Részletes ismeretekkel rendelkezik az anyagmérndki szakmahoz kapcsolodo, a kiber
fizikai rendszereket is magaban foglald természettudomanyos és miiszaki elméletek és
eyakorlati eljarasok tekintetében.

Rendelkezik a korszerli gyartastechnologidhoz kapcsolodd egyes alkalmazasi
ismeretekkel.

|Alapvetden ismeri a szakmai tevékenységéhez, a kiber-fizkai rendszerekhez kapcsolodd
informacids és kommunikacios technologiakat.

Ismeretekkel rendelkezik egyes korszerii gyartastechnologiak terén.

Képesség
Képes az anyagok gyartasi, alakitasi és feldolgozasi technologiainak tervezésével és azok]
mikodtetésével  kapcsolatos  egyes  ismeretek  alkalmazasara a  korszert
oyartastechnologidk vonatkozasaban.

Képes a szakteriilethez kapcsolodo egyes szervezési €s iranyitasi feladatok rendszerszerti
végzésére.

Képes feldolgozni és rendszerezni a korszeri gyartérendszerek és folyamatok]
lizemeltetése soran gyijtott informaciokat, a folyamatokat modellezve egyes|
kovetkeztetéseket von le.

Rendszerszemlélet, folyamatorientalt gondolkodasmod felhasznalasaval komplex|
rendszereket tervezésében kozremiikodik.

Képes a specializaciojanak megfeleld jellemz6 gyartastechnologiai eljarasokat]
alkalmazni.

Attitiid

Torekszik arra, hogy szakteriilete legijabb eredményeit sajat fejlédése szolgalatabal
allitsa.

Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.
Torekszik szakmailag magas szinten onalléan vagy munkacsoportban megtervezni és|
végrehajtani a feladatait.

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és folyamatorientalt]
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Munkaja sordn vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének]
lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autonomia és felel6sségvallalas

Szakmai problémak megoldésa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.
Felelosséggel viseltetik a fenntarthatosag és kornyezettudatossag terén.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és

megsziileté dontései kovetkezményeiért.
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Tantargy tartalmanak révid leirasa

A kiber-fizikai rendszerekkel Osszefiiggd alapismeretek elsajatitasa, a berendezések|
felépitésében, mikodésében szerepet jatszo alapelemek megismerése, Osszefliggésben a
lkorszerti gyartastechnologia megvaldsitasaval.

Az ismeretek birtokdban elsajatitja a kiber-fizikai rendszerek alkalmazasaval, azok
fejlesztésével Osszefliggd legfontosabb tényezdket, és tamogatast tud nyQjtani ezen|
technologiak bevezetésével kapcsolatban.

Eléadas: Kiber-fizikai rendszerek definicidlasa, példak bemutatasa kiber-fizikai
rendszerekre. Kiber fizikai rendszerek és I1oT rendszerek jellemz6i, kapcsolat az Ipar 4.0
teriiletével. Small és Big Data valamint mesterséges intelligencia modszerek|
lehetdségeinek bemutatasa, kapcsolodasa a folyamatiranyit6 rendszerekhez.

Labor: Példak kiber-fizikai rendszerekre, azok vizsgalata, egy egyszeriibb kiber-fizikai
rendszer Osszeallitasa projekt feladat keretében. Nappali litemezésen kéthetente két]
oraban.

Tanuloi tevékenységformak

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Tantarggyal kapcsolatosan a tanulastamogat6 keretrendszeren keresztiil
elérhetové tett segédanyagok (https://moodle.uniduna.hu/login/index.php)

e  Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia, IntroductiontoEmbedded Systems, A
Cyber-Physical Systems Approach, SecondEdition, ISBN 978-1-312-42740-
2, 2015(http://LeeSeshia.org)

e M. Broy: Cyber-Physical Systems, Springer, 2010

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Lee, Edward A. and Seshia, Sanjit A.: Introduction to Embedded Systems, A
Cyber-Physical Systems Approach, http://LeeSeshia.org, ISBN 978-0-557-
70857-4,2011.

e  Rajeev Alur, Principles of Cyber-Physical Systems, ISBN 978-0-262-02911-
7, 2015(https:/mitpress.mit.edu/books/principles-cyber-physical-systems)

[Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran, ezek atlaga adja a félév végi jegyet.
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Anyag- és szerkezetvizsgalat

A tantirey neve Imagyarul lAnyag- és szerkezetvizsgalat Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Material and Structure Analysis Kod DUEN(L)-MUA-111
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritds Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 |Heti 0 |Heti 1 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

|A szilard anyagok atomi-, mikro- és makro-szerkezetének vizsgalatahoz sziikséges
alapvetd vizsgalati modszerek, valamint a legfontosabb vizsgalati eszk6zok miikodési|
elvének és alkalmazasi teriileteinek elsajatitasa

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eldadas Power pointos eldadas

Tellemz6 atadasi modok Gyakorlat — — —
Labor Laboratoriumi anyagvizsgalatok elvégzése
Egyéb
Tudas

Mérnoki szerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelmények €s az alkalmazott szerkezeti
anyagok altalanos tulajdonsagai.

Vizsgalati eljarasok, amelyek igazoljak a valasztott szerkezeti anyag megfeleldségét az|
adott alkalmazasra.

Laboratoriumi vizsgalati eredmények atiiltethetdsége és értelmezése a szerkezetre.

Képesség

Képes kivalasztani és megterveztetni az adott tulajdonsdg vizsgalatira szolgdlod
laboratoriumi eljarast.

Képes a vizsgalatok irdnyitasara és az eredmények értelmezésére.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat]
magyar ¢s idegen nyelven.

Attitiid

Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott vizsgalati eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

Torekszik a kornyezettudatos eljarasok alkalmazasara, az épitett és természeti kdrnyezet]
megovasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Meghatarozza a vizsgalati eljarast, onalloan elvégzi a vizsgalatot vagy ellendrzi af
folyamatot, a regisztralt adatok helyességét, a dokumentalas mindségét.
Felelds a vizsgalati eredmények megbizhatdsagaért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy tartalma a kdvetkezo logikai lancra van felfiizve:

|A sziikséges anyag-, illetve szerkezeti tulajdonsagok meghatarozasahoz ismerni kell az
adott szerkezettel / anyaggal szemben tamasztott kovetelményeket. Ilyenek pl. a
szerkezet tervezési kovetelményei (mechanikai terhelések, kornyezeti hatasok), a|
oyarthatosag specidlis szempontjai, és idetartoznak a hasznalat (lizemeltetés) hatdsaral
bekovetkezo tulajdonsag valtozasok (anyagkarosodasok).
Olyan vizsgalati eljarasokat kell valasztani, amelyek laboratoriumi léptékben modellezik]
az igénybevételi és karosodasi folyamatokat, tovabba a vizsgalat eredményeként kapott
mérészamok alkalmasak a szerkezet / anyag biztonsagos és megbizhatd hasznalatanak
megitélésére.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott eldadas feldolgozasa jegyzeteléssel (50%), anyagvizsgalatok végzése (30%)
mérések kiértékelése és jegyzOkonyv készitése (20%)

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

e Tisza M. (szerk.): Anyagvizsgalat. Miskolc: Miskolci Egyetemi Kiado, 2008
Prohaszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest:

Miiegyetemi Kiado, 2001

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Nondestructive Testing Handbook. Colombus, Oh.: American Society for

Nondestructive Testing, 1997-2007, Vol. 1-7, Third edition
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e  Fémek hegesztett kdtéseivel szemben tamasztott kdvetelmények, a hegesztett
kotések vizsgalata. In: Szunyogh Laszlo6 (szerk.): Hegesztés és rokon
technolégiak. Budapest: GTE, 2007

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa 1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, szerkezetvizsgalat témakorben
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Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai

A tantirey neve Imagyarul Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Innovative application of polymers and composites  [Kod DUEN(L)-MGT-011
[Felelds oktatasi egység Miszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelel6s oktato neve Dr. habil Palotas Béla beosztasa | Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a polimerek és kompozitok
eloallitasanak 0j modszereivel, kotési technologiainak lehetdségeivel, ezen alapanyagok
ipari alkalmazasi lehetGségeivel.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

12 IMinden hallgatonak el6adoban, tablas el6adas. Szamitdogépi projektor
Eloadas .
haszndlata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor (Miihely) laborgyakorlat, projektor vagy irasvetit6 hasznalata.
Egyéb
Tudas

Ismeri a korszeri polimerek és kompozitok felhasznalasi lehetGségeit, képes|

alkalmazastechnikai kérdésekben allast foglalni, képes a kotéstechnologiak
kivalasztasara és technologidk megtervezésére.
Képesség

Képes a szakteriilethez kapcsolddo egyes szervezési €s iranyitési feladatok rendszerszerti
végzésére. Képes feldolgozni és rendszerezni a korszerti gyartdrendszerek és folyamatok
lizemeltetése soran gyijtott informacidkat. Mindségbiztositasi, méréstechnikai és|
folyamatszabalyozasi feladatokban kozremiikddik anyaggyartd rendszerek és
technologiak esetén. Képes egyes vizsgalatokat elvégezni, a mérési eredményeket
feldolgozni, kiértékelni és dokumentalni.

Attitid

Torekszik a  fenntarthatéosag  és  energiahatékonysag  kovetelményeinek]
érvényesitésére. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban|
megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemléleti  és  folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan  komplex|
megkozelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios
célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.

JAutonomia és felelosségvallalas

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel. FelelGsséggel
viseltet a fenntarthatosdg és kornyezettudatossag terén. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket. Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok|
alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Polimerek csoportositasa, eléallitasuk modszerei és kotési eljarasai. Polimerek]
mértezése. A kompozitok csoportositasa, eldallitasuk és kotési eljarasai. Kompozitok|
méretezése. Ezen anyagok alkalmazasa jarmiiveknél, 1égijarmiiveknél, gyors prototipus
gyartas, Additive gyartas.

Tanul6i tevékenységformak

El6adasokon és laborgyakorlatokon vald aktiv részvétel.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

A www.duf.hu honlaprdl letolthetd el6adas segédletek

Hegesztési zsebkonyv 1. (Hegesztési eljarasok), Cokom Mérmokiroda Kft,
Budapest 2023,

Hegesztési zsebkonyv II. (Hegesztés gyartastechnoldgiaja), Cokom
Mérnokiroda Kft. Budapest, 2023

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Vass Laszlo M. - Bodor Géza: Polimer anyagszerkezettan, Miiegyetemikiado,
Budapest, 2005

[Beadandé feladatok/mérési
jegyz6konyvek leirdsa

IN/A

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

1. Zh: 6. héten: a 1 — 5. heti anyagbol, 2. Zh. 12. héten a 7 - 11. heti anyagbol,

3. Pot - Zh. a 13. héten, a meg nem irt és sikertelen zarthelyik potlasa, illetve javitasa.
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Hegeszthetoség

A tantarey neve Imagyarul Hegeszthetdség Szintje  [MSc

24 langolul Weldability Kod  |DUEN(L)}-MUA-112
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Szerkezeti Integritds Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelel6s oktato neve Dr. habil Palotas Béla beosztasa | Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A targy célja, hogy megismertesse a hegesztési repedések/hibak okait és azok
elkeriilésének lehetdségeit, tovabba a kiilonb6z6 anyagok hegesztésének szabalyait.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

12 IMinden hallgatonak el6adoban, tablas el6adas. Szamitdogépi projektor

Eldadas ,

hasznalata.
Tellemzs atadasi modok Gyakorlat Mindern hallgaténak eléadoban, példa megoldas. Szamitogépi projektor

hasznalata.

Labor (Miihely) laborgyakorlat, projektor vagy irasvetit6 hasznalata.

Egyéb

Tudas

Ismeri a hibamentes kotések készitésének szabalyait, adott anyag esetében a sziikséges|
clomelegitést, utdlagos hokezelést képes eldirni, és a helyes hegesztdanyag valasztast is
¢s a helyes hegesztési sorrendek megtervezését is megtanitja a targy.

Képesség

Képes a szakteriilethez kapcsolddo egyes szervezési €s iranyitési feladatok rendszerszerti
végzésére. Képes feldolgozni és rendszerezni a korszerti gyartdrendszerek és folyamatok
lizemeltetése soran gyijtott informacidkat. Mindségbiztositasi, méréstechnikai és|
folyamatszabalyozasi feladatokban kozremiikddik anyaggyartd rendszerek és
technologiak esetén. Képes egyes vizsgalatokat elvégezni, a mérési eredményeket
feldolgozni, kiértékelni és dokumentalni.

Attitid

Torekszik a  fenntarthatéosag  és  energiahatékonysag  kovetelményeinek]
érvényesitésére. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban|
megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemléleti  és  folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan  komplex|
megkozelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios
célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.

JAutonomia és felelosségvallalas

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel. FelelGsséggel
viseltet a fenntarthatosdg és kornyezettudatossag terén. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket. Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok|
alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Hegesztési ho-folyamatok, a ho-folyamatok modellezése kiilonb6z6 esetekben, a)
kiilonb6z6 hé-ciklusok ¢és a lehiilési sebességek szamitasa. Hegesztési repedések]
(kristalyosodasi-, hideg-, teraszos- és ujrahevitési repedések) okai, a repedések
elkeriilése. Az elémelegitési homérséklet kiszamitasa. A repedés érzékenységek]
vizsgélata. A hegesztési hd okozta anyagszerkezeti rendellenességek €s azok elkertilése.
A hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok, a helyes hegesztési sorrendek. A hegesztési
fesziiltségek és alakvaltozasok modellezése. A hegesztéanyagok helyes kivalasztasa a
kiilonboz6 feladatokhoz. Az O&tvozetlen-, gyengén és erdsen Otvozott acélok]
(melegszilard, hidegszivds, hé- és korrdzidalld illetve szerszamacélok) hegesztésének
szabalyai. Szerszamok felrako hegesztése. Az Ontéttvasak hegesztésének szabalyai. A
szines- és konnytifémek hegesztésének szabalyai. Vegyes kotések készitése. Keramiak
€s kompozitok hegesztésének szabalyai. Polimerek hegesztésének szabalyai. A forrasztas
s a ragasztas technoldgidja.

Tanuloi tevékenységformak

El6adasokon, tantermi gyakorlatokon és laborgyakorlatokon valo6 aktiv részvétel.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

e A www.due.hu honlaprol letdlthetd eldadas segédletek,

Hegesztési zsebkonyv 1. (Hegesztési eljarasok), Cokom Mémokiroda Kft,

Budapest 2023,
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e  Hegesztési zsebkonyv II. (Hegesztés gyartastechnologiaja), Cokom
Mérndkiroda Kft. Budapest, 2023

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

e  Dr. Bodok Karoly: Az 6tvozetlen, gyengén €s ersen 6tvozott szerkezeti
acélok korrozidallosaga, kiilonds tekintettel azok hegeszthetdségére, Corweld
Kft. kiadvanya, Bp.1997.

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek leirasa

IN/A

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

1. Zh: 6. héten: a 1 — 5. heti anyagbol, és
2.Zh. 12. héten a 7 - 11. heti anyagbol,
3. Pot - Zh. a 13. héten, a meg nem irt és sikertelen zarthelyik potlasa, illetve javitasa.
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Kiilonleges anyagok és technologiak

Imagyarul

Kiilonleges anyagok és technologiak Szintje  [MSc

A tantargy neve |ang01 I
u

Special Materials and Technologies Kod DUEN(L)-MUA-115

Felelds oktatasi egység

Miszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 [Heti 0 [Heti 1 F 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa [Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A tantargy elvégzése utan a hallgatok legyenek képesek az élettartam-gazdalkodas soran
felmeriild anyagtudomanyi és —technologiai problémak korszerli megkozelitésére és|
megoldasara, valamint az anyagtudomany legujabb eredményeinek tudatos|
alkalmazésara.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El6adas IProjektor, ppt el6adasok, tananyagok moodle-ben elérhetdk.
. Gyakorlat
llemz6 atada odok
Jellemz dtaddsi modo Labor IMaximum 20 f&s csoportokban anyagvizsgalatok végzése.
Egyéb
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldodd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok]
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez €s iranyitasahoz.

Képesség

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatira és
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Felkésziilt aj
gépészeti rendszerek ¢és folyamatok iizemeltetése soran gyijtdtt informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes
eredeti Otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a
gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodo elektronika és informatikal
szakteriileteir6l. Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Képes a miiszaki, gazdasagi,
kornyezeti  és  humaneréforrasok  felhasznalasanak  komplex tervezésére  és|
menedzselésére.

Attitid

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti ¢és folyamatorientald]
condolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze. Munkéja soran vizsgélja aj
kutatasi, fejlesztési €s innovacids célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok]
megvalositasara.

JAutonomia és felelosségvallalas
Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza,
melyért felelsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA karosodott (példaul kopott) feliilet javitasara szolgalo technoldgidk. Az tin. hidegfémek
alkalmazasi feltételei. Az un. hidegfémek, mint PMC-k. A Ilézersugaras
mikrofelrakohegesztés (cladding) technikaja és technologidja. A fémporok eldallitasal
gaz- és/vagy folyadékporlasztassal. A gyors prototipus-készités technologiaja. A rapid|
prototyping-gel gyartott alkatrészekkel szemben tamasztott kovetelmények. A gyors|
prototipus lehetséges anyagai. Nagyméretii alkatrészek kopott feliiletének 1ézersugaras|
edzése. Intenziv koptatasnak kitett alkatrészek feliilletnemesitése a 1ézersugaras 6tvozés
€s a nitridalas kombinaciojaval. Az O6tvozetek iranyitott kristalyositasa. Ni-bazisyj
szuper6tvozetbol készitett egykristaly turbinalapatok gyartastechnologiaja. Az iranyitott
kristalyosodassal eutektikus 6tvozetekbdl gyartott ,,szalerdsitésli" kompozitok fémtani és|
hotani vonatkozésai. Az ultrafinom (UFG) vagy nanoszemcsés (NG) fémek és 6tvozetek]
eloallitasi technologiai. Az ECAP-, a HPT- és az MF technologidk. A kiszasnak
fokozottan ellendllé fémmatrixii részecskeerdsitésii kompozitok jellemzdi, az ODS

anyagok el6allitdsa porkohaszati (HIP) technologiaval. Amorf allapota otvozetek
eloallitasa gyorshiitéses (RS) technikaval. Az amorf allapot 1étrejottének eldfeltételei. Az
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HEA oOtvozetek Osszetételi variacioi. Az amorf HEA Otvozetek alakvaltozasi
mechanizmusa. Az alakemlékezés jelensége, a NITINOL 6tvozetcsalad tagjai, az egy- €
kétutas alakemlékezés jelenségén alapuld alkalmazasok. A sziliciumnitrid, minf
kopasalldo szerkezeti anyag, a sziliciumnitridb6l késziilt motorszelep. A karbon|
kiilonboz6 modosulatai a gyémanttol a grafénig. Alkalmazasok funkcionalis és szerkezeti
anyagként.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre 4116 jegyzet felhasznalasaval 40%. Mérési gyakorlatok
6nallo elvégzése 30%. Feladatok iranyitott és 6nalld feldolgozasa 30%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e  Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai,
Miiegyetemi Kiado, 2001. 7. fejezet: A kuszas 247-273. old.

e Dunatjvérosi Féiskola TAMOP 4.2.2. jelentés irodalmi 6sszefoglalé, 2010.
Dunaujvéros

e LiMyong Son, Ver6 Balazs: A W9 tipust, gyengén 6tvozott szerszamacél
szuperképlékeny allapota, Banyaszati és Kohaszati Lapok - Kohaszat, 1988.
10.

e  Dobranszky Janos - Magasdi Attila: Az alakemlékez6 6tvozetek alkalmazasa
BKL Kohaszat 134. évfolyam 11 -12. szam. 2001. november-december.

e  Csanady Andrasné - Kalman Erika - Konczos Géza (szerk.): Bevezetés a
nanoszerkezetii anyagok vilagaba MTA Kémiai Kutatokozpont ELTE Eo6tvos
Kiado, 2009. 25-30. oldal

e Artinger Istvan - Csikés Gabor - Krallics Gyorgy - Németh Arpad — Palotas
Béla: Fémek és keramiak technologidja Milegyetemi Kiadd, 1997. 7. fejezet:
Keramidk 7-1-7-16-ig.

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Werkstoffwissenschaft Hereusgegeben von Werner Schatt - Hartmut Woseli;
Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie Stuttgart 1996

e  Yuqing Weng: Ultra-fine Grained Steels, Metallurgical Industry Press,
Springer, 2003

e  WENG Yu-qing, SUN Xin-jun, DONG Han: Overview on the Theory of
Deformation Induced Ferrite Transformation

e Verd Balazs és szerzotarsai: Anyagtudomanyi modellezés:
moodle.duf.hu/course/category.php?id=400

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirdsa

A hallgaté az elvégzett mérésekrol mérési jegyzOokonyvet készit.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

Zarthelyi dolgozat a 6. és 12. héten az eldadasok és a labororak anyagabol.
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Hokezelési és hegesztési eljarasok szimulacioja

A tantarey neve Imagyarul Hokezelési és hegesztési eljarasok szimulacioja Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Simulation of heat treatment and welding processes [Kod DUEN(L)-MGT-124
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 1 |Heti 0 |Heti 2 F 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 5 |Féléves 0 [Féléves | 10 &
Targyfelelos oktatod neve Dr. Bereczki Péter beosztasa Tudoman,yos

munkatars

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A targy célja, hogy bemutassa a hegesztés és hokezelés teriiletén alkalmazott szimulacios|
¢s modellezési eljarasokat, modszereket és meglévé programokat, azok hasznalataral

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

felkészitsen, illetve segitséget nyujtson ilyen programok megtervezéséhez és
ellendrzéséhez.
El5adds pr?jekt?r, ppt eléadasok heti 1 6raban, tananyagok moodle-ben
elérhetdk
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor szoftverek alkalmazasa és feladatok megoldasa
Egyéb
Tudas

ey

rendelkezésre allo szoftverek ismerete. Szimuldcidos programok megtervezésének|
ismerete, modellezési szoftverek alkalmazodi szint(i ismerete

Képesség

Képes hegesztési és hdkezelési programok felhasznalasara, matematikai és fizikai
modellek elkészitésére, programrendszerek megtervezésére, a bemeneti és kimeneti
adatok meghatarozasara, programozasi kovetelmények megfogalmazasara. Képes
szoftverek és szoftver rendszerek tesztelésére.

Attitid

Szamitastechnikai feladatok megoldasaban megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssell
rendelkezik. Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott szoftverek és eljarasok]
folyamatos fejlesztésére. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill.
technologiak alkalmazasara

JAutonomia és felelosségvallalas

Jelentds mértékii onallésaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végig
gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Kialakitott szakmai
véleményét eldre ismert dontési helyzetek-ben 6nalldan képviseli.

Onalloan tervezi meg és végzi tevékenységeit. Uj, komplex dontési helyzetekben is
felelosséget vallal azok kornyezeti és tarsadalmi hatasaiért.

Bekapcsolodik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése
érdekében autondm modon, a csoport tobbi tagjaval egylittmitkodve mozgdsitja elméleti
¢s gyakorlati tudasat, képességeit.

Kiilonbdzé bonyolultsagh és kiilonbdzé mértékben kiszamithatd kontextusokban al
modszerek és technikak széles korét alkalmazza dnalldan a gyakorlatban.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Eldadas: A hokezelési eljarasok Osszefoglalasa. A hevités, hontartas és hiités szabalyai.
A kiilonboz6 anyagok hdékezelése. Hokezelési modellezés lehetdségei.

Hegesztési eljarasok Osszefoglalasa. Hegesztési szoftverek felépitése. Hegesztés
modellezési lehetségek.

Labor: Hokezelési modellezési esettanulmanyok. Hokezelési szoftverek tervezésének]
elvei. Hokezelési szimulaciés programok megismerése. Hegesztési szoftverek
bemutatdsa. Hegesztési modellezési esettanulmanyok. Hegesztési szoftverekl
tervezésének szabalyai.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel €s az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratoriumi gyakorlatok onallo elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%
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[Kotelezo irodalom és elérhetsége

e  Palotas B., Farkas A.: CAD/CAM rendszerek a hegesztésben. Globe Edit -
OmniScriptum GmbH, Saarbriicken. 2016 ISBN: 978-3-330-80646-7

e  Metals Handbook, Vol. 4. Heat Treating, ASM Handbook. 10th edition, 1991

e Hegesztés és rokon technologidk, (Kézikonyv), GTE, Budapest, 2007

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

e  Comsol, Ansys Szoftver bemutat6 leirasok, katalogusok, segédletek, szakmai
cikkek.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran ezek atlaga adja a félévi érdemjegyet.
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Nanotechnologia

A tantarey neve Imagyarul INanotechnologia Szintje  [MSc

&y |ang01u1 INanotechnology Kod DUEN(L)-MST-110
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 |Heti 0 |Heti 1 v 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 0 [Feléves | 5 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa | Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Az anyagmérnokoknek ismerni kell a kiilonbozé kompozit anyagok tulajdonsagait,
eloallitasi modjait valamint felhasznalasi teriiletiiket. A hallgato képes legyen egy adott]
miiszaki folyamatra alkalmas kompozit anyag kivalasztasara. Mikro és nano kompozitok|
tulajdonsagai alapjan az optimalis anyagkivalasztasra.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eléadas Prf)jektf)r, ppt eléadasok heti 1 6raban, tananyagok moodle-ben
elérhetok
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor laboratorium gyakorlat, kompozit probatest gyartasa és vizsgalata
Egyéb
Tudas

Ismeri az alapvetd anyagtipusokat (fémek, polimerek és keramiak) és azok eldallitasi
technologiait, ezaltal a kompozit anyagok gyartastechnologiait is.
Ismeri az elektronikdaban alkalmazott mikro ¢és nanostruktirakat, azok jellemzd

Képesség

Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezés kapcsolddd szamitasi, modellezési
elveit és modszereit.

Képes az adott felhasznalas soran az optimalis alapanyagok kivalasztasara és a megfelel6
eyartastechnologia megadasara a kompozit termék eldallitdsahoz.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat]
magyar ¢s idegen nyelven.

Attitid

Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott technoldgiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

Torekszik a kornyezettudatos technologidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Meghatarozza a kiilonboz6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technologiara jellemz6
munkafazisok minéségét és elvégzi a részfeladatok mindségiranyitasat.

Felméri és racionalizdlja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Miiszaki anyagok tipusai (fémek és dtvozetek, keramidk, polimerek, félvezetdk).
Szemcseszilarditasu, szalerdsitésii, réteges kompozitok, ezek eldallitasi technologiai,
tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei, fejlesztési lehetOségei. Szendvicsszerkezetek,
faanyag. A fémek és egyéb miiszaki anyagok tulajdonsagainak elemzése és azok
valtozasainak trendjei. Polimermatrixu és keramiamatrix kompozit anyagok. Mikro és|
nano elektronika anyagai. Rétegképzé technologidk, elektronikai vékonyrétegek
(litografia, maratas, kémiai mechanikai polirozas). Scanning Probe Technologies.
INanokompozitok, fullerén, grafit és szénnanocsdvek, keramia nanocsovek és részecskék
gyartasa. Logikai eszkdozok (MOSFETs, ferroelektromos térhatastranzisztorok,
Kvantumtranszport eszkdzok, egyelektronos eszkdzok, szupravezetd digitalis eszkdzok,
quantum  szamitastechnika  szupravezetOk  hasznalatdval, szén nanocsdvek]
adatfeldolgozashoz, molekularis elektronika)

|Az anyagkivalasztas problémai.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel €s az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre 4116 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratoriumi gyakorlatok onallé elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%
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Tesztfeladatok megoldasa 20%

Dr. Téth Tamas: Kompozit anyagok, Féiskolai kiado, 2000.

e Gacsi Zoltan, Simon Andrea, Pazman Judit: Fémkompozitok, Miskolci
Egyetem, 2011.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége e Mojzes Imre, Molnar Laszl6 Milan: Nanotechnoldgia, Milegyetemi Kiadd,
2007

e  Rainer Waser: Nanoelectronics and Information technology, Wiley-VCH,
2005. II-111. fejezet — 187-498. old.

e  Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnologia felé, 1083-
1089 old.

e  Yanhui Liu és tarsai: Metallic glass nanostructures of tunable shape and
composition, NATURE COMMUNICATIONS | 6:7043 | DOI:
10.1038/ncomms8043 | www.nature.com/naturecommunications

e  Zhuofei Gan és tarsai: High-fidelity and clean nanotransfer lithography using
structure-embedded and electrostatic adhesive carriers; Microsystems &
Nanoengineering (2023) 9:8, www.nature.com/micronan;

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa 2 db zarthelyi dolgozat a félév soran ezek atlaga adja a félévi érdemjegyet.
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Metallurgia és hegesztési eljarasok szimulacioja

A tantirey neve Imagyarul Metallurgia és hegesztési eljarasok szimulacidja Szintje  [MSc

&y |ang01u1 Simulation of metallurgy and welding processes Kod DUEN(L)-MGT-222
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
[DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti 2 |Heti 1 [Heti 0 F 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 10 [Féléves 5 [Féléves | 0 &
Targyfelelos oktatod neve Dr. Bereczki Péter beosztasa Tudoman,yos

munkatars

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

IA Metallurgia és hegesztési eljarasok szimulacidja targy célja a hallgatoknak azoknak az
alapvetd folyamatoknak és jelenségeknek a megértése és gyakorlati alkalmazasa,
amelyek a metallurgidban és hegesztési eljarasokban jatszanak szerepet.

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eléadas projektor, ppt eldadasok heti 1 draban, tananyagok moodle-ben
elérhetok
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor laboratorium gyakorlat, szoftverek alkalmazasa és feladatok megoldasa
Egyéb
Tudas

[smeri a fémek és Otvozeteik metallurgidjanak elméleti és gyakorlati vonatkozasait,
valamint az alapvet6 technoldgiai modokat. Tovabba a szimuldcids programok
megtervezésének ismerete, modellezési szoftverek ismerete.
[smeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek]
elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozd eldirésait.

Képesség

Képes alkalmazni a termék- és technologiai tervezéshez kapcsolodd szamitasi,
modellezési elveket és modszereket. Képes a programok hasznalatara, matematikai és
fizikai modellek elkészitésére, programrendszerek megtervezésére, a bemeneti ¢&s
kimeneti adatok meghatarozasara, programozasi kovetelmények megfogalmazasara.
Képes szoftverek €s szoftver rendszerek tesztelésére.

Attitid

Szamitastechnikai feladatok megoldasaban megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssell
rendelkezik. Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott szoftverek és eljarasok]
folyamatos fejlesztésére. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill.
technologiak alkalmazasara.

JAutonomia és felelosségvallalas

Jelentds mértékii onallésaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végig
gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Kialakitott szakmai
véleményét eldre ismert dontési helyzetekben 6nalldan képviseli.

Onalldan tervezi meg és végzi tevékenységeit. Uj, komplex dontési helyzetekben is
felelosséget vallal azok kornyezeti és tarsadalmi hatasaiért.

Bekapcsolodik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése
érdekében autondm modon, a csoport tobbi tagjaval egylittmitkddve mozgdsitja elméleti
¢s gyakorlati tudasat, képességeit.

Kiilonbdzé bonyolultsagu és kiilonbdzé mértékben kiszamithaté kontextusokban af
modszerek és technikak széles korét alkalmazza 6nalléan a gyakorlatban.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

|A tantargy tobb teriiletre 6sszpontosit: Anyagok tulajdonsagai: Megismerés és megértés|
a kiilonbozé anyagok (fémek, Otvozetek) tulajdonsagairdl, beleértve a kémiai,
mechanikai, hdvezetési, és elektromos tulajdonsidgokat. Metallurgiai folyamatok:
Elméleti és gyakorlati megkozelités a kiilonbozé metallurgiai folyamatokhoz, mint
példaul a kohaszat, 6tvozés, hokezelés és egyéb fémfeldolgozasi technikak. Hegesztési
eljarasok: A hallgatoknak lehetdségiik van megérteni a kiilonbdz6 hegesztési eljarasokat,
beleértve az ivhegesztést, gazhegesztést, lézerhegesztést és egyéb modern
technologiakat. Szimulacié és modellezés: A hallgatok szamara lehetdséget biztositanak|
a szimulacios szoftverek és modellezési eszkdzok hasznalatara annak érdekében, hogy
jobban megértsék a kiillonbozé folyamatokat, €s optimalizalni tudjak azokat. Hibak és

mindségellendrzés: Azokat az aspektusokat is megvizsgaljak, amelyek a folyamatok|
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mindségellendrzését és a gyartasi hibak diagnosztizalasat célozzak meg.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratoriumi gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

e Metallurgiai és képlékeny alakitsi szimulaciok el6adasanyag
https://moodle.uniduna.hu/login/index.php

Pasztor Gedeon: Kémiai metallurgia, Tankdnyvkiadd, Budapest 1989.
Anyagtudomanyi szimulaciok scilab szoftvercsomaggal Gyakorlati segédlet.
https://moodle.uniduna.hu/login/index.php

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Giber Janos et al.: Diffuzio és implantaci6 szilardtestekben, Milegyetemi
Kiado, Budapest 1997.
e Guy, A. G.: Fémfizika, Miiszaki konyvkiad6, Budapest 1978.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirasa, idobeosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran ezek atlaga adja a félévi érdemjegyet.
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Szamitogépes modellezés és szimulacio

Imagyarul

Szamitogépes modellezés és szimulacio Szintje  [MSc

A tantargy neve |ang01 I
u

Computer and modelling simulation Kod DUEN(L)-MUG-220

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

DUEN(L)- IMA-250

Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
INappali 150/39 [Heti Heti 0 [Heti 2 F 5 magvar
Levelezd | 150/15 |Féléves | 5 |Féléves 0 [Féléves | 10 &
Targyfelelos oktatd neve Dr. Pér Gabor beosztasa | Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatok megismertetése a legfontosabb numerikus modellezési eljarasokkal,
valamint rovid bevezetd a mérndki gyakorlatban eléfordulé komplex miiszaki-fizikai
folyamatok matematikai és numerikus modellezésébe. Ezek ismeretében a hallgatok|
képesek lesznek a gépészeti tudomany szélesebb vertikumaban el6forduld folyamatok]
vizsgalatara, tovabba a gépészeti berendezések végeselemes szilardsagi szamitasairal
(VEM), a ho- és aramlastani folyamatok szamitogépes modellezésére, az ANSYS CFX
segitségével.

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

El5ads Minde,n hallgatonak nagy eléaddoban, tablas eldadas. Projektor
hasznalata
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat.
Egyéb
Tudas

Ismeri és érti a szamitdogépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakteriilethez]
lkapcsolodo eszkdzeit és modszereit. - Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel,|
modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek €|
folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, iizemeltetéséhez ¢és
iranyitasahoz.

|Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

Képesség
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtdtt informaciok]
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek]
¢s folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika szaktertileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkodasmod alapjan a komplex|
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitid
Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és folyamatorientalt]
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Munkdja sordn vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének]
lehetdségét és torekszik azok megvalositasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek]
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

JAutonomia és felelosségvallalas

Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis ¢és informalis|
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelGivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai
fejlodésiiket.

Onalléan képes mérndki feladatok megoldasara.

Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.
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Tantargy tartalmanak révid leirasa

A szilardsagi, valamint a hé- és aramlasi folyamatokat leir6 matematikai modellek]
numerikus megoldasi lehetdségei. A leggyakrabban alkalmazott numerikus modszerek,|
diszkretizalasi eljarasok, a véges térfogatos modszer alapjai.

IA diszkretizalas soran kapott specialis egyiitthatd matrixt linearis egyenletrendszerek
alapvetd iterativ megoldasi eljarasai (Gauss-Seidel, Conj. Grad, Multi Grid). Az eljarasok
elonyei, hatranyai ¢és alkalmazhatéosaguk. Az ANSYS ¢és az ANSYS-CFX|
programrendszer felépitése, INPUT/OUTPUT adatok, peremfeltételek megadasa,
¢értelmezése, az egyes peremfeltételek matematikai alakja. Szilardsagtani alkalmazasoki
végeselem program segitségével, alakoptimalizalas. Fontosabb hé- és  aramlasi|
problémak megoldésa végestérfogatos program segitségével.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok onallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

[Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

e Popper Gyorgy, Csizmas Ferenc: Numerikus modszerek mérnokoknek,
Budapest, Akad. K.

Typotex, 1993. 166 p. ISBN 963-05-6454-8

Ladanyi Gabor: Végeselem szamitasi modszerek, E-learning tananyag,
Dunaujvéarosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu
ANSYS felhasznaldi kézikonyv

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérnokoknek és programozoknak,
Typotex ISBN

978-963-9664-41-8

Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus modszerek 1., Typotex (2005)

e  Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex, ISBN 9639548499, 9789639548497

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek leirasa

Zarthelyik leirdsa, idobeosztasa
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