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1. Altalanos informaciok

1.1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése

Miiszaki Diagnosztika és Méréstechnika Szakirdnyu Tovabbképzési Szak

1.2. A szakképzettség oklevélben szereplo neve:

Miiszaki Diagnosztikai és Méréstechnikai szakmérnok

1.3. A szakiranyua tovabbképzés képzési teriilete

miszaki képzési teriilet

1.4. A felvétel feltétele
Alapképzésben (ideértve a foiskolai végzettséget is) szerzett fokozat és informatika vagy

miiszaki képzési teriileten szerzett mérnoki szakképzettség.

1.5. A képzési id6
2 felév

1.6. A szakképzettség megszerzéséhez sziikséges kreditpontok szama

60 kreditpont
1.7. A képzés soran elsajatitand6 kompetenciak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét

kornyezetben, tevékenységi rendszerben

Kompetencidk (a szakmérnoki végzettség birtokaban képes lesz)

- Diagnosztikai mérések tervezésére és végzésére

- Végeselem szamitasok végzésére €s eredményeinek diagnosztikai hasznositasara

- Ipari gépek ¢és elemeinek diagnosztizalasara, korai meghibdsodasanak felismerésére,
karbantartasi munkak eldzetes felmérésére a korszerli diagnosztikai eljarasok alapjan

- Roncsolésos és roncsolasmentes anyagvizsgalatok
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- A waveletek a fuzzy szabdlyozas az ideghéldzati és mas korszerli moddszerek
befogadasara és megfeleld alkalmazasara az ipar teriiletein.

MegszerezhetO tudaselemek

- Matematikai statisztika emelt szinten

- Fourier transzformécios, spektrumok korrelacios fiiggvények, koherencidk, fazisok
- Waveletek, Ideghaldzatok, Fuzzy szabalyozas

- Mechatronikai elemek, SPC, érzékeldk és szabalyozok

- Roncsolésos anyagvizsgalati technikak

- Roncsolasmentes anyagvizsgalati technikak

- Szereléstechnikak, anyagmindsitések

- Mindségiranyitasi modszerek,

- Szabvanyok a diagnosztikaban

- Akkreditacio

Megszerezhetd ismeretek

- Miuszaki diagnosztika, méréstechnika, forgdgép diagnosztika, korszeri diagnosztika
eszk6zok €s modszerek

- Mechatronika, végeselem elemzés, korszerli szamitogépes elemzési és méréstervezeési
technikak

- Mindségiranyitas a méréstechnikaban, Laboratoriumok akkreditaldsa, Méréstechnikai

¢s diagnosztikai szabvanyok ismerete

Készségek
Megbizhatésag, elemzd képesség, jegyzOkonyvvezetés, -iras, -szerkesztés, -hitelesités,
szamitasok, végeselem-differenciakezelés, elemzések, interpretalasok, analizisek, felosztasok,

beosztasok, kreativitas, elmélet és gyakorlat 6sszekdtése, problémamegoldas, (labor)szervezés

Szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységi rendszerben A végzett

hallgatok onalldéan képesek diagnosztikai mérések €s elemzések tervezésére, elvégzésére, ilyen
laborok felszerelésének tervezésére ¢és felépitésére, gépipari diagnosztikak ¢és mérések

végzeésére.
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A szakmérndki diploma birtokédban 6ndlldo gépészeti labortervezésre, miiszaki diagnosztikai
felmérések végzésére és ellendrzésére képes. Az oklevél ilyen laborok vezetésére képesit. A
gépiparban sziikségess¢é valé mechatronikai, finommechanikai laborok vezetésére ¢és

tervezésére, valamint a munkak felvallalasara és végrehajtasara képesit.

A végzettséggel biro hallgatok képesek akkreditalt laborok szervezésére, akkreditalasara,
akkreditalt laborokban valé munkavégzésre.
Képesek szerelési folyamatok tervezésére €s elokészitésére

alkalmazni tudjak a méréseket meghibasodas elemzésre és a gyartmanyfejlesztésben.

1.8. A szakképzés szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és fobb ismeretkorokhoz

rendelt kreditpontok
Targyak jellege Kreditpont
Alapozé 20
Szaktargyak 25
Kiegészitd ismeretek | S
Szakdolgozat 10
Osszesen 60

Alapoz6 tantargyak: Mémoki Matematika/statisztikai alapok  Méréstechnika  és
jelfeldolgozés, Alapoz6 targyak kreditértéke: 20 kredit

Szaktargyak: Gépallapot vizsgdlat és forgdogép diagnosztika, roncsoldsmentes
anyagvizsgalatok; roncsolasos anyag- és szerkezet diagnosztikdk elmélete és gyakorlata,
szerelési ¢€s javitasi technologiak szamitasi moddszerek, diagnosztikai €s mechatronikai
gyakorlati felhasznalasi ismerete ¢s tapasztalatak témakdorébe tartozo ismeretek. Szaktargyak
kreditértéke: 25 kredit

Kiegészito ismeretek:/valaszhatok/ Mindségiranyitds, laboratériumi akkreditdcid ¢és
szabvanyligy témakorébe tartozo ismeretek. Kiegészito ismeretek kreditértéke: 5 kredit

Osszességében a hallgatoknak a szakdolgozat nélkiil 50 kreditpontot kell megszerezniiik.

1.9. A szakdolgozat kreditértéke:
10 kreditpont
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2. Képzési Program

2.1. Felelos szervezeti egység neve

Dunaujvarosi Foiskola, Muiszaki Intézet

2.2. Képzésert felelos szakmai vezeté neve

Dr. Por Gabor, foiskolai tanar

2.3. Tanfolyamfelelds
Koroknai L4szl0, oktatdo PhD hallgaté koroknail@uniduna.hu Tel.: 06-25551-136

2.4. A képzési cél

Olyan fels6foku szakképesitéssel rendelkezd szakemberek képzése, akik a mar korabban
megszerzett fels6foki gradualis képzésre alapozva olyan méréstechnikai és diagnosztikai,
valamint anyag- és rendszerismeretekkel rendelkeznek, amelyekkel

sikeresen képesek a 21. szdzadi emeltszintli (high-tech) megbizhatdsagi tesztek és mérések
elvégzésére, képesek a gépipari diagnosztikdk és anyagvizsgalatok elvégzésére, valamint

akkreditalt laboratériumi munkak 6nall6 szervezésére és végzésére.

2.5. A foglalkozasok gyakorisaga és varhato iitemezése
A szorgalmi iddszak elsé harom hénapjaban havonta egy hétvége (péntek délutantol szombat

koradélutanig) a vizsgaiddszakban egy intenziv hét.

2.6. A képzés fobb tanulmanyi teriiletei

Alapoz6 tantargyak:

- Mérnoki Matematika/statisztikai alapok 5 kreditpont
- Szamitogépes modellezés és szimulacio 5 kreditpont
- Mechatronika alapjai 5 kreditpont

- Méréstechnika és jelfeldolgozas 5 kreditpont
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Szaktargyak:

- Roncsolasmentes anyagvizsgalatok 5 kreditpont
- Roncsolasos anyag- és szerkezetvizsgalat 5 kredit
- Gépallapot vizsgalatok, Forgogép diagnosztika 5 kreditpont

- Szerelési és javitasi technologiak 5 kreditpont

Kiegészitd ismeretek:

Mindségiranyitas, laboratoriumok akkreditacioja €s szabvanyiigyi ismeretek 5 kreditpont

2.7. Az ismeretek ellendrzési rendszere

- F-Evkozi jegy: a szorgalmi idészakban a tanéran tett irdsbeli vagy szobeli beszamoldval,
irasbeli (zarthelyi) dolgozattal, ill. otthoni munkaval készitett feladat (terv, mérési
jegyzokonyv, tanulmény) valamint a gyakorlatokon végzett munka értékelésével.

- V-Vizsgajegy: vizsgaval zarod6 tantargyak esetén vizsgaiddszakban beszamolési
kotelezettség.

- Zarovizsga

2.8. A mindsités feltételei

A zardvizsgara bocsatas feltételei:

- a tantervben eloirt vizsgakovetelmények teljesitése,

- biralo altal elfogadott szakdolgozat, A zarovizsga részei:

- két 6 témakorbdl szobeli vizsga, -  a szakdolgozat megvédése.

A zéardvizsga eredménye:

A szakdolgozat védésére adott érdemjegy, valamint a szobeli vizsgara adott két érdemjegy,

Osszesen a harom érdemjegy szamtani atlaga.

2.9. A képzés soran elsajatithato kompetenciak, a szakképzettség alkalmazasa konkrét
kornyezetben

A végzett hallgatok oOnalléan képesek diagnosztikai mérések ¢€s elemzések tervezésére,

elvégzésére, ilyen laborok felszerelésének tervezésére és felépitésére, gépipari diagnosztikak és

mérések végzésére.
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A szakmérndki diploma birtokédban 6ndlldo gépészeti labortervezésre, miiszaki diagnosztikai
felmérések végzésére €s ellendrzésére képes. Az oklevél ilyen laborok vezetésére képesit.

A gépiparban sziikségessé valo mechatronikai, finommechanikai laborok vezetésére és
tervezésére, valamint a munkék felvallalasara és végrehajtasara képesit. A végzettséggel birod
hallgatok képesek akkreditalt laborok szervezésére, akkreditalasara, akkreditalt laborokban
valé munkavégzésre.

Képesek szerelési €s javitasi technologidk kidolgozasara és levezénylésére.

2.10. A kompetenciak elsajatittatasa
Eléadasokon, szemindriumokon és mérési gyakorlatokon, valamint 6nall6 tanulassal torténik.

Az elsajatitas fokat dolgozatokkal, laborjegyzokonyvekkel és vizsgaval ellendrizziik.

2.11. A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje

A Egyetem elismeri a hallgatd barmelyik felsdoktatasi intézményben folytatott tanulmanyai
soran kredittel elismert tanulmanyi teljesitményét fliggetleniil attol, hogy milyen fels6oktatasi
intézményben, milyen képzési szinten folytatott tanulményok soran szerezte azt. Az elismerés
— tantargyi program alapjan — kizardlag a kredit

megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetésével torténik. A Foéiskola elismeri a

kreditet, ha az 6sszevetett ismeretek legalabb hetvendt szazalékban megegyeznek.

Az Egyetem a munkatapasztalat alapjan szerzett ismeretek is elismeri. Az elismerés a hallgato
elézetes tanuldsanak, a munkatapasztalatanak bizonyitasabol (portfolio) és az esetleges hianyzo

ismeretek, készségek felmérésébol potlasabol, €s a tudas felmérésébdl all.
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3. Tantargyi tematikak

Méréstechnika és jelfeldolgozas

magyarul
A tantargy neve

Méréstechnika és jelfeldolgozas Szintje  |MSc

angolul

Measuring Technologies and Signal Processing Kod DUEN(L)-MUG-116

Felel6s oktatasi egység

M(iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve

DUEN(L)-
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit Oktatdas nyelve
Nappali  [150/39 [Heti 1 |Heti 0 Heti 2
F 5 magyar
Levelez6 [150/15 |Féléves [5 |Féléves 0 Féléves 10
TargyfelelGs oktatd neve Dr. Por Gabor beosztasa[Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

(Célok, fejlesztési célkitiizések
A mérés és modellezés Gsszefliggéseinek megértése alapjan a hallgato képes legyen
0nalldé mérések megtervezésére, beleértve a korszer( jelfeldolgozasi és értelmezési

ismeretek alkalmazasat.

Koévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Minden hallgaténak nagy el6addban, tablas el6adds. Projektor
ElGadds
haszndlata
Gyakorlat
Uellemzd atadasi médok
Maximum 30 f&s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor
Labor
mérés.
Egyéb
Tudas

Részletekbe menGen ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikdit. Atfogéan ismeri a
gépészeti terlileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi terileteit.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolddd informacids és kommunikacids
technoldgidkat.

Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacié gépészeti szakterilethez
kapcsolodd eszkozeit és mddszereit. - Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel,
mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lzemeltetéséhez és

irdnyitasahoz.

Képesség
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Képes az adott miszaki szakterllet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Képes a szakteriiletén belil felmerild specidlis problémak sokoldalu interdiszciplinaris|
megkozelitésére és megoldasara.

Probléma megolddsa soran képes megszervezni az egyittmiikodést a kapcsolddd
szakteriiletek szakértGivel.

Korszer(i ismeretszerzési és adatgyUjtési modszerek felhaszndlasaval innovativ médon
képes megoldani a szakteriletén felmeril& specialis miszaki problémakat.

Képes informaciés és kommunikacids technoldgidkat és maoddszereket alkalmazni

mszaki problémak megoldasara.

Attitid

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkételezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irdnt, példat mutat

munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

lAutonomia és felelésségvallalas

Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mdlszaki, gazdasagi és jogi

szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Mérés és modellezés, a modellezés szerepe a mérésben, a modellek osztalyozasa és|
tulajdonsagai. Mérési feladatok fajtdi, az ehhez sziikséges modellek kialakitasa. Al
modellek 6sszevetése, validalas, verifikalas és kalibralas.

Mérési bizonytalansag és kiértékelése. Kiterjesztett bizonytalansag. Ered6 standard
bizonytalansdg meghatarozasa fuggetlen bemend (mért) mennyiségek alapjan és
korreladlt mennyiségek esetében. Gyakorlati példak és szamitasi mddszereik.

Metrologia fogalom- és kovetelmény-rendszere. A mérési eredmények kozlésének
szabalyai. MinGségiranyitasi rendszer a laboratériumban.

A mérési eredmények szamitégépes maddszerekkel torténé kiértékelése. A mérési
eredmények megbizhatdsaganak gazdasagos becslési eljarasai.

Statisztikai prébak gyakorlati elsajatitdsa. Nullahipotézis és ellenhipotézis, egyoldalas és
kétoldalas hipotézisvizsgalat, els6- és masodfaju hibak. Két varhaté érték egyezésének
vizsgalata. Tapasztalati szérasok 0sszehasonlitasa, dontés a mérés megfelelGségérdl. Al
fliggvényillesztésbbl kapott paraméterek jésaganak és mérési bizonytalansaganak
becslése a tapasztalati adatokbdl. Jelek és jelrendszerek: amplitidé eloszlas és mérése,
korrelacids fliggvények és mérése, spektrumok, koherencia és fazisfliggvény mérése,
Qutoregessziés modellezés, szekvencialis hanyados teszt, fuzzy modellezés alapjai,
wavelet elve és matematikdja.

Sorozatmérés programokkal (LABView); Mérés lézeres mérGkarral, az adatok

visszavezetésével egy gyors prototipus elkészitéséhez és a mért elem Gjratervezéséhez]
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(reverse engineering gyakorlat); Mérés Digimatic (Mitutoyo) eszkodzzel; 3D mérés és

rekonstrukcio mérémikroszkdppal. Mérések és végeselemes modellezésik.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre alld jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok irdnyitott és 6nallo feldolgozésa 20%

[Tesztfeladatok megolddsa 20%

Kételez6 irodalom és elérhetGsége

§ Por Gabor: Meéréstechnika MA hallgatoknak, e-learning tananyag,
Dunaujvarosi F6iskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu

o Utmutatd a mérési bizonytalansag értékeléséhez, GUM, OMH, 1999, Lasd még
NAT EA-02/Nemzetkozi metroldgiai értelmez6 szétar, OMH, Budapest,

MTA MMSZ kft, 1998 49p. ISBN 963-03-5779-8

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

o Mallat: A wavelet tour to signal processing, 3rd edition, Academic Press, 2008
d Boloni Péter, Pataki Gyorgy, Bevezetés az altalanos metrolégidba, OMH,
Budapest, 1988, 582p.

g Zoltan Istvan: Méréstechnika, Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiado, 1997

(55029)

Beadandd feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirdsa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa
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Szerelési és javitasi technoldgiak

A tantargy neve

magyarul

Szerelési és javitasi technoldgiak Szintje  |MSc

angolul

Assembly and Repairment Technologies Kod DUEN(L)-MUA-256

Felel6s oktatasi egység

M(iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve

DUEN(L)-
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit Oktatdas nyelve
Nappali  [150/39 [Heti 2 |Heti (0] Heti 1

Y 5 magyar
Levelez6 [150/15 |Féléves [10 [|Féléves 0 Féléves 5
TargyfelelGs oktatd neve Dr. Nagy Andras beosztasa[Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

(Célok, fejlesztési célkitiizések

A szerelési és a helyreallitasi technoldgidk eljarasainak, eszkozeinek, a szerelési és|
helyredllitasi stratégiaknak, a szerelési és helyredllitdsi folyamatok tervezési
mddszereinek az elsajatitasa alapjan a hallgatdk legyenek képesek a szerelési és javitasi
technoldgidk megtervezésére, valamint azok alkalmazasanak iranyitdsara. Legyenek
képesek tovabba a technoldgiak koltségeinek meghatarozasara, illetve mdszaki és

gazdasagi szempontok alapjan a célnak megfelel6 technoldgia kivalasztasara.

Koévetelmények

eredményekben kifejezve)

Minden hallgaténak nagy el6addban, tablas el6adds. Projektor
ElGadds
haszndlata
Gyakorlat
Jellemzd atadasi médok
Maximum 30 f&s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor
Labor
mérés.
Egyéb
Tudas
Részletesen ismeri a mUszaki dokumentdacid készitésének szabdlyait. - Ismeri a

vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkozoket és moddszereket, a szakmagyakorlashoz]
szlikséges szakterUlleti jogszabalyokat.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Ismeri a gépészeti terlilethez kapcsolodo informacids és kommunikacios

technoldgidkat.

(tanulmanyi

Képesség

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkoddasmdéd alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kérnyezeti és humanerdforrasok felhasznaldsanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében haszndlatos eljardsok, modellek, informacids technolégiak

alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitiid
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Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatdsara.
Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak|

megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait.

Autonémia és felel6sségvallalas

Onalléan képes mérndki feladatok megoldasara.

Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Vallalja a felelGsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

M(ikodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.

Munkatarsait és beosztottjait felelGs és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

Szakmai problémadak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden Iép fel.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura,

valamint a kdrnyezettudatossag irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A szerelés helye és szerepe a technoldgiai tervezésben. A szerelési egység alkotoelemei.
A szerelés analizise: a szerelendd gyartmany funkcionalis és technoldgiai elemzése. Al
szerelési tlirés biztositdsanak mddszerei. A szerelés determinisztikus és sztochasztikus|
modelljei. Szerelési eljarasok és eszkdzeik. Munkadarab szerelés, 6sszeallitds (egyesités),
ellenGrzés, specialis szerelési eljarasok. Szerszamok, késziilékek, gépek, segédanyagok,
szerelési igények és szlkséges tevékenységek meghatdrozasa: szerelési csaladfa,

tevékenységi graf. A szerelési folyamat altaldnos modellje: eseményorientalt csaladfa.

Helyredllitds mechanikai mddszerekkel, hegesztéssel, lagy és kemény forrasztassal,
termikus szérassal, ragasztdssal és muianyagozassal. A felrakd - hegesztés
hegesztGanyagainak meghatarozasa, a szlikséges el6melegités és hékezelési technoldgia
megtervezése. Fellileti integritdst modositd nagy energiastir(iségli technoldgidk és

fellletszilardito eljarasok.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre alld jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok irdnyitott és 6nallo feldolgozésa 20%

[Tesztfeladatok megolddsa 20%

Kotelezs irodalom és elérhetGsége

§ Dr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnoldgia, Mlegyetemi
Kiadd, 2005. (45018)

g Karbantartasi kézikonyv - mddszerek és eszkozok a karbantartas iranyitasaban.
[szakmaiszerkeszt6 Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tandacsadd és Kiadd Kft., 2004.
Kapcsos konyv.

§ Dr. Szanté Jend: Javitastechnoldgia (Karosodas-elmélet), Dunaujvérosi

FGiskola,TAMOP 4.1.2/A, 2011. moodle.duf.hu

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

g Hegesztés és rokon technoldgiak, GTE. Budapest, 2007.
Bauer F. - Béres L. - Buray Z. - Szita L.: A hegesztés anyagismerete és a

hegesztés-technoldgia alapjai, BME, MTI, Budapest, 1995. (5346).
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g Takacs Janos: Korszerl Technoldgidk a feliileti tulajdonsagok alakitasaban,

MUegyetemi kiado, 2004

Beadandd feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa
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Gépallapot ellendrzési mddszerek

magyarul |Gépallapot ellen6rzési mddszerek Szintje MSc
A tantargy neve

angolul  |Inspectional Methods of Machine Condition Kod DUEN(L)-MUG-250
Felel6s oktatasi egység M(iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany

MUG-116

neve DUEN(L)-
Tipus El6adas |Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatdas nyelve
Nappali[150/39[Heti [2 |Heti 0 |Heti 1
Levelez v 5 magyar
B 150/15[Féléves| 10|Féléves 0 [Féléves 5
6
Targyfelel6s oktato neve Dr. Nagy Andras beosztasa Egyetemi docens

A kurzus képzési célja,

indokoltsaga (tartalom,

kimenet, tantervi hely)

(Célok, fejlesztési célkitiizések
A hallgatok gyakorlati példak megismerése alapjan képesek lesznek a korszer( roncsoldasmentes|
anyagvizsgalaton és beavatkozds-mentes diagnosztikdn alapuld gépallapot meghatarozas|

mddszerének megvalasztasara és maganak az ellenérzésnek a megtervezésére.

Kovetelmények

(tanulmanyi

ElGadas Minden hallgaténak nagy el6addban, tablas el6adas. Projektor hasznalata
Gyakorlat

Jellemzd atadasi médok
Labor Maximum 30 f&s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor mérés.
Egyéb
Tudas

Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. - Atfogdéan ismeri a gépészeti teriileten
alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri a gépészeti terlilethez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgidkat. Ismeri és
érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolddd eszkozeit és|
moddszereit. - Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel

rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,

gyartasdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és iranyitasahoz.

eredményekben kifejezve)

[Képesség

Képes az adott muiszaki szakterillet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a problémak]
megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Képes a szakteriletén bellul felmerilé specidlis problémdak sokoldalu interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

Probléma megoldasa sordn képes megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek]
szakértSivel.

Korszer( ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval innovativ mddon képes|

megoldani a szakteriletén felmerild specialis miszaki problémakat.
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Képes informdciés és kommunikacidés technoldgidkat és modszereket alkalmazni miiszaki

problémak megoldasara.

Attitid

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasdval torekszik a megfigyelheté jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, minéségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e

szemlélet alkalmazasaban.

lAutonomia és felelésségvallalas
Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és

biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapveté elGirasaira.

Tantargy tartalmanak révid

[Technoldgiakovetés; a szikséges adatfeldolgozas megtervezése; zaj- és vibracidelemzések;
roncsoldsmentes anyagvizsgdlatok (vizualis, ultrahangos, 6rvényaramos, akusztikus emisszios,
gyorskameras, h6kameras); beavatkozas-mentes diagnosztika (zaj- és fluktuaciok mérése, inherens
zajforrasok felhaszndldsa a diagnosztikaban, koherencia, wavelet, fuzzy és korrelaciés mddszerek|

alkalmazasa a gyakorlatban, autoregesszio, SPRT alkalmazasa). A gépek és anyagok fesziltségi

leirasa gdcai; forgdgépek allapotellendrzése és rezgésfajtdi, a rezgések és aramlasok matematikai
modellezése, forgdgép-tesztelés a gyakorlatban. Meghibasodas statisztika és haszndlata a
meghibdsodds elemzésben, valdszinliségi kockazatbecslés, atlagos id6 két meghibasodas kozott és|
varhatd id6 a meghibasodasig; ok-okozati elemzések,
adatallomany és tudasbazis kialakitasa.
Fluktuacios modellek, és azok id6fliggé differencial egyenleteinek megoldasa a frekvencia térben,)
példakon keresztal.
Rendelkezésre allas, technoldgiai folyamatok nyomon kovetése és elemzése a gépallapot
szempontjabol.
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
Tanuldi rendelkezésre 3ll6 jegyzet felhasznaldsaval 40% Mérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%
tevékenységformak Feladatok iranyitott és 6nalld feldolgozasa 20%

[Tesztfeladatok megolddsa 20%

Kotelez6  irodalom  és

elérhetGsége

d Fodor Oliver - Por Gabor: Roncsolasos és roncsoldasmentes technikak, e-learning

tananyag,Dunadjvérosi Fiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu

§ Sajat irodalomkutatds, megadott szempontok szerint:
g http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/public/documents/webassets/br
owse

results.hcst?familyTitle=General%20Information&categoryTitle=Condition%20
Monitoring&xLanguage=EN%20-
%20English&Categoryld=3636&Familyld=3638&passedLangVal=EN%20%20English.

§ ISO (2011).1S0O 17359:2011, Condition monitoring and diagnostics of machines - General
guidelines.
g The International Organization for Standardization (1SO)
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Ajanlott  irodalom

elérhetGsége

ésl

2009.

Randall, Robert Bond: Vibration-based condition monitoring: industrial, automotive and

aerospace applications. Chichester: Wiley, 2011. 308 p. ISBN: 9780-470-74785-8

Kusek, Jody Zall, Rist, Ray C.: Ten steps to a results-based monitoring and evaluation

Idhammar, Torbjorn: Condition Monitoring Standards. Vol. 1-4. Raleigh:

system: a handbook for development practitioners. Washington, DC: World Bank, 2004.,

IDCON, 2001-

Beadandd

feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik

id6beosztasa

leirasa,




Dunaujvarosi Egyetem
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Anyag- és szerkezetvizsgalat

magyarul
A tantargy neve

Anyag- és szerkezetvizsgélat Szintje  |MSc

angolul

Material and Structure Analysis Kod DUEN(L)-MUA-111

Felel6s oktatasi egység

M(iszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve

DUEN(L)-
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit Oktatdas nyelve
Nappali  [150/39 [Heti 2 |Heti (0] Heti 1

F 5 magyar
Levelez6 [150/15 |Féléves [10 [|Féléves 0 Féléves 5
TargyfelelGs oktatd neve Dr. Pazman Judit beosztasa[Egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

(Célok, fejlesztési célkitiizések
A szilard anyagok atomi-, mikro- és makro-szerkezetének vizsgalatdhoz szlkséges|
alapvet6 vizsgdlati mddszerek, valamint a legfontosabb vizsgalati eszk6zok miikodési

elvének és alkalmazasi terileteinek elsajatitasa

ElGadas Power pointos el6adas
Gyakorlat
Uellemz6 dtaddsi médok
Labor Laboratériumi anyagvizsgalatok elvégzése
Egyéb
Tudas

Mérnoki szerkezetekkel szemben tamasztott kovetelmények és az alkalmazott szerkezeti
anyagok altalanos tulajdonsagai.

Vizsgdlati eljarasok, amelyek igazoljak a valasztott szerkezeti anyag megfelelGségét az
adott alkalmazasra.

Laboratdriumi vizsgélati eredmények atiltethetGsége és értelmezése a szerkezetre.

Koévetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

Képesség

Képes kivalasztani és megterveztetni az adott tulajdonsag vizsgalatara szolgald
laboratdriumi eljarast.

Képes a vizsgdlatok irdnyitasara és az eredmények értelmezésére.

Megérti és haszndlja szakterlletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat

magyar és idegen nyelven.

Attitid

Kreativ. megkozelitéssel torekszik az alkalmazott vizsgdlati eljarasok folyamatos|
fejlesztésére.

'Torekszik a kornyezettudatos eljarasok alkalmazasara, az épitett és természeti kdrnyezet]
megovasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technolégidk alkalmazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas




Dunaujvarosi Egyetem

Mdszaki diagnosztika és méréstechnika szakirdnyu tovabbképzési szak

Meghatdrozza a vizsgalati eljarast, onalléan elvégzi a vizsgalatot vagy ellenérzi g
folyamatot, a regisztralt adatok helyességét, a dokumentdlas minGségét.

FelelGs a vizsgdlati eredmények megbizhatdsagaért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy tartalma a kévetkez6 logikai lancra van felftizve:

A szlikséges anyag-, illetve szerkezeti tulajdonsagok meghatarozasahoz ismerni kell aZ
adott szerkezettel / anyaggal szemben tamasztott kovetelményeket. llyenek pl. a
szerkezet tervezési kovetelményei (mechanikai terhelések, kornyezeti hatasok), 3
gyarthatdsag specialis szempontjai, és idetartoznak a hasznalat (lizemeltetés) hatdsara
bekovetkezé tulajdonsag valtozasok (anyagkarosodasok).

Olyan vizsgélati eljarasokat kell valasztani, amelyek laboratériumi Iéptékben modellezik]
az igénybevételi és karosodasi folyamatokat, tovabba a vizsgalat eredményeként kapott]
mérdszamok alkalmasak a szerkezet / anyag biztonsagos és megbizhatd hasznalatanak

megitélésére.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott el6adéds feldolgozasa jegyzeteléssel (50%), anyagvizsgdlatok végzése (30%)

mérések kiértékelése és jegyz6konyv készitése (20%)

Kotelezd irodalom és elérhetGsége

o Tisza M. (szerk.): Anyagvizsgalat. Miskolc: Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008
o Prohaszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest:

M(iegyetemi Kiadd, 2001

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

* Nondestructive Testing Handbook. Colombus, Oh.: American Society for

Nondestructive Testing, 1997-2007, Vol. 1-7, Third edition

o Fémek hegesztett kotéseivel szemben tamasztott kovetelmények, a hegesztett
kotések vizsgalata. In: Szunyogh Léaszld (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak.

Budapest: GTE, 2007

Beadandd feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, szerkezetvizsgalat témakorben
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Szamitdgépes modellezés és szimulacio

magyarul
A tantargy neve

Szamitdgépes modellezés és szimulacid Szintje  |MSc

angolul

Computer and modelling simulation Koéd DUEN(L)-MUG-220

FelelGs oktatdsi egység

Mszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve|

IMA-250
DUEN(L)-
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Koévetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Nappali [150/39 [Heti 1 [Heti 0 Heti 2

F 5 magyar

Levelez6 [150/15 |Féléves [5 |Féléves 0 Féléves 10
TargyfelelGs oktatd neve Dr. Por Gabor beosztasa [Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

(Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatok megismertetése a legfontosabb numerikus modellezési eljarasokkal,
valamint rovid bevezet6 a mérndki gyakorlatban el6forduld komplex mdszaki-fizikai
folyamatok matematikai és numerikus modellezésébe. Ezek ismeretében a hallgatok
képesek lesznek a gépészeti tudomany szélesebb vertikumaban eléfordulé folyamatok
vizsgalatara, tovabba a gépészeti berendezések végeselemes szilardsagi szamitasaira
(VEM), a h6- és aramlastani folyamatok szamitdégépes modellezésére, az ANSYS CFX|

segitségével.

Kovetelmények (tanulmanyi

Minden hallgaténak nagy el6addéban, tdblas el6adas. Projektor
ElGadas
haszndlata
Gyakorlat
lellemz6 atadési médok Y
Labor Maximum 30 f&s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat.
Egyéb
Tudas

Ismeri és érti a szamitégépes modellezés és szimulacid gépészeti szakterilethez
kapcsolodd eszkozeit és mddszereit. - Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel,
mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez, Uzemeltetéséhez és
iranyitasahoz.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési

modszereirdl.

eredményekben kifejezve)

Képesség

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kbvetkeztetések levonasara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakterilet tuddsbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek
és folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a kapcsolédé elektronika és

informatika szakteriileteirdl.
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Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkoddasmdéd alapjan a komplex

rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitid

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt
gondolkoddsmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek

minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

lAutonomia és felelésségvallalas

Megszerzett tuddsat és tapasztalatait  formalis, nem formadlis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakterilete mivelGivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai
fejlGdésiket.

Onalléan képes mérndki feladatok megoldasara.

Kezdeményezd szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A szilardsagi, valamint a h&- és aramlasi folyamatokat leir6 matematikai modellek]
numerikus megoldasi lehet&ségei. A leggyakrabban alkalmazott numerikus modszerek,
diszkretizalasi eljarasok, a véges térfogatos modszer alapjai.

A diszkretizalds soran kapott specidlis egylitthaté matrixd linedris egyenletrendszerek|
alapvetd iterativ megoldasi eljarasai (Gauss-Seidel, Conj. Grad, Multi Grid). Az eljarasok]
el6nyei, hatranyai és alkalmazhatdsaguk. Az ANSYS és az ANSYS-CFX programrendszer|
felépitése, INPUT/OUTPUT adatok, peremfeltételek megadasa, értelmezése, az egyes
peremfeltételek matematikai alakja. Szilardsagtani alkalmazasok végeselem program
segitségével, alakoptimalizalds. Fontosabb h&- és aramlasi problémak megolddasa

végestérfogatos program segitségével.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az
elektronikusan rendelkezésre alld jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok irdnyitott és 6nallo feldolgozésa 20%

Tesztfeladatok megolddsa 20%

Kotelezs irodalom és elérhetGsége

o Popper Gyorgy, Csizmdas Ferenc: Numerikus modszerek mérnokoknek,

Budapest, Akad. K.

i Typotex, 1993. 166 p. ISBN 963-05-6454-8
o Ladanyi Gabor: Végeselem szamitasi modszerek, E-learning tananyag,
d Dunaujvérosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu ¢ ANSYS

felhasznaldi kézikonyv

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

o Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérndkéknek és programozéknak,
Typotex ISBN
. 978-963-9664-41-8

o Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus mddszerek 1., Typotex (2005)
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Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex, ISBN 9639548499, 9789639548497

Beadandd feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirdsa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa
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Mind&ségiranyitasi modszerek, eszkozok és technikak

A tantargy neve magyarul Mindségiranyitasi modszerek, eszk6zok ésSzintje alapozd
technikak
angolul The methods and techniques of qualityKodja DUEL-MUG-182
management
20../../2
Felel6s oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve nincs
Tipus Heti 6raszamok
Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat ILabor
Nappali 0 Heti 0 [Heti 0 [Heti 0
F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 10| Féléves 5 |Féléves [0
Targyfelelds oktatod neve Szabadhdazy Annamaéria [beosztasa Oraadé6 oktat6
) ) ) Megismertetni a hallgatokat a mindségiranyitasi eszkozokkel, technikakkal ég
A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

modszerekkel, azok alkalmazéasaval, ezaltal eldsegiteni a problémamegoldd

képesség fejlesztését.

Eloadas igen

Gyakorlat igen
Jellemz6 atadasi médok

Labor nem

Egyéb nem

Tudas

Kovetelmények

(tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

IA hallgatok széles korti tudast szereznek a mindségiranyitas teriiletérdl. A kurzus
soran részletesen megismerik a mindségiranyitasi eszkozoket, modszereket és
technikakat, és megértik azok -elhelyezkedését és szerepiiket a vallalatok
mindennapjaiban. A hallgatok részletes ismereteket szereznek a hagyomanyos 7,
mindségiranyitasi eszkdzrdl, valamint a modern 7 eszko6zrédl, és képesek lesznek

alkalmazni ezeket a gyakorlatban.

Képesség

A kurzus soran a hallgatok kialakitjak azokat a képességeket, amelyek sziikségesek|
a mindségiranyitasi eszkozok hatékony hasznalatahoz ¢és alkalmazasahoz.
Megtanuljak a problémamegoldd eszkdzoket, mint példaul a PDCA, 8D, SWHY,
SW2H, és hozzaértést szereznek a hibamadd és hataselemzéshez. Fejlesztik a Lean|

eszkozok alkalmazasahoz sziikséges kompetenciakat is.

Attitid
IA kurzus segitségével a olyan attitlidot alakitanak ki, amely tamogatja a
mindségiranyitasi kulturat. Fontossa valik szamukra a folyamatos fejlesztés, az
adatokon alapuld dontéshozatal és a mindség folyamatos javitasa. Az attittidjiik a|

problémamegoldas ¢és a kritikus gondolkodas iranti elkotelezettséget tiikrozi,|

melyhez sziikséges a kooperativ hozzaallas.
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IAutondmia és felelosségvallalas

Képesek onalléoan alkalmazni a tanult eszkdzoket és technikakat a valos iizleti
helyzetekben. Megszereznek egyfajta autonémiat a mingségiranyitasi folyamatok
terén, ¢és magabiztosan alkalmazzak a tanult elveket az adott szakmai
kornyezetilkben. A kurzus alatt a hallgatok kialakitjak felelsségvallalg
hozzaallasukat a mindségiranyitasi tevékenységek terén. Felkésziilnek 4
problémak azonositasara és kezelésére, és feleldsséget vallalnak a mindség
folyamatos javitasaért. Ez a felel6sségvallalas terjed ki az egyéni és csapatmunkara)

is.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A mindségiranyitasi eszk6zok, modszerek ¢€s technikak elhelyezése a cégek,
vallalatok mindennapjaiban, fontossaguk ismertetése.

Megismerkedés a 7 régi eszkozzel (adatgyijté lap, Pareto diagram, Ishikawa
diagram, hisztogram, szoras diagram, szabalyozé kartyak, folyamatabra) és a 7 4j
eszkozzel (affinitas diagram, kapcsolati diagram, fa diagram, matrix diagram,)
matrix adatelemzés, nyil diagram, PDPC).

Problémamegoldd eszkdzok ismeretének elsajatitasa (PDCA, 8D, SWHY, SW2H).
Hibamod és hataselemzés (AIAG FMEA, AIAG-VDA FMEA).

Termelékenység fejlesztés (Lean eszkozok, fokuszban az 5S-el).

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal - 50% Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa

- 50%

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Orai jegyzet (Moodle-ben elérhetd)

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

nincs

Beadand6 feladatok/mérési jegyzokonyvek]

leirasa

nincs

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A félév soran 1 ZH vizsga a Moodle-n keresztiil, a kurzus utolsé alkalmat kovetd

héten (az idSpont a hallgatokkal kozos megegyezésben keriil kitiizésre).
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Roncsolasmentes anyagvizsgalat

magyarul

Roncsoldsmentes anyagvizsgalat Szintje BSc

A tantargy neve
angolul

DUEN(L)-MUA-
Non-Destructive Material Testing Koéd
215

Felel6s oktatasi egység

M(iszaki Intézet, Szerkezeti Integritas Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve
DUEN(L)-
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Koévetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Nappali  [150/39 [Heti 1 [Heti (0] Heti 2
F 5 magyar
Levelez6 [150/15 |Féléves |5 |Féléves 0 Féléves 10
TargyfelelGs oktatd neve Dr. P6r Gabor beosztasa [Professzor emeritusz

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

(Célok, fejlesztési célkitiizések
A tananyag elsajatitdsdval a hallgatd képessé valik az anyagtudomany szempontjabdl

meghatdrozd jelentéségli, sokszor nagyon bonyolult és egyre bonyolultabb)

egészen a virtudlis lizem jelentette megaszint(i megkozelitésig. A hallgatd képessé valik,)

a modellezés és a szamitogépes szimulacid eszkoztaranak felhasznaldasaval az
anyagelGallitas és az anyagok tulajdonsagainak megvaltoztatasara iranyuld

folyamatokat targyalni, szimuldlni és a paraméterek valtoztatasdval azt befolyasolni.

ElGadas Minden hallgatdnak tablas el6adds. Projektor, irdsvetitd hasznalata

Jellemzd 4tadasi médok

Gyakorlat

Labor laboratériumi gyakorlat

Egyéb

Tudas

Rendelkezik a targy témakorével kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Koévetelmények (tanulmanyi

Képesség

Képes a targy témakorével kapcsolatos feladatok elvégzésére.

eredményekben kifejezve)

Attitlid

Miszaki problémak megoldasahoz sziikséges hozzaallasa fejlédik.

lAutondmia és felelésségvallalas

Munkajaért felelGsséget vallal
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Hasonldképpen a tébbi tudomdényteriilethez, a modellalkotas az anyagtudomanyban is
meghatdrozd szerepet jatszik a megismerés folyamataban. Az informatika rohamos
fejlédésével ma mar lehet6ségiink van az anyagtudomany szempontjabdl meghatarozol
jelentGségl, sokszor nagyon bonyolult és egyre bonyolultabb jelenségek, folyamatok
szamitdgépes szimuldcidjara, az atomi szintl megkozelitést6l egészen a virtualis lzem
jelentette megaszinti megkozelitésig. A tantdrgy tartalmazza a modellalkotds folyamatat]
és a modellezésnek a szamitogépes szimulacidval vald Osszefliggését. Targyalja aZ
egyensulyi és nem egyensulyi folyamatok jellemzésére szolgald termodinamikai és
kinetikai modelleket és szimuldcios szoftvereket. Bemutat egy-egy, a kiilénbozg
megkdzelitési szintl (atomi-, mikro-, mezo-, makro-) modellt és szimuldcids szoftvert és
azok alkalmazdasara egy-egy specifikus példat. Ismerteti a legelterjedtebb szimulaciods
technikakat, kilonos tekintettel a végeselemes modszerekre. Mindezeken tul a
modellezés és a szamitdgépes szimulacid eszkoztaranak felhaszndldsaval az
anyagelGallitas és az anyagok tulajdonsagainak megvaltoztatasara iranyulé folyamatokat
targyalja. Az anyagtudomanyi folyamatmodellezés és folyamatszimulacio tantargyj
keretében a hallgatékat meg kell ismertetni a termikus szimuldcié VEM-es modszereivel,
és ezzel parhuzamosan a matematikailag analég médon targyalhato diffuzids folyamatok
szimuldcidjaval. A szilard allapotban lejatsz6dd hé- és anyagtranszporton tulmendéen a

foglalkozo részt is.

Tanuloi tevékenységformak

Irdnyitott munkavégzés, illetve 6nalld szamitogépes feladat elvégzése

Kételez6 irodalom és elérhetGsége

. [111] Roncsolasos anyagvizsgalo jegyzet; Analitikai elemzés - Equist felhasznaldi

kézikonyv - COMSOL felhasznaloi kézikonyv

Ajanlott irodalom és elérhetGsége

. ISD szoftver: acélok fizikai paramétereinek Osszetételbdl valé szamitdsara
szolgald szoftver - TEMPSIMU szoftver: acélok folyamatos ontésének szimulacidjara

szolgald szoftver - HSMM szoftver: acélok

Beadandd feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirasa

Zarthelyik leirdsa, id6beosztasa
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Bevezetés a mechatronikaba

magyarul: Bevezetés a mechatronikaba
A tantargy neve: Kodja: IDUEN(L)-MUG-211
angolul: Introduction to Mechatronics
[Felelds oktatasi egység: Miiszaki Intézet
Kotelezo elétanulmany neve: Mérnoki fizika Kodja: IMUT-151
Heti 6raszamok
Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
[El6adas Gyakorlat ILabor
INappali 150/39 |Heti [2 Heti |0 Heti (1
F 5 magyar
ILevelez6 150/15  |Féléves |10 Féléves |0 [Féléves S

Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Por Gabor beosztasa: professor emeritusz

Rovid célkitiizés:

A mechatronikai alapismereteinek elsajatitisa, mechatronikai berendezések miikddésében
iranyitasaban szerepet jatszo alapelemek megismerése, a mechatronikai berendezések tizemeltetésévell
A kurzus képzési célja alkalmazasaval, azok fejlesztésével, tervezésével dsszefiiggd atlagos bonyolultsagt feladatok.
Képzési elozménye, raépild fejlesztési célok:

Mémoki fizika tantdrgyban tanult ismeretek kiegészitése a mechatronika szakteriilettel]

Osszefliggésben.
El6adis: Eldadas projektorral vagy online tananyag (jegyzet, eldadas didk, egyéb), tananyag
elsajatitasat segitd utmutato, illetve online konzultaciok segitségével.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat: -
Labor A laboratoriumi feladatok elvégzése torténhet kontaktorak keretében vagy onling
labor feladatok, itmutatok segitségével kiegészitve online konzultaciokkal.
Tudas

Ismeri a mechatronika szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

Ismeri a miiszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges 4ltalanos és specifikus szabalyokat,)
Osszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez k6tdd6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket,
Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.
|Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit
méréberendezéseit.

Oktatasi cél Képesség

(tanulmanyi eredményekben kifejezve) [Képes onalld tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és megoldasara.
Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait. Attitiid

Tisztaban van a miiszaki tevékenység jelentdségével.
Elkotelezettek a modern miiszaki alkalmazasok megvalositasaban.
|IAutonémia és felelosségvallalas

Képesek egyediil a méroki folyamatokat és eszkozoket kidolgozni és végrehajtani.

\Eldadds: A mechatronika kialakuldsa, fogalma, targya. A mechatronikai rendszerek jelei
osztalyozasuk, feldolgozasuk, jelformalas, digitalizalas, analog-digitalis, digitalis-analog atalakitas|
) Mérés, mérémiiszerek, mérdatalakitok. Analog és digitalis alaparamkorok és alkalmazasaik.

Tantargy tartalménak rovid leirdsa . . . . L .
ILabor: Villamos jelek mérése, mérémiiszereinek megismerése, mérési hiba szamitasa. Villamos

imennyiségek mérése egyenaramu és valtakozé aramu haldzatokban. Elektronikus és digitalis

3

alaparamkorok mérése. Mikrovezérlok alkalmazasa, A/D, D/A atalakitas.
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Tanuloi tevékenységformak

Megérti és értelmezi az frott szovegeket.
Informaciok feldolgozasa.

Egyéni feladatmegoldas, eredmények bemutatasa.

IKotelezd irodalom és elérhetésége

1, Horvath Péter: A mechatronika alapjai

(http:/jegyzet.sze.hu/index.php?felt=horv%C3%A 1th+p%C3%A9ter&fajl=keres)

2, Bencsik Attila: Mechatronika alapjai

(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0054 _mechatronika_alapjai/)

3, Varadiné dr. Szarka Angéla, Dr. Hegediis Janos, Batorfi Richard, Unhauzer Attila: Méréstechnika
(http://www.szily.hu/docs/vizsga/Merestechnika_jegyzet.pdf)

4, Puklus Zoltan: Elektronika gépészmérnokoknek
(http:/jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektronika+g&fajl=keres)

|Ajanlott irodalom és elérhetosége

Hodossy Laszlo: Elektrotechnika
(http:/jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektr&fajl=keres)
Papay Zsolt: Méréstechnika alapjai, BME jegyzet, 2008
Juhasz Robert: Méréstechnika alapjai, NSZFI

IBeadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek egyéb szamonkérés

leirasa

Meérési jegyzOkonyvek a laborvezetd eldirdsai szerint
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Mérnoki matematika

2.

magyarul

Mérnoki matematika 2. Szintje [BSc

A tantargy neve
angolul

Engineering Mathematics 2. Kod DUEN(L)-IMA-212

FelelGs oktatasi egység

Informatikai Intézet, Matematikai és Szamitastudomanyi Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve

IMA-152
DUEN(L)-
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény [Kredit  |Oktatas nyelve
Nappali [150/39  [Heti 0 |Heti 0  [Heti 3

F 5 magyar

Levelezd [150/15  [Féléves |0 [Féléves 0 Féléves |15
Targyfelelds oktatod neve Dr. Bognar Laszl6 beosztasa |[Foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsag,

(tartalom, kimenet, tantervi hely)

a|legfontosabb Osszefiiggések és az ezeket felépité fogalomrendszer megismerése. Az

Célok, fejlesztési célkitiizések

IAzoknak a valdszinliségszamitasi, statisztikai alapoknak a megszerzése, melyek 4
szaktargyak elsajatitasahoz nélkiilozhetetlenek. A szakteriilet miveléséhez sziikséges|
alkalmazott ismeretek elsajatitasat segité valamelyik statisztikai szamitogépes|
programcsomag hasznalatanak elsajatitasa a feladatok elvégzéséhez. Képzési el6zménye;
A Mérnoki matematika 1. tantargy keretében elsajatitott tudas, ismeret. Raépiild cél: Al

szakteriilet miiveléséhez nélkiilozhetetlen tudas és eszkdzrendszer megszerzése.

Minden hallgatonak, nagy eldéaddban, tablas eldadas, projektor vagyj
Eloadas online formaban MS Teams program segitségével, szamitogépes halozat
felhasznalasaval.
Kiscsoportos és egyéni munkara is alkalmas max. 30 f&s tanteremben,)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat interaktiv modszerek alkalmazasaval, projektor, irdsvetitd ¢
prezentacios technika felhasznalasava.
Labor
Egyéb
Tudas

Ismeri az informatikai, miszaki, gazdasagi szakteriiletnek megfeleld matematikai

feladatok megoldasahoz sziikséges modszereket, eljarasokat.

Kovetelmények (tanulmanyi

Képesség
Képes a tanult ismeret- és tevékenységrendszer alkalmazasara. Képes sajat tanulasi
folyamatanak hatékony megszervezésére, a kiilonboz6 tanulasi forrasokat (nyomtatott,|

elektronikus) megkeresni és felhasznalni.

eredményekben kifejezve)

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapt, alkalmazott
matematikai jellegii fejlesztés és innovacié megismerésére és befogadasara. Erdekl6d6 al

szakteriilettel Osszefiiggd 0j modszerekkel és eszk6zokkel kapcsolatban.

lAutondmia és felelésségvallalas

Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Leiro statisztika: Mennyiségi és mindségi adatok. Mérési skalak.

Adatosszességek grafikus és numerikus jellemzése. Atlag, szoras, médusz, median,
kvartilisek, egyéb jellemzdk kiszamitasa. Kiesd, gyanus adatok kiszlirése.

Osszefiiggés adatok kozott, korrelacio.

\Valoszintiségszamitas: Kisérlet. Események, miiveletek eseményekkel. A valdszinliség
fogalma. A valdszinliségszamitas axiomai. Események valdszintiségének kiszamitasa.
Feltételes valosziniiség. A valosziniiségek szorzasi szabalya. Események fiiggetlensége,
A teljes valoszinliség tétele. Bayes-tétel. Kisérletek fliggetlensége. Valosziniiségi valtozo,)
valoszintiségeloszlasok: A valdszinliségi valtozo és jellemz6i. Markov- és Csebisev-
egyenlStlenség. Nevezetes valoszintiségeloszlasok.

Kovetkeztetd  statisztika:  Mintavétel, mintavételi eloszlasok. A kozponti
hatareloszlastétel. Becsléselmélet. Pontbecslés és intervallumbecslés a sokasagi

varhato  értékre, aranyra, szoOrasra. Statisztikai hipotézisek vizsgalata. A
hipotézisvizsgalat alapfogalmai, els6faju hiba, masodfaji hiba. P-érték. Kategorialis

adatok vizsgalata, khi-négyzet proba. Az egyvaltozos linedris regresszio alapjai.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag elsajatitasa iranyitassal és Onalloan. Feladatmegoldas iranyitassal ¢s|

Onalldoan. Szamitogépes feladatmegoldas iranyitassal és 6nalldan. Elméleti

anyag tanulasa iranyitassal: 10% Elméleti anyag 6nall tanulasa: 30% Feladatmegoldas

iranyitassal: 30% Feladatmegoldas 6nalldan: 30%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

i Bognar Laszlo: Mémoki matematika 2. Nappali/Levelezd. Eléadasjegyzet
Onellenérzd tesztekkel, gyakorld feladatokkal. Elektronikus formaban a DUE Moodle-
ban elérhetd. https://v37.moodle.uniduna.hu Dunaujvaros. 2020.

i Csernyak L.: Valoszinliségszamitas. Matematika a kdzgazdasagi alapképzés

szamara. Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado, 2007.

. Bognar L. - Buzané Kis P.: Matematikai statisztika. Dunatjvaros,
. Dunatjvarosi Féiskola Kiadoi Hivatal, 2007. «  Solt Gy.:

\Valészinliségszamitas. Budapest, Miiszaki Konyvkiado, 2007. (Bolyai-konyvek).

IAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

. James T. McClave, P. George Benson, Terry Sincich : Statistics for Business
and Economics. Ed 12th. Pearson Education, Inc. 2014.

i Douglas C. Montgomery George C. Runger : Applied Statistics and Probability
for Engineers. Ed 5th. John Wiley & Sons Inc. 2011.

Beadandd feladatok/mérési

jegyz6konyvek leirasa
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4. Tantervi Halo

Félévek - heti 6raszam

Targykod Tantargy neve Kredit |Kovetelmény 1 2 El6feltétel
ea|gy| L |ea|gy| L

DUEN(L)-IMA-2]Mérn6ki Matematika/statisztikai alapok 5 Vv 15| 5[0
DUEL-MUG-116|Méréstechnika és jelfeldolgozés 5 F 5(0]10
DUEL-MUA-111|Roncsoldsos anyagvizsgalat/Anyag és szerkezetvizsgd 5 F 5]0[10
DUEL-MUA-215|Roncsoldsmentes anyagvizsgélat 5 F 5(0]10
DUEL-MUG-182|Mindségiranyitas 5 F 10/ 5[0
DUEL-MUG-220|Szdmitdgépes modellezés és szimulacid 5 F 5]0[10
DUEL-MUA-256|Szerelési és javitasi technolégidk 5 V 2|1]0
DUE-MUG-250 |Gépallapotellendrzés, Forgogép diagnosztika 5 Vv 10| 5 DUEL-MUG-116
DUEL-MUG-155|Mechatronika alapjai 5 V 10/ 0| 5

Szakdolgozat 10

Heti EA, GY, L, Kredit 40(10( 30| 27| 6 | 15

Heti 6ssz 6ra 80 48

Osszkredit 60




