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A szak képzési célja

IA képzés soran a hallgatd megismerkedik a hidrogén eldallitas, tarolas és
szallitas, valamint felhasznalas alapvetd berendezéseivel, a
hidrogéntechnologiaval  kapcsolatos  infrastruktura-létesités  jogszabalyi
hatterével, illetve a telepitett rendszerek lizemeltetésével és karbantartasaval.

Végbizonyitvany (abszolutoérium)
kiallitasanak feltétele

A tantervben eldirt targyak eredményes teljesitését, mas tanulmanyi
kovetelmények teljesitését, a képzési és kimeneti kovetelményekben eldirt
kreditpontok megszerzését igazolja, amely mindsités és értékelés nélkiil
tanusitja, hogy a hallgatd a tantervben el6irt tanulmanyi és
vizsgakdvetelménynek mindenben eleget tett.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten adodo gépészmérndki feladat
megoldasa vagy kutatasi feladat kidolgozasa, amely a hallgatdé tanulmanyai
soran megszerzett ismereteire tamaszkodva, kiegészitd szakirodalmak
tanulmanyozasaval a belsd és ipari konzulensek iranyitasaval egy félév alatt
elkészithetd. A jeldlt a szakdolgozattal igazolja, hogy kell6 jartassagot szerzett
a tanult ismeretanyag gyakorlati alkalmazasaban, képes a gépészmérnoki
feladatainak elvégzésére €s a tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban is,|
amelyet értékteremté modon képes alkalmazni.

Formai kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 40-60 oldal.

Zarovizsgara bocsatas feltétele

A zardvizsgara Dbocsatas feltétele a végbizonyitvany (abszolutérium)
megszerzése €s biralatra elfogadott szakdolgozat.

Zarovizsga

A zardvizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek, készségek és
képességek ellendrzése és értékelése, amelynek soran a hallgatonak arrdl is
tanusagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja. A zarbvizsga
a szakdolgozat megvédésébdl és a tantervben meghatarozottak tantargyak
szobeli vizsgajabol all.

Zarovizsgatargyak

ZV1:

Hidrogén kozegii rendszerek biztonsagtechnikdja DUEL-MUG-xxx
Hidrogén gazhaldzatok telepitési és lizemeltetési ismeretei DUEL-MUG-xxx
ZV?2:

Hidrogéneldallitasi és hasznositasi technologidk DUEL-MUG-xxx;
Hidrogéntarolasi technologiak DUEL-MUG-xxx

Oklevélatlag

Az oklevél eredményét kovetkezoképpen kell kiszamitani: (ZV + D + TA) / 3.

A zardvizsgatantargy(ak) (ZV) érdemjegyeinek szamtani atlaga, szakdolgozat (D)
Zar6vizsga Bizottsag altal adott érdemjegye, a teljes tanulmanyi idészakban|
imegszerzett 6sszes kreditpontra vonatkozé stlyozott tanulmanyi atlaga (TA).

Oklevél minGsitése

kivalo 4,51 - 5,00,
10 3,51 - 4,50;
kozepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50

Oklevélkiadas feltétele

A fels6foku tanulmanyok befejezését igazold oklevél kiadasanak elofeltétele a
sikeres zarovizsga letétele.
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mérnoki kompetenciak

b) képe

a) tudasa

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus természet- ¢és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket.
Atfogban ismeri szakteriilete fo elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.
Atfogoan ismeri az alapveté jogi szabalyokat, eszkozoket.

Behatoan ismeri a szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, alkalmazasuk feltételeit.
Alapvetden ismeri a rendszertervezési elveket és modszereket és miikodési folyamatokat.

Atfogoan ismeri az alkalmazott, gépészeti berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

Alkalmazéi szinten ismeri a hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit,
méréberendezéseit.

Alkalmazéi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai,
valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

sségei

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szdmitastechnikai, konyvtari
forrésait.

Munkéja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes alkalmazni a szakteriilet gépészeti rendszereinek iizemeltetéséhez kapcsoldodd miiszaki
eléirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztisara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.

c) attitidje

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

Komplex megkdzelitést kivanod, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben térténjen meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozé szoftverek
megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az dkologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1j, korszerii és
innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazésaval torekszik a megfigyelheto jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkaja sordn a vonatkozd Dbiztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

d) autonomiaja és felelossége

Varatlan dontési helyzetekben is ©nalléan végzi az atfogd, megalapozéd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
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Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracios
valtozasokat.

Munkahelyi vezetdjének utmutatisa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és
segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejloddésiiket.

Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért
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Levelezés képzés
Félévek - heti 6raszam
Targykod Tantargy neve Kredit | Kovetelmény 1 2 Eléfeltétel Targyfelelos
ea|lgy| | Jea| gyl |
DUEL-MGT-123 |Hidrogéneldallitasi és hasznositasi technologidk 5 F 10| 0 | 5 Dr. Kovacs Imre
DUEL-MGT-156 |Hidrogénalapu tiizeléstechnikai alapismeretek 5 \% 10[ 5] 0 Dr. Kovacs Imre
DUEL-MGT-155 |Hidrogéntarolasi technologiak 5 V 10 0 | 5 Koroknai Laszlo
DUEL-MGT-121 |HG6- és aramlastani gépek 5 F 10 5] 0 Dr. Nagy Andras
DUEL-MGT-154 |Anyagszerkezettan 5 \% 10| 0 | 5 Dr. Vizi Gabor
DUEL-MGT-122 |Hidrogén gazhalozat telepitése és iizemeltetése 5 F 101 0 | 5 Dr. Nagy Andrés
DUEL-MGT-221 |Hidrogén alapu gazdasag 5 F 10| 5|0 Ladanyi Gabor
DUEL-MGT-259 |Hidrogén kozegii rendszerek biztonsagtechnikaja 5 \% 10| 0 | 5 Ladanyi Gabor
DUEL-MGT-217 |Hidrogénspecifikus méréstechnika 5 F 101 0 | 5 Koroknai Laszlo
Szabadon valaszthato6 targy 5 F 10| 5|0
DUEL-MGT-201 |Szakdolgozat 10 Dr. Nagy Andras
Heti EA, GY, L, Kredit 60|10 20| 40| 10 | 10
Heti 6ssz 6ra 90 60
Osszkredit 60
Szabadon valaszthato targyak
Félévek - féléves 6raszam
Targykod Tantargy neve Kredit | Kévetelmény 1 2 Eléfeltétel Targyfelelos
ea|gy| | |ea|gy]| |
DUEL-MGT-220 |Villamos hajtastechnika 5 V 101 0 | 5 Dr. Nagy Andrés
DUEL-MGT-219 |Hidrogén ipari és kozlekedés alkalmazasai 5 V 15/ 0| 0 Dr. Szilassy Akos
DUEL-MGT-218 [Karbantartaismenedzsment 5 \Y 10/ 5] 0 Dr. Szabd Attila
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Hidrogéntechnologiai iizemelteté6 szakmérnok szak tantargyainak rovid
ismertetése

Hidrogéneléallitasi és

magyarul . ., Szintje A
A tantérgy neve hasznositasi technologiak
angolul Hydrogen_productlon and utilization DUEL-MGT-123
technologies
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelez6 eldtanulmany neve -

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit ktata \
pus El6adas Gyakorlat Labor oveletieny Oktatds nyelve
Nappali
F 5 magyar
Levelezd Feléves |10 [Feleves [0 [Féléves 5 9y
Targyfelelés oktatd neve: Dr. Kovacs Imre beosztasa: egyetemi docens

o Célok, fejlesztési célkitiizések
A kurzus képzési célja, indokoltsaga

(tartalom, kimenet, tantervi hely) Hidrogén eloallitasi technoldgiai modszerek, berendezések ismerete; tovabba af

kiilonb6z6 hidrogénhasznositasi médok megismerése.

Y 1 Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas elGadas.

El6adas . ,

[Projektor hasznalata.
. Gyakorlat |-
Jell 0 atada 6dok
cliemzo atadast modo Labor H-el6allitd berendezések karbantartasa, lizemeltetési és miikodési

ismeretei

Egyéb -

Tudas

e  hidrogén eldallitas a jelenlegi ipari gyakorlatban, és a feltérekvo, 1j,
kornyezetkimél6 eléallitasi modok (pl. elektrolizis)
e  hidrogénfelhasznalas lehetdségei

Képesség

o  Ellatja a szakképzettségének megfeleld munkakdrt.

o Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.
Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Attitiid

e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Hidrogénelballitasi
¢és hasznositasi technologiak tantargyhoz kapcsolodo ismeretek
megismerésére és befogadasara.

e FErdekl3ds a szakteriilettel 5sszefiiggd 0j modszerek és eszk6zok
tekintetében.

[Autonémia és felelosségvallalas
o  Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

A hidrogén eldallitas jelenlegi, foldgaz és SMR folyamatanak, berendezéseinek]
bemutatdsa, valamint a kék hidrogén el6allitd modszerek (SMR + CC(U)S)
. . 11 elballitasi modszerek, tovabba zold hidrogén elballitasara alkalmas, elektrolizis
Tantargy tartalmanak rovid leirasa A i ) ) i ) .
alapu eldallitasi modokismertetése; ezek primer energia, valamint viz-igényei,
Kiilonb6z6 hidrogén felhasznalasi médok ismeretei, kapacitas adatok. Az eléallitas|
technologiak karbantartasi igényei és modszerei.

Eldadas: Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nalld
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatomunka 10%.

Maria Klingebil, Hibrid hajtasok tiizel6anyagcellak, alternativ tiizeléanyagok,
Kotelezd irodalom és elérhetdsége Maréti Konyvkiadé 2009

Tanuloi tevékenységformak

Ajanlott irodalom és elérhetdsége
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magyarul Hldl‘.ogenalapu tiizeléstechnikai Szintje A
alapismeretek
angolul Basics of hydrogen-based combustion DUEL-MGT-156

technology

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata 1
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
\Y 5 magyar
Levelezd Feléves |10 [Feleves |5 [Féleves 0 9y
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Kovacs Imre beosztasa: egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

Célok, fejlesztési célkitiizések

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

(tartalom, kimenet, tantervi hely) Hidrogén, valamint hidrogén-foldgaz elegyek tiizeléstechnikai ismeretei
kiilonboz6 hotermeld berendezésekben.
El6adds Mlgden hallgatornak nagy eléadoban, tablas eldadas.
[Projektor hasznalata.
Jellemzs atadési modok Gyakorlat Szélm,i.tz’isi példak iranyitott és 6nalldo megoldasa kistermi gyakorlat
formajaban.
Labor -
Egyéb -
Tudas

e  Hidrogén hasznalhat6saga hétermeld berendezésekben, kiilondsen
kazénokban, gazégdkkel; égési és termikus tulajdonsagok, relevans
miiszaki kovetelmények megismerése

o  Kiilonbdzé mértékben hidrogént tartalmazo foldgaz elegyek
felhasznalasa hétermeld berendezésekben

Képesség
e  Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
e Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.

Attitiid

e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Hidrogénalapt
tiizeléstechnikai alapismeretek tantargyhoz kapcsolodo ismeretek
megismerésére és befogadasara.

e FErdekl3ds a szakteriilettel 5sszefiiggd 0j modszerek és eszk6zok
tekintetében.

[Autonémia és felelosségvallalas
o  Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A targy keretében a hallgatok megismerik a hidrogén égetésére vagy foldgaz-|
hidrogén elegyek égetésére alkalmas hétermeld berendezéseket, kiilondsen|
kazédnokat, az Un. hydrogen ready kazanokat, gazégéket. Ezek miikodési
paramétereit s a o eltéréseket a tiszta foldgaz vagy PB gaz vagy egyéb gaz égetési
technologiaktol. A hidrogén lizemanyag altal megkovetelt eltérd beallitasokat, aj
sziikséges karbantartasi beavatkozasokat.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag onalld
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatomunka 10%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Halasz Istvan: Tiizeléstechnika, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 2014

Ajanlott irodalom és elérhetdsége
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magyarul Hidrogéntarolasi technologiak [Szinte  |A
angolul Hydrogenstorage technologies DUEL-MGT-155

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Ko6telezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata \
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
\Y 5 magyar
Levelezd Féléves |10 [Féleves [0 [Féléves 5 9y
Targyfelelds oktatd neve: [Koroknai Laszlo beosztasa: |egyetemi tanarsegéd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Gaztarolas lehetGségei, ezen belill a hidrogéntarolas modszereinek megismerése.
A kurzus fobb tartalmi elemei a kovetkezok: Hidrogéntarolas nyomastarto

edényben, fém hidridekben. Elektrokémiai ¢s kémiai hidrogéntarolas.
Hidrogéntarolas C alapu matixban.
El6adas Migden hallgat(')rnak nagy eléadoban, tablas eladas.
[Projektor hasznalata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat |-
Labor Minden hallgaté részvételével méréstechnikai laborbemutatd
Egyéb -
Tudas

[Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben Kifejezve)

e Megismeri a hidrogén tarolasanak lehet6ségeit. A hagyomanyos
tarolasi technologidkon tul megismerkedik a modern tarolasi
modszerekkel, mint Fém-H rendszerekkel, illetve elektrokémiai
hidrogéntarolasi modszerekkel.

Képesség
o  Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakdrt.
o Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Attitiid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Hidrogéntarolasi
technologiak tantargyhoz kapcsolodo ismeretek megismerésére és
befogadasara.
e FErdekl3ds a szakteriilettel Gsszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

[Autonémia és felelosségvallalas
o  Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hidrogén tarolasat kulcsfontossagti technoldgianak tekintik a telepitett és mobil
energiatermelésben egyarant. A targy keretein beliil a hallgatdé megismerkedik
legelterjedteb gaztarozasi, ezen beliil a hidrogén hatékony tarolasara és elosztésérj
szolgalo uj technoldgiakkal.

e  Fémhidrideken alapul6 t6bblépcsés kompresszids rendszer

e Fém-N-H

nanoanyagok, fokozott szorpcios kinetikaval.
o  Gazfazisu és elektrokémiai hidrogén tarolas a Ti-Z-Ni-ben.

rendszerek és fizikai-kémiai tulajdonsagaikMg-alapt)

e  Elektrokémiai moddszerek fémhidridek]
hidrogénezésére/dehidrogénezésére.

e  Hidrogén taroldsa széntartalmt anyagok felhasznalasaval.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag onallg
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatomunka 10%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni felkésziilés al
mérésre 20%, aktiv részvétel laborgyakorlaton 50%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Hydrogen Storage Technologies, Mehmet Sankir (Editor), Nurdan Demirci
Sankir (Editor) 2018
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Solid-State Hydrogen Storage Walker Gavin (University of Nottingham UK)
2008

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Hydrogen Storage Technology Klebanoff Lennie Taylor and Francis, 2016
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A tantirgy neve magyarul Ho- és aramlastani gépek Szintie A
angolul Turbomachinery DUEL-MGT-121
[Felelds oktatasi egység M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
[Kotelez eldtanulmany neve -
Tipus Eloadas Hetl g?:;g?;k Tabor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féleves  [10 [Feleves |5 [Féléves [0 i > magyar
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Nagy Andras beosztasa: egyetemi docens
Célok, fejlesztési célkitiizések
L ) A hallgatok felkészitése a valdosagban eldforduld aramléstani és termodinamikail
A kurzus képzési célja, indokoltsaga ., L, L, ] o, I
(tartalom, kimenet, tantervi hely) problémak megoldasara, a ho- ¢és aramlastechnikai gépek miikddésének
megértésére, kiilonds tekintettel a hidrogéniparban alkalmazott kompresszorok,
szivattyuk és csovezetékek jellemzoire.
El6adas Migden hallgat(')rnak nagy eléadoban, tablas eladas.
[Projektor hasznalata.
ellemzs atadasi modok Gyakorlat Szém’i.tf;isi példék iranyitott és 6nalld megoldasa kistermi gyakorlat
formajaban.
Labor -
Egyéb -
Tudas

e Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapveté tényeit,
iranyait és hatarait.

e Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

e  Alkalmazoéi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési
eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

e Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

e  Ismeri a hidrogéniparban alkalmazott hd- és aramlastechnikai
berendezések alapvetd fizikai folyamatait és mitkodését.

Képesség

e  Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az &sszefiiggések szintetikus megfogalmazasara
és adekvat értékeld tevékenységre.

o Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,

Kévetelmenyek (tanulmanyi elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefiigg feladatok
eredményekben kifejezve) végrehajtasakor.

o Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.

o Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrsait.

Attitiid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés
¢és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére

e FErdekl8dd a szakteriilettel dsszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

o Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas

e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikddik mas
(els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi €s jogi) szakteriilet képzett
szakembereivel is.

o  Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
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javaslatai és megsziilet dontései kovetkezményeiért
e Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Termodinamikai alapok atismétlése (pl. entropia, entalpia, fotételek, p-v sik T-S
sikon vald folyamatabrak stb.). Kompresszorok, szivattyuk, hderégépek ¢s
hiitdgépek miikodésének fizikai alapjai. Az alapveté hoékozlési folyamatok
attekintése. Az aramlastan alapjai, Newton-féle surlodési torvény, viszkozitas,
aramlasok surlodassal és anélkiil. CsOhalozati veszteségek —szamitasa,
szivattyu/kompresszor cs6halozat egyiittmiikodésének tulajdonsagai. A tantargy af
hidrogéniparban hasznalt berendezések ismertetésére kiemelt figyelmet fordit.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nalld
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatomunka 10%.

Gyakorlat:  Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 20%, 06nalld
feladatmegoldas 20%, iranyitott feladatmegoldas 60%.

[Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Kiss Endre: H6 és aramlastan, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer

Dr. Szlivka Ferenc: Aramlastechnikai gépek, 2012

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Hargitai L. Csaba: Jarmtivek ho- és aramléastechnikai berendezései 11., BME,
2011

Dr. Simongati Gy6z6: Jarmivek ho- és aramlastechnikai berendezései I, BME,
2010
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A tantiray neve magyarul Anyagszerkezettan Szintje A
angolul Structural Materials DUEL-MGT-154

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Ko6telezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata \
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
\Y 5 magyar
Levelezd Féleves  [10 [Feleves [0 [Féléves 5 9y
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Vizi Gabor beosztasa: foiskolai tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A hallgatok megismerkednek a legfontosabb fémes €s nemfémes szerkezeti
anyagok eléallitasaval, tulajdonsagaival, felhasznalasi teriileteivel, valamint aj
tulajdonsagvaltoztatd (6tvozés, oOntés, képlékeny alakitds, hokezelés és
feliiletkezelés) és alakado (Ontés, képlékeny alakitas) technologiakkal. A hallgatok]
megismerik a legfontosabb 6mlesztd- és sajtold hegesztési eljarasok mikodését és|
alkalmazasukat. A képzés soran nagy hangsulyt kapnak a Hidrogén —és szerkezeti
anyag  kolcsonhatasaival, Hidrogén

tulajdonsagvaltozasokkal.

illetve a hatasara  bekovetkezd

El6adés Tablas eldadas projektor hasznalataval
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok Labor Tablas gyakorlat és/vagy laboratoriumi mérés. Irasvetits, projektor
hasznalata
Egyéb -
Tudas

[Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

e Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit,
iranyait és hatdrait.

e  Behatoan ismeri a Hidrogéntechnologiai szakteriileten alkalmazott
szerkezeti anyagokat, azok eldallitdsanak modszereit, alkalmazasuk
feltételeit.

Képesség
e Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Attitiid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépészethez
kapcsolodo ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdek16ds a
szakteriilettel 0sszefiiggd 11j modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban

[Autonomia és felelgsségvallalas
o  Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

[Acél- ¢és aluminiumdtvozetek csoportositdsa, jellemz6  tulajdonsagaik.

Csiraképz6dés és novekedés. Izotermikus és folyamatos hiitésre vonatkozo

atalakuldsi diagramok. Nem egyensulyi szovetelemek kialakuldsa. Primer és
szekunder szovetszerkezet. A hallgatok megismerik a legfontosabb dmleszt6- és|
sajtold hegesztési eljarasok miikodését és alkalmazasukat. A képzés soran nagy
hangsulyt kapnak a Hidrogén —és szerkezeti anyag kolcsonhatasaival, illetve a
Hidrogén hatasara bekovetkezd tulajdonsagvaltozasokkal.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel 50% Anyagvizsgalatok végzése 30%
Meérések kiértékelése, jegyzokonyv készitése 20%

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Dr. Ver6 Jozsef - Dr. Kéaldor Mihaly: Fémtan. Tankényvkiad6, Budapest, 1977

Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilop Zsoltné és dr. Szabo Zoltan:
Fémtechnoldgia, Fdiskolai Kiad6, Dunatijvaros, 2008

Dr. Toth Tamas: Vasotvozetek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest. 2002.

TAMOP e-learning tananyag: moodle.duf.hu; moodle.mk.uni-pannon.hu;
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www.tankonyvtar.hu

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzk és vizsgalatuk modszerei. Féiskolai
Kiad6, Dunatjvaros, 2004
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A tantargy neve

2024
magyarul %Ildrogen gazhalozat telepitése és Szintje A
lizemeltetése
angolul Installation and operation of hydrogen gas DUEL-MGT-122

pipeline systems

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata 1
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
F 5 magyar
Levelezd Féléves |10 [Feleves [0 [Féléves 5 9y
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Nagy Andras beosztasa: egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatok ismereteket szerezzenek a tisztan hidrogén és/vagy hidrogén-foldgaz

(tartalom, kimenet, tantervi hely) clegyeket szallitani képes gazvezetékek  létesitési és  {izemeltetési
kovetelményeirdl.
El6adés Migden hallgatérnak nagy el6adoban, tablas eldadas.
[Projektor hasznalata.
Jellemzd atadasi modok Gyakorlat |-
Labor H gazhalozatok elemeinek attekintése, mérépadi gyakorlatok
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

e  Hidrogén és hidrogén-foldgaz elegyekre képes gazhaldzatokkal
szembeni miiszaki elvarasok, kapcsolodo ismeretek: hidrogén
megengedhetd bekeverési aranyok, és ezek biztositasa

o A gizhaldzat f6bb elemeinek (vezeték, kompresszor, tomitések,
szerelvények) hidrogén-tolerancidja és az ehhez kapcsolodo
karbantartasi ismeretek

o  Kapcsolddo jogi (és szabvanyi) eldirasok, igy pl. védétavolsagok,
biztonsagi tavolsagok megismerése, és ezekre vonatkozo
kovetelmények

Képesség
o  Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakdrt.
e Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzesére.

Attitlid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Hidrogén
gazhalozatok telepitési és lizemeltetési ismeretei tantargyhoz
kapcsolodo ismeretek megismerésére €s befogadasara.
e FErdekl3ds a szakteriilettel Gsszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

[Autonémia és felelosségvallalas
e  Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A jovo hidrogénenergetikai rendszereiben a szallitas, azon beiil a csévezetékes

szallitas kiemelt hangsulyt kap. A tantirgy ismerteti ennek miiszaki
kovetelményeit, mind adott létesitményen beliil, és mind pedig azon kiviil
egyarant. A tantargy ismereteket nyujt hidrogén vezetek anyagvalasztasahoz, fobb
eclemeihez (kompresszorokhoz), kialakitandé véddédvezeteikrdl, az azokban|
betartand6 szabalyokrol, korlatozasokrol. A tantargy tartalmazza a hidrogén és|
hidrogén-folgaz elegyet szallito vezetékek karbantartasi sziikségleteit, azok]

kivitelezési modjat, szivargas-detektalasi modok.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag onallg
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatbmunka 10%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége
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Ajanlott irodalom és elérhetdsége

M. W. Melaina, O. Antonia, and M. Penev: Blending Hydrogen intoNatural Gas
Pipeline Networks: A Review of Key Issues
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A tantargy neve

2024
magyarul Hidrogén alapu gazdasag Szintie A
angolul Hydrogen based economy DUEL-MGT-221

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata \
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
F 5 magyar
Levelezd Féleves  [10 [Feleves |5 [Féléves [0 9y
Targyfelelos oktatod neve: Ladanyi Gabor beosztasa: mesteroktato

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A hallgatok képet kapnak arrél, hogy a hidrogén ¢s hidrogén-technologiak milyen|
sz¢lesebb kontextusba dgyazodnak be, hogyan illeszkednek a jelen és foként a jovo
energetikai, kozlekedési, ipai rendszereibe; hol vannak és hol lesznek af
kolesonosen elényds — és egyben kihasznalandé — kapcsolatok az emlitett
szektorok ¢és a hidrogén kozott.

Y 1 Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas elGadas.

El6adés . ,

[Projektor hasznalata.
Jellemzs atadasi modok Gyakorlat Szém’i.tf;isi példék iranyitott s 6nalld megoldasa kistermi gyakorlat

formajaban.

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

e Ahallgato képes szélesebb kontextusba helyezni és abban megérteni a
hidrogént és hidrogéntechnologiakat, kiilondsen a villamosenergia
szektorral valo szinergiakat.

Képesség

e  Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az dsszefiiggések szintetikus megfogalmazasara
¢és adekvat értékeld tevékenységre.

e Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrend;jét alkalmazni az azokkal dsszefiiggd feladatok
végrehajtasakor.

e Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzesére.

o Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrsait.

Attitiid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés
¢és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére

e FErdekl3ds a szakteriilettel dsszefiiggd Uj modszerek és eszkdzok
tekintetében.

e  Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelheto jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

[Autonémia és felelosségvallalas
e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas
(els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi €s jogi) szakteriilet képzett
szakembereivel is.
e  Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet dontései kovetkezményeiért
e  Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A jelenlegi energetikai atalakulas keretében egyre hangsulyosabban jelenik meg a
végsdenergia-felhasznalasban a villany, és minden teriileten teret nyer az
Mindemellett egyre
dekarbonizacié és egyéb kornyezetvédelmi szempontok. Mindezen szempontok

elektrifikacio. fontosabba valik a klimavédelem,

18



Hidrogéntechnologiai izemeltetd szakmérndk szakiranyu tovabbképzési szak

2024

(pl. energiatarolasi sziikségletek, kozlekedési elektrifikacio stb.) egyrészt]
kikényszeritik a  hidrogéntechnologiak  alkalmazasét;  masrészt  al
hidrogéntechnologiak vissza is hatnak az energetikai rendszerekre: pl. segitik az

0sszefliggések megismertetésére, megértésére torekszik.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag onalld
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatdbmunka 10%.

Gyakorlat:  Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 20%, ©nallo
feladatmegoldas 20%, iranyitott feladatmegoldas 60%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Mayer Zoltan, Kriston Akos: Hidrogén és metanol gazdasag, UEdutus, 2019

Ajanlott irodalom és elérhetosége

Henning Boetius: Hidrogén forradalom Corvina, Budapest, 2006
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, magyarul Holdrogeren kozegu ,ltendszerek Szintje N
A tantargy neve biztonsagtechnikaja
angolul Safety technology for hydrogen systems DUEL-MGT-259
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
[Kotelez6 eldtanulmany neve -
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit Oktatas nyelve
pus Eléadas Gyakorlat Labor oveletieny atas Ny
Nappali
Vv 5 magyar
Levelezo Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves [5 9y
Targyfelelos oktatd neve: Ladanyi Gabor beosztasa: mesteroktatd
Célok, fejlesztési célkitiizések
A kurzus képzési célja, indokoltsaga A hallgatok megismerkednek a hidrogén fizikai, kémiai jellemzdivel, a gaZ
(tartalom, kimenet, tantervi hely) alkalmazasanak kockazataival, szabalyszerli kezelésének kovetelményeivel és a
hidrogénspecifikus biztonsagtechnikai rendszerelemekkel és rendszerekkel.
El6adas Mlgden hallgatornak nagy el6adoban, tablas eldadas.
Projektor hasznalata.
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok Y - - — - PR, PRTIUET,
H rendszer biztosnagtechnikai elemeinek attekintése, mérdpadi
Labor .
kisérletek.
Egyéb -
Tudas

e  Birtokaba kertil a hidrogén fizikai, kémiai jelmezdinek, melyek a
biztonsagtechnikajat meghatarozzak. Elsajatitja a hidrogén biztonsagos
kezelésének ismereteit, el6allitas, tarolas, atfejtés, végfelhasznalasterén.

e  Megismeri az ehhez kapcsolodo biztonsagtechnikai berendezéseket, a
relevans jogi hatteret.

Képesség

e  Felhasznalja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és modszereket a mérndoki munkéjaban.

e  Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az dsszefiiggések szintetikus megfogalmazasara
¢és adekvat értékeld tevékenységre.

o Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait,
elméleteit, eljarasrend;jét alkalmazni az azokkal dsszefiiggd feladatok
végrehajtasakor.

o Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

e A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok

Kovetelmeények (tanulmanyi megoldéséban alkalmazni.

eredmenyckben kifejezve) e Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és
iizemeltetési feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési
modszertanokat, hibakeresési eljarasokat.

Attitiid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés
¢és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére

e FErdekl3ds a szakteriilettel dsszefiiggd Uj modszerek és eszkdzok
tekintetében.

o Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

e Hitelesen képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit, érti és
magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

e A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara
torekszik.

Autonémia és felel6sségvallalas
e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas
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(els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi €s jogi) szakteriilet képzett
szakembereivel is.

e  Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet dontései kovetkezményeiért

e  Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok
kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Hidrogén  jellemz6i biztonsagtechnikai szempontbol: tlizvédelmi,
robbanasvédelmi, egészségligyi vonatkozasok megismertetése. Az iparban,

hidrogénhez kapcsolddo biztonsagtechnikai megoldasok megismertetése, kﬁ16n6:|
tekintettel a hidrogén toltéallomasokra, H2 el6allito, tarolo, atfejtd rendszerekre.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nalld
feldolgozasa 30%, 6nalld kutatdomunka 10%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, 6nallo felkésziilés a
labormérésre 20%, labormérésen aktiv részvétel 70%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Kecskés Csaba: Robbanasbiztonsag-technikai rendszerek.
(https://docplayer.hu/8451350-Robbanasbiztonsag-technikai-rendszerek.html

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Bonusz Janos: A robbanasveszélyes térségek zonabesorolasardl, ahol a veszElyt
az éghet6 g6z0k gazok jelenléte okozza, BME 2006

Relevans jogszabalyok a tliz-, robbands, munkaegészség, katasztrofavédelem
terén (kiilondsen: ATEX), valamint kapcsolodd EU szabvanyok
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A tantargy neve

2024
magyarul Hl,d lzogensp.eafikus Szintje A
méréstechnika
angolul Hydrogen specific measurement technologies DUEL-MGT-217

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelez6 eldtanulmany neve

Heti 6raszamok .
Ti Kévetelmé Kredit Oktata \
pus El6adas Gyakorlat Labor oveletieny SIS Ayelve
Nappali
F 5 magyar
Levelezo Féléves 10 [Féléves 0 [Féléves [5 g
Targyfelelos oktatd neve: [Koroknai Laszlo beosztasa: |egyetemi tanarsegéd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Szenzorok altalanos felépitése, jellemzOinek, milkddésének, alkalmazédsanak
megismerése, kiilonds tekintettel a hidrogénipari alkalmazasokra. Méréstechnikail
alapok.

w12 Minden hallgatonak nagy eldadoban, tablas el6adas.
Eléadas . ,
Projektor hasznalata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat |-
Labor [Minden hallgaté részvételével méréstechnikai laborbemutatd
Egyéb -
Tudas

[Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

e Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a hidrogén- és gazipari
méréstechnikai miiszerek és szenzorok egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

Képesség
e  Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
o Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Attitiid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Hidrogénspecifikus
méréstechnika tantargyhoz kapcsolodo ismeretek megismerésére és
befogadasara.
e FErdekl3ds a szakteriilettel dsszefiiggd Uj modszerek és eszkdzok
tekintetében.

[Autonomia és felelosségvallalas
o Felelésségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Erzékelok mikodésének fizikai alapjai. Erzékelokkel szemben tamasztott

kovetelmények, felépitésiik, jellemzdik, alkalmazasaik. Jelfeldolgozas és|
digitalizalds, méréstechnikai megoldasok ¢és technikdk. A targy kiemelten|

foglalkozik a hidrogéniparban alkalmazott szenzor- és méréstechnikaval.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nallo)
feldolgozasa 30%, 6nallo kutatbmunka 10%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni felkésziilés al
mérésre 20%, aktiv részvétel laborgyakorlaton 50%.

[Kotelezd irodalom és elérhetésége

Kramli Gyorgy: Szenzorika, Festo jegyzet; 2009

Banlaki Pal, Lovas Antal: Szenzorika és anyagai; 2012

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Puklus Zoltan: Elektronika gépészmérnokoknek
(http://jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektronika+g&fajl=keres)
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A tantargy neve magyarul Villamos hajtastechnika Szintie A
angolul Electric drives DUEL-MGT-220
[Felelds oktatasi egység M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék
[Ko6telezo eldtanulmany neve -
Tipus Eloadas Hetl g?:;g?;k Tabor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Covelers Feleves 10 [Féleves [0 [Feleves |5 F > magyer
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Nagy Andras beosztasa: egyetemi docens
Célok, fejlesztési célkitiizések
Az elektromos meghajtas elemei: gépek, motorok, eszkézok. Az elektromos|
hajtastechnika és villamos energiaatvitel technikai alapismereteinek elsajatitasa,
A kurzus képzési célja, indokoltsaga ezen rendszerek mikodésében, iranyitasaban szerepet jatszo alapelemek
(tartalom, kimenet, tantervi hely) megismerése alapcél, amelyek a raépiilé ismeretek elsajatitasahoz sziikségesek. Az

alapismeretek birtokaban az hajtasrendszerekhez és energiaatviteli rendszerekhez
kapcsolodoan elsajatitja ezen rendszerek alkalmazédsaval, azok fejlesztésével,
izemeltetésével 0sszefliggd atlagos bonyolultsagu feladatok ellatasat.

s [Minden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas.
Eléadas . ,
Projektor hasznalata.
Gyakorlat |-
Jellemz6 atadasi modok ¥ - - PR
Villamos motorok fékpadon torténd vizsgalata, az ezzel
Labor i I cprs
kapcsolatos méréstechnika és ismeretek elsajatitasa.
Egyéb -
Tudas

e  Ismeri a szakteriiletének miiveléséhez sziikséges fizikai,
elektrotechnikai alapelveket és modszereket.

e Birtokaban van a mérések alapelveivel, a rendszerek és haldzatok
mérndki szemléletnek.

e Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat és
fogalomrendszert.

e  Ismeri az energiaatviteli rendszerek eszkdzeinek miikodését,
megoldasanak mikéntjét, valamint ezen miiszaki rendszerek
Osszekapcesoldsanak lehetdségeit.

e  Alkalmazo6i szinten ismeri a mérési eljarasokat, azok eszkdzeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

e Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott

Kovetelmények (tanulmanyi
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

eredményekben kifejezve)

Képesség

e  Felhasznalja a szakteriilet miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket ¢s modszereket a mérndki munkéjaban.

e  Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az dsszefiiggések szintetikus megfogalmazasara
¢és adekvat értékeld tevékenységre.

e  Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal dsszefiiggd feladatok
végrehajtasakor.

o  Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

e A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

o Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és
tizemeltetési feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési
modszertanokat, hibakeresési eljarasokat.
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Attitiid

e  Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés
¢és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére

e FErdekl3ds a szakteriilettel dsszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

e  Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

e  Hitelesen képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit, érti és
magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

e A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara
torekszik.

[Autonomia és felelsségvallalas

e  Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas
(els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi €s jogi) szakteriilet képzett
szakembereivel is.

e  Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért

e  Feltarja az alkalmazott technol6giak hianyossagait, a folyamatok
kockézatait és kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések
megtételét

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Magneses korok méretezése. Magneses ohm-torvény. Lagymagneses anyagok,
hiszterézisgorbe.

Egyfazist transzformator felépitése, miikddése, helyettesitd kapcsolasa, liresjarasi
s rovidzarasi allapota. Haromfazisu transzformator felépitése, miikodése,
kapcsoléasa, kiegyenlitetlen terhelésének kikiiszobolése, hatasai parhuzamos|
izemeltetés.

Egyenaramt gépek felépitése, miikddése, nyomatéka, kommutacio, kiilso,
[parhuzamos, soros €s vegyes gerjesztések, generator és motor lizem, jelleggdrbék.
Egyfazisi aszinkronmotor felépitése, miikddése. Szinkron gép felépitése,
miikddése, nyomaték-fordulatszam jelleggdorbéje, generatoros lizeme, haldzatral
kapcsoldsa, motoros lizeme.

Energiaatalakitok, frekvenciavaltok. Linearis motorok. Szervo motorok.
Teljesitmény elektronika hajtasok.

Villamos gépek mérése, mérémiiszereinek megismerése, mérési hiba szamitasa.
Villamos gépek mérése egyenarami és valtakozo aramu alkalmazasokban.
Villamos motor tesztelésének gyakorlati elsajatitasa.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag 6nallo)
feldolgozasa 30%, 6nallo kutatbmunka 10%.
Labor: Hallott szoveg feldolgozédsa jegyzeteléssel 10%, 6nallo felkésziilés a
labormérésre 20%, labormérésen aktiv részvétel 70%.

[Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Dr. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok 1., Tankdnyvkiadd, Budapest,
1989.

Hamori Zoltan: Villamos gépek, 2018

[Ajanlott irodalom és elérhetdsége

lon Boldea, Syed A. Nasar: Electric Drives, 2017, CRC Press
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magyarul
A tantargy neve

Hidrogén ipari és kozlekedés
alkalmazasai

Szintje A

angolul

[Application of hydrogen in industry and
transportation

DUEL-MGT-219

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Kotelezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata 1
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
F 5 magyar
Levelezd Féleves  [I15 [Feleves [0 [Féleves [0 9y
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Szilassy Péter Akos beosztasa: | egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A targy célja rendszerezetten ismertetni a hallgatokkal a hidrogén felhasznalasanak]
jelenlegi és jovobeni modjait az ipariban ¢és kozlekedésben. A targy ismerteti aj
jelenleg futé hidrogéntechnologiai projekteket, a lezarult projektek eredményeit €s|
az aktualis kutatdsokon keresztiil a hidrogén jov6beni felhasznalasi lehetOségeit.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas elGadas.
[Projektor hasznalata.

Gyakorlat

Labor

Egyéb

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus Osszefiiggéseket és fogalomrendszert.

Ismeri a hidrogéntechnoldgia legujabb trendjeit, eszkozeit, céljait.
Ismeri a hidrogénben, mint energiahordozoban rejld lehetdségeket, az
alkalmazasaval adodo fentarthato jovoképet.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az dsszefiiggések szintetikus megfogalmazasara
¢és adekvat értékeld tevékenységre.

Képes a hidrogéntechnologia szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok
végrehajtasakor.

Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes onallo kutatdbmunkaval naprakészen tartani tudasat a
hidrogénipar gyorsan fejlédé vilagaban.

A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén ad6do feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Attitiid

Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés
¢és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére
Erdekl8dd a szakteriilettel dsszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

Hitelesen képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit, érti és
magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

[Autonomia és felelosségvallalas

Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért

Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok
kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%, elméleti anyag 6nalld
feldolgozasa 20%, 6nall6 kutatomunka 30%.

[Kotelezo irodalom és elérhet6sége

[Magyarorszag nemzeti hidrogénstratégiaja, 2021,
https://kormany.hu/dokumentumtar/magyarorszag-nemzeti-hidrogenstrategiaja

Hydrogen Project Visualisation Platform:
https://h2-project-visualisation-platform.entsog.eu/

Global Hydrogen Review:
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2021

Ajanlott irodalom és elérhetosége

Santhanam K. S. V.: Introduction to Hydrogen Technology, 2017

Michael Frank Hordeski: Hydrogen & Fuel Cells - Advances in Transportation
and Power, 2020
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A tantargy neve

2024
magyarul Karbantartasmenedzsment Szintje A
angolul Maintenance strategy DUEL-MGT-218

[Felelds oktatasi egység

[M{iszaki Intézet, Gépészeti és Energetikai Tanszék

[Ko6telezo eldtanulmany neve

Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata 1
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny alas nyelve
Nappali
F 5 magyar
Levelezd Feléves |10 [Feleves |5 [Féléves |0 9y
Targyfelelos oktatod neve: Dr. Szabo Attila beosztasa: | egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Legyen képes a vallalatok igényinek megfelelé karbantartasi stratégia

megtervezésére és bevezetésére.

s [Minden hallgatonak, nagy eldadoban, tablas eldadas, projektor
Eléadas e 1o
vagy irasvetit6 felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  [Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor -
Egyéb -
Tudas

[Kovetelmények (tanulmanyi

eredményekben kifejezve)

e Megismeri és alkalmazni tudja a véllalatoknal leginkabb elterjedt
karbantartasi filozofiakat. Képes egy vallalat karbantartasi
filoz6fidjanak attekintésére, hidnyossagainak feltarasara és
modernizalasara kiilonos tekintettel a H-specifikus rendszerekre

Képesség
o  Ellatja a szakképzettségének megfeleld munkakdrt.
o Képes onallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
o Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi
miiveletek kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara

Attitid
e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel 5sszefiiggd
Uj modszerekkel és eszkozokkel kapcesolatban.

[Autonémia és felelosségvallalas
o  Felelésségvallalas sajat munkaja €s tarsai munkaja irant

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Karbantartas fogalmanak korszerti értelmezése. Karbantartas és terotechnologia. Al
termelés (gyartas) és a karbantartas kapcsolata. Gépek életének kétkords modellje,
Gépalkatrészeket éré karositdo hatasok. A karosodasok megjelenési formai. Az
elhasznalodasi tartalék és leépiilése. Meghibasodas és hiba. Gyenge-pont elemzés.
Az iizemeltethetéség. Uzemeltetési folyamatok valosziniiségi vizsgalata. A
karbantartasi ciklusidd meghatarozasanak moddja.
karbantartasban. Az Alapvetd6 OK Elemzés
Karbantartasi stratégiak és filozofidk. A karbantartas fejlédése. Uzemeltetés az
eszk6z meghibasodasaig (Faliure Based Corective Maintenance, FBCM). Merev|
ciklusti karbantartds (Tervszerli megel6z6 karbantartds, TMK) (Preventiv|

Kockazat elemzés al

folyamata. Hibafa elemzés.

Maintenance, Plannes Maintenance, PM). Jellemz paraméterek allapota szerinti
karbantartas (Parameter Condition Based Maintenance, PCBM). Megbizhatoség|
kozpontu karbantartas (Reliability Centred Maintenance, RCM). Kockézat alaptl
karbantartds (Risk Based Maintenance, RBM; Risk Based Inspection and
Maintenance, RBIM). Teljeskorti hatékony karbantartas/ Termelésbe integralt
lizemfenntartas /Totalis karbantartasi rendszer (Total Productive Maintenance,
TPM). Automatikus karbantartds. Autématizalt karbantartas/ Torekvések a
karbantartas automatizalasara (Automatic Maintenance, AM).

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa
40 %
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[Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallo feldolgozasa 85 %

[Kotelezo irodalom és elérhetGsége

Géplizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Fdiskolai Kiado,
Dunaujvaros, 2001.

Gépiizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiado,
Dunaujvaros, 2001.

Karbantartasi kézikonyv - modszerek és eszk6zok a karbantartas iranyitasaban.
[szakmai szerkeszté Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tanacsado és Kiadd Kft.,
2004. Kapcsos konyv

Ajanlott irodalom és elérhetosége

Ben-Daya, M., Duffuaa, S.0., Raouf, A., Knezevic, J., Ait-Kadi, D.: Handbook
of Maintenance Managamanet and Engineering 2009, Springer Verlag

Maintenance Engineering Handbook, Mobley Keith, McGraw-Hill Education,
2014
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A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Felkésziteni a hallgatot a képzés kimeneti kovetelményeként megjelend 6nalld
munka, a szakdolgozat megirasara.

Jellemz6 atadasi modok

ElGadas -
Gyakorlat
Labor
Egyéb

[Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas

e  Rendelkezik a sziikséges ismeretekkel egy 6nallo munka formai és
tartalmi 0sszeallitdsahoz.

Képesség
e  Képes gondolatait 6sszefiiggéen megfogalmazni, logikailag attekinteni,
¢és a szakdolgozat témajat vazlatpontokba rendezve bemutatni és
részletesen kifejteni.

Attitid
e Nyitott 4j elemz6 munkamoddszerek elsajatitasara, valamint az
ismeretek hatékonyabb rendszerezésére ¢s attekintésére.

[Autonomia és felelésségvallalas
e  Felelosséget vallal a leirt gondolatokeért és szamitasi eredményekért, és
igyekszik az altala megszerzett tudast irasban atadni a szakmai
kozonségnek.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hallgato felkészitése a szakdolgozat irasara. A szakdolgozat formai és tartalmi
kovetelményeinek bemutatasa, a témateriilet k6z6s meghatarozasa, a feladatkiiras|
tartalmi vazlatanak Osszeallitasa, valamint ipari konzulens biztositasa. A|
szakdolgozati feladat kiirasanak véglegesitése, a dolgozat f6 tartalmi részeinek
kidolgozasa, elemzése és értekelése, valamint ezek megvitatasa a konzulenssel. A
hallgatd tdmogatasa a szakdolgozat irdsa soran formai és tartalmi tanacsokkal. A
szakdolgozat feladatanak teljes kidolgozasa, beleértve a sziikséges kutatasok és
szakirodalmi elemzések elvégzését, a szakmai teriilet bemutatasat és a konkrét
téma elhelyezését ebben. A feladatkiiras 1ényegi részének kidolgozasa, onall
elemzések, szamitdsok és eljardsok bemutatdsa, Osszehasonlitds, értékelés,)
kovetkeztetések és 0sszegzés.

Tanul6i tevékenységformak

Rendszeres konzultacio az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok]
beépitése a késziild szakdolgozatba. A dolgozat megfeleld szintli folyamatos|
fejlesztése, dokumentalasa.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Ajanlott irodalom és elérhetdsége
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