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A szak képzési célja

képzés keretében valo folytatasara is.

A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik képesek a gépek, gépészeti berendezések €s folyamatok

koncepcidjanak kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, iizemeltetésére és karbantartasara; a gépipari technologiak,
illetdleg j anyagok ¢€s gyartastechnologiak kifejlesztésére, kdrnyezetszempontu alkalmazasara; vezetési, iranyitasi és
szervezési feladatok ellatasara; a miiszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és innovaci6 feladatainak ellatasara; hazai és/vagy
nemzetkdzi szintli mérnoki projektekhez vald kapcsolddasra, azok koordinalasara, valamint a gépészeti tanulmanyok doktori
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Felvétel feltétele
a) Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a gépészmérnoki alapképzési szak.
b) A hallgatéonak a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalo ismeretek - felsdoktatasi torvényben

meghatarozott - 6sszevetése alapjan elismerhet6 legyen legalabb 80 kredit a korabbi tanulmanyai szerint
az alabbi ismeretkdrokben:

- természettudomanyos alapismeretek (30 kredit): matematika, fizika, kémia, mechanika, anyagismeret,
ho6- és aramlastan;

- gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, vallalat-gazdasagtan, kdrnyezetvédelem,
mindségbiztositds, munkavédelem, tdrsadalomtudomanys;

- szakmai ismeretek (40 kredit): altalanos géptan, elektrotechnika, gépszerkesztés alapjai, CAD/CAM
alapjai, gépelemek, gépészmérndki alapismeretek, fémek technologidja, polimer anyagtudomany és
technologia, gépgyartastechnologia, informatikai rendszerek, programtervezés, mérés és jelfeldolgozas,
aramlastechnikai és kalorikus gépek, iranyitastechnika, anyagmozgato gépek és rendszerek,
biztonsagtechnika, vegyipari és energetikai gépészet, mindségbiztositas, mobil gépek, mezdgazdasagi
gépek, gép és terméktervezés, kdrnyezetipar.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 50 kredittel rendelkezzen a
hallgat6. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyul6 képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl
szamitott két féléven beliil, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak
szerint meg kell szerezni.

C) A bemenethez a b. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitasba vehetd
alapképzési szakok: az anyagmérnoki, az energetikai mérndki, az ipari termék €s formatervezé mérndki, a
mezOgazdasagi és élelmiszer-ipari gépészmérnoki, a kozlekedésmérnoki és a mechatronikai mérnoki alapképzési
szakok.

d) A b. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe: tovabba azok az alap- vagy
mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szo6l6 2005. évi CXXXIX. tdrvény szerinti
foiskolai vagy egyetemi szintii alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalo
ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad

Szakmai gyakorlat A szakmai gyakorlat id6tartama |Szakmai gyakorlat A szakmai gyakorlat idétartama
legalabb 4 hét. legalabb 4 hét.

Végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak

feltétele DUE TVSz. 36. §

»(1)A végbizonyitvany a tantervben eldirt vizsgak
eredményes letételét és — a nyelvvizsga letételének,
szakdolgozat (diplomamunka) elkészitésének, valamint a
zardvizsga kivételével — mdas tanulmanyi kovetelmények
teljesitését, illetve a képzési és kimeneti kovetelményekben
vagy a képesitési kovetelményekben eldirt kreditpontok
(ezen belil a kotelezd és a kotelezden valaszthato
tantargyakhoz rendelt Osszes kreditpont) megszerzését
igazolja, amely mindsités és értékelés nélkiil tantsitja, hogy
a hallgat6 a tantervben eldirt tanulmanyi ¢és
vizsgakdvetelményeknek — beleértve a szakmai gyakorlatot
is — mindenben eleget tett.”

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasnak feltétele
2011. évi CCIV torvény 108. §:

,»(47) a tantervben eldirt vizsgak eredményes letételét és —
a nyelvvizsga letételének és szakdolgozat (diplomamunka)
elkészitésének kivételével — mas tanulmanyi
kovetelmények teljesitését, illetve a képzési és kimeneti
kovetelményekben eldirt kreditpontok megszerzését
igazolja, amely mindsités és értékelés nélkiil tanusitja,
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hogy a hallgat6 a tantervben eléirt tanulmanyi és
vizsgakovetelménynek mindenben eleget tett;”

Diplomaterv A diplomaterv olyan konkrét szakteriileten ad6do
gépészmérnoki feladat megoldasa vagy kutatasi feladat
kidolgozasa, amely a hallgat6 tanulmanyai soran
megszerzett ismereteire tamaszkodva, kiegészitd
szakirodalmak tanulményozasaval a belso és ipari
konzulensek irdnyitasaval egy félév alatt elkészithetd. A
jelolt a szakdolgozattal igazolja, hogy kelld jartassagot
szerzett a tanult ismeretanyag gyakorlati alkalmazéasaban,
képes a gépészmérndki feladatainak elvégzésére és a
tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban is, amelyet
értékteremtd modon képes alkalmazni. Formai
kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 50-70 oldal.

A zarévizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany

Zardvizsgara bocsatas (abszolutorium) megszerzése €s biralatra elfogadott
feltétele diplomaterv.
Zardvizsga A zarovizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges

ismeretek, készségek és képességek ellendrzése és
értékelése, amelynek sordn a hallgatonak arrol is tanusagot
kell tennie, hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja. A
zardvizsga a diplomaterv megvédésébol €s a tantervben
meghatarozottak tantargyak szobeli vizsgajabol al

Kotelezo:

Elettartam gazdalkodas szakirany Elettartam gazdalkodas targycsoport

Elettartam gazdalkodas (DUEN(L)-MUG-150)
Karbantartasi stratégiak (DUEN(L)-MUG-255)
Gépallapot vizsgalati modszerek (DUEN(L)-MUG-250
Valaszthaté:

Hegeszthetdség (DUEN(L)-MUA-112)

Kiilonleges anyagok, és technologiak (DUEN(L)-MUA.-
115)

Kotelezo:

Korszert anyagszerkezettan és technologiak:
Anyag ¢és szerkezetvizsgalat

Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai
Anyaginformatika

Valaszthaté:

Nanotechnolégia

Hokezelési és hegesztési eljarasok

Korszert anyagszerkezettan és technoldgiak

Oklevélatlag Az oklevél eredményét kovetkez6képpen kell kiszamitani:
(ZV + D + TA)/3.

A zarévizsgatantargy(ak) (ZV) érdemjegyeinek szamtani
atlaga,

Diplomaterv (D) Zarovizsga Bizottsag altal adott
érdemjegye,

a teljes tanulmanyi idészakban megszerzett 6sszes
kreditpontra - a szakdolgozat készités kivételével -
vonatkozo sulyozott tanulmanyi atlaga (TA).

Oklevél mindsitése kivalo 4,51 - 5,00;
j6 3,51 - 4,50;
kozepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50
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Oklevélkiadas feltétele A fels6foku tanulmanyok befejezését igazold oklevél
kiadasanak eldfeltétele a sikeres zarovizsga, tovabba az
el6irt nyelvvizsga letétele.

A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan €16
idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van, allamilag elismert, kdzépfoku (B2)
komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii
érettségi bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges.

Munkarend Teljes munkaidds (nappali); részmunkaidds (levelezd)

Elvart mérnoki kompetenciak

a) tudasa

- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdaséagi folyamatokrol. - Ismeri a miiszaki
szakteriilet alapvetd jelentdségli elméleteit, Gsszefiiggéseit és az ezeket felépitd terminologiat.

- Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a
fejlédés, fejlesztés varhato iranyait.

- Ismeri és érti a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo és a szakmagyakorlas szempontjabol kiemelt fontossagti
mas teriiletek (elsdsorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
informaciotechnologiai, jogi, kozgazdasagi, munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek)
terminologiajat, fobb eldirdsait és szempontjait.

- Részletekbe menden ismeri és érti a muszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait. - Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok
fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Részletesen ismeri a miiszaki dokumentécio készitésének szabalyait. - Ismeri a vezetéshez kapcsolodd
szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges szaktertileti jogszabalyokat.

- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddo méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. - Ismeri a
gépészeti teriilethez kapcsolddd informacios és kommunikacids technologiakat.

- Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacio gépészeti szakteriilethez kapcsolodo eszkozeit és
modszereit. - Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési modszereirdl.

b) képességei

- Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal dsszefliggd terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ modon alkalmazni.

- Képes a szakteriiletén beliil felmeriil6 specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és
megoldasara.

- Probléma megoldésa soran képes megszervezni az egytittmiikodést a kapcsolodo szakteriiletek szakértoivel.
- Korszer(i ismeretszerzési és adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ moédon képes megoldani a
szakteriiletén felmeriilo specialis miiszaki problémakat.

- Képes informacios és kommunikécios technoldgiakat €s mdodszereket alkalmazni miiszaki problémak
megoldasara.

- Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios, prezentacios
tevékenységet és targyalasokat folytasson.

- Kell6 gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara.

- Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara.

- Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok {izemeltetése soran gytijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

- Képes integralt ismeretek alkalmazéasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a
gépipari anyagok ¢s technoldgiak, valamint a kapcsolddo elektronika és informatika szakteriileteirdl.

- Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitasara.

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és
menedzselésére.
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- Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mitkodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informdcids technologiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

- Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technologidk és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

- Képes a kreativ problémakezelésre, az Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd
tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapisag mellett.
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c) attitiidje

- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolédgiai fejlesztés és innovaciéo megismerésére
¢és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolodd szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik a miiszaki szakteriilettel 6sszefiiggd 0j modszerek és eszkdzok fejlesztésében valod kdzremiikddésre.
Hivatastudata elmélyiilt.

- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartasara és betartatasara.

- Torekszik a mindségi kdvetelmények betartasara és betartatasara.

- Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatosag elvarasainak megfeleléen
megszervezni és elvégezni feladatait.

- Torekszik a széles korti, atfogd miiveltség elsajatitasara.

- Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii €s folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan komplex
megkdzelitésben végezze.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok
megvaldsitasara.

- Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzEs irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet
alkalmazasaban.

- Elkdtelezett a gépészmérndki teriilet 1j ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara.

- Bekapcsolddik gépészeti témajh kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztéi csoport
tagjaival egytittmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Elkdtelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

d) autonomiaja és felelgssége

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacioatadasi formakban
megosztja szakteriilete miiveldivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlodésiiket.

- Onalléan képes mérndki feladatok megoldaséra.

- Kezdeményez0 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

- Vallalja a feleldsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

- Miikodési teriiletén 6nalloan hoz szakmai dontéseket.

- Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sztdnzi.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

- Felelosséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a
kornyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi)
képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza, melyért feleldsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség,
az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi
és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirdsaira.
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Oraterv Nappali képzés

Gépészmérnoki mesterszak nappali
Félévek - heti 6raszam
Uj targykod Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
ea gy || Jea|gy| | Jea| gy | | ea | gy |
DUEN-IMA-150 | Matematika (M) 1. 5 \Y 21110
DUEN-MUA-152 | Korszerii anyag- és gyartastechnologiak 5 \% 2101
DUEN-MUG-154 | Mechanika 5 \Y 21110
DUEN-MUG-095 | Miiszaki h6- és aramlastan 5 \Y 21110
DUEN-MUG-116 | Méréstechnika és jelfeldolgozas 5 F 2101
Specializacio 1. félév 5 \Y 21110
DUEN-MUT-150 | Fizika 5 \Y 1|1 1
Energetika és kornyezetpolitika 5 \% 2 |1 0
DUEN-MUA-254 | Mérnoki anyagok karosodasa 5 \Y 210 1
DUEN-IMA-250 | Matematika (M) 2. 5 \Y 2|11/ 0 IIDl\le/EIE.SO
Specializacio 2. félév 10 \Y 411 1
Atomer6viivek berendezései 5 \Y 2 1 0
DUEN-MUG-095 | Projektfeladat 5 A 0 3 0
Specializacio 3. félév 15 F 2 1 1
Szabadon valaszthatod 5 F 1 1 1
Specializacio 4. félév 25 VIF 2 1 1
Heti EA, GY, L, Kredit 12|14 (211 4 3 6 5 2 3 2 2
Heti 6ssz 6ra 18 18 13 7
Osszkredit: 120

Specializaciok




Gépészmérnoki mesterszak
2023

Elettartam gazdalkodasi

Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Uj targykod Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4
ea | gy ea | gy ea | gy ea | gy | |
DUEN-MUG-150 Elettartam gazdalkodas 5 \% 211
DUEN-MUG-255 Karbantartasi stratégiak 5 \% 2 |1
DUEN-MUA-256 Szerelési és javitasi technologidk 5 \% 2|0
Szabadon valaszthato spec 1 5 F 2 0
DUEN-MUG-096 Diplomatervezés 1. 10 F 0 1
DUEN-MUG-250 Gépallapot ellenérzési modszerek 5 \% 2|01
DUEN-MUG-097 Diplomatervezés 2. 20 F 0110
Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 01010
Heti EA, GY, L, Kredit 2|1 4 |1 2 |1 2 111
Heti 6ssz ora 3 6 4 4
Osszkredit: 55
Szabadon valaszthaté spec 1 tantargyak
Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Uj targykod Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4
ea gy | | Jea|gy | | Jea|gy | | Jea|gy]| |
DUEN-MUA-112 Hegeszthet6ség 5 F 2 0|1
DUEN-MUA-115 Kiilonleges anyagok és technologiak 5 F 2 0|1

Korszerii anyagszerkezettan és technologiak
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Gépészmérnoki mesterszak

2023
Félévek - heti 6raszam
Uj targykod Tantargynév Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 Elofeltétel
ea | gy ea | gy ea | gy ea | gy | |
Anyaginformatika 5 F 2 1
Kiber-fizikai rendszerek 5 F 2 |1
Anyag ¢és szerkezetvizsgalat 5 F 210
Szabadon vélaszthato spec 2 5 F 210
DUEN-MUG-096 Diplomatervezés 1. 10 F 0|1
Polimerek ¢és kompozitok innovativ alkalmazasai 5 F 2101
DUEN-MUG-097 Diplomatervezés 2. 20 F o(11|o0
Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A o(o0f|o0
Heti EA, GY, L, Kredit 2 1 4 |1 2|1 2111
Heti dssz ora 3 6 4 4
Osszkredit: 55
Szabadon valaszthaté spec 2 tantargyak
Félévek - heti 6raszam
Uj targykéd Tantargynév Kredit | Koévetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
ea | gy ea | gy ea | gy ea | gy | |
Nanotechnologia 5 F 210
DUEN-MUA-115 Hokezelési és heggesztési eljarasok szimulacidja 5 F 210
Szabadon valaszthaté tantargyak
Félévek - heti oraszam
Uj targykéd Tantargynév Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
ea | gy ea | gy ea | gy ea | gy | |
DUEN-MUG-220 Szamitégépes modellezés és szimulacid 5 F 1| 0 | 2 | Matematika 2
Metallurgia és heggesztési eljarasok szimulacidja 5 F 21110

11




Gépészmérnoki mesterszak
2023
Oraterv Levelez6 képzés

Gépészmérnoki mesterszak levelezo
Félévek - heti 6raszam
Uj targykoéd Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4 Eléfeltétel
ea|lgy| | Jea|gy| | Jea| gy | ea | gy |
DUEL-IMA-150 Matematika (M) 1. 5 \% 101510
DUEL-MUA-152 | Korszerii anyag- és gyartastechnologiak 5 \Y 100 | 5
DUEL-MUG-154 | Mechanika 5 \Y 101510
DUEL-MUG-095 | Miiszaki ho- és aramlastan 5 \% 10(5 1|0
DUEL-MUG-116 | Méréstechnika és jelfeldolgozas 5 F 100 | 5
Specializacio 1. félév 5 V 10| 5|0
DUEL-MUT-150 | Fizika 5 \% 515 5
Energetika és kornyezetpolitika 5 \Y 10| 5 0
DUEL-MUA-254 | Mérnoki anyagok karosodasa 5 \% 100 5
DUEL-IMA-250 Matematika (M) 2. 5 \Y 10| 5| 0 IIDI\;JAE\IE_SO
Specializaci6 2. félév 10 V 20| 5 5
’ o] o [ e
DUEL-MUG-167 | Atomerdviivek berendezései 5 \% 10| 5 0
DUEL-MUG-095 | Projektfeladat 5 A 0| 15 0
Specializacio 3. félév 15 F 10 5 5
Szabadon valaszthato 5 F 5 5 5
Specializacio 4. félév 25 VIF 10| 5 5
Heti EA, GY, L, Kredit 60| 20| 10]55|20| 15|30 | 15 |10] 15| 10 | 10
Heti 6ssz ora 90 90 65 35
Osszkredit: 120
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Gépészmérnoki mesterszak

2023

Specializaciok

Elettartam gazdalkodasi

Félévek - heti 6raszam Elofeltétel
Uj targykod Tantargynév Kredit | Kévetelmény 1 2 3 4
ea | gy ea | gy ea | gy ea | gy
DUEL-MUG-150 Elettartam gazdalkodas 5 \% 10 | 5
DUEL-MUG-255 Karbantartasi stratégiak 5 \% 10 | 5
DUEL-MUA-256 Szerelési és javitasi technologiak 5 \% 10 0
Szabadon valaszthato spec 1 5 F 100
DUEL-MUG-096 Diplomatervezés 1. 10 F 0|5
DUEL-MUG-250 | Gépallapot ellendrzési médszerek 5 v 10| 0 ﬁiﬁ;ﬁ‘gggg &
DUEL-MUG-097 Diplomatervezés 2. 20 F 0] 5
Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 01]0
Heti EA, GY, L, Kredit 10| 5 20| 5 10| 5 10| 5
Heti 6ssz 6ra 15 30 20 20
Osszkredit: 55
Szabadon valaszthaté spec 1 tantargyak
Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Uj targykod Tantargynév Kredit | Kovetelmény 1 2 3 4
ea | gy ea | gy ea | gy ea | gy
DUEL-MUA-112 Hegeszthetdség 5 F 10| 0
DUEL-MUA-115 Kiilonleges anyagok és technologiak 5 F 10| 0
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Gépészmérnoki mesterszak

2023
Specializaciok
Korszerii anyagszerkezettan és technolégiak
Félévek - heti 6raszam Eléfeltételek
Uj targykod Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4
ea |gy | | Jea|gy| | |ea|gy| | |ea|gy]| |
Anyaginformatika 5 F 10|50
Kiber-fizikai rendszerek 5 F 10|15 |0
Anyag és szerkezetvizsgalat 5 F 10
Szabadon valaszthat6 spec 2 5 F 10
DUEL-MUG-096 Diplomatervezés 1. 10 F 0 0
Polimerek és kompozitok innovativ alkalmazasai 5 F 10| O 5
DUEL-MUG-097 Diplomatervezés 2. 20 F 5 0
Ipari gyakorlat (4 hét) 0 A 0 0
Heti EA, GY, L, Kredit 10| 5|0]20|5|5]10|5]|5|]10|5]|5
Heti 6ssz ora 15 30 20 20
Osszkredit: 55
Szabadon valaszthaté spec 2 tantargyak
Félévek - heti 6raszam Elofeltétel
Uj targykod Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4
ea |gy | | Jea|gy| | |ea|gy| | |ea|gy]| |
Nandtechnologia 5 F 10
DUEL-MUA-115 Hoékezelési és heggesztési eljarasok szimulacioja 5 F 10
Szabadon valaszthaté tantargyak
Félévek - heti 6raszam Elofeltétel
Uj targykod Tantargynév Kredit Kovetelmény 1 2 3 4
ea |gy | | Jea|gy| | |ea|gy| | |ea|gy]| |
DUEL-MUG-220 Szamitogépes modellezés és szimulacio 5 F 5 | 0 | 10 | Matematika 2
Metallurgia és heggesztési eljarasok szimulacidja 5 F 10| 5 0
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Gépészmérnoki mesterszak
2023

Gépészmérnoki mesterképzési szak tantargyainak rovid ismertetése

| i Szintj MS
A tantargy neve magyaru Matematika (M) 1. zintje c
angolul Mathematics 1. IKodja DUEN(L)-IMA-150
Felelds oktatasi egység Informatikai Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
ipus Eldadas Gyakorlat Labor Ovetelmeny redi Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\Y% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O 9y

Targyfelels oktatod neve IDr. Nagy Balint beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA miiszaki életben jelentkezé matematikai problémak megoldasara szolgald szamitasi modszerek,
algoritmusok megismerése és a miiszaki jellegli problémak megoldasaban felhasznalhatd korszeri
matematikai programcsomagok alkalmazasanak elsajatitisa

eredményeként képes legyen a hallgaté a mindennapi miiszaki matematikai feladatok szamitasi
eljarasainak kidolgozasara és azok megvaldsitasara matematikai szoftver hasznalataval.

kifejezve)

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

1 Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
Eldadés 14z
Tellemz6 4tadasi modok felhaszndldsdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Tudas

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢€s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrol. - Ismeri a
miszaki szakteriilet alapvetd jelentdségli elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépitd
terminologiat.

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
hatarait és a fejlédés, fejlesztés varhatd iranyait

Képesség
Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltdrasara, megfogalmazasara ¢és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Attitiid

Torekszik a miiszaki szaktertilettel Gsszefiiggd 1j modszerek €s eszkozok fejlesztésében vald
kozremiikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.

Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze.

Torekszik a széles kor(i, atfogd miiveltség elsajatitasara.

Autondémia és felel6sségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is onalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IValoszinliségszamitas: a miiszaki gyakorlatban el6forduld nevezetes eloszlasok. Elemi komplex
fiiggvények, hatarérték, folytonossag. Komplex fliggvények differencialhatosaga, Cauchy-
Riemann-féle egyenletek, harmonikus fiiggvények, analitikus fiiggvények, Taylor-sor. Komplex
fiiggvények integralasa, Cauchy-féle integraltétel, Cauchy-féle integralformulak, Liouville-tétel,
meromorf fliggvények, Laurent-sor, reziduum-tétel ésalkalmazasai, konform leképezések.
Laplace-transzforméacio, konvolucid.

Linearis differencialegyenletek megoldasa Laplace-transzformacioval. Masodrendii linearis
differencialegyenletekre vonatkozo peremérték-feladatok, Bessel-féle differencialegyenlet,
Bessel-fliggvények, Legendre-féle differencialegyenlet, Legendre-polinomok. Altalanositott
Fourier-sor, ortogonalitasi tulajdonsagok, Parseval tétele.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%,
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,

Feladatmegoldas 40%.
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Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Csernyak Laszlo (szerk.): Valosziniiségszamitas, Budapest, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2007, 216 p.
ISBN 978-963-19-5949-9

Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei II. Budapest, Typotex, 2001, pp. 444-564,
ISBN 963-932-605-4

Toth Janos, Simon L. Péter: Differencialegyenletek, Budapest, Typotex, 2009, pp. 141-149, ISBN
978-963-279-057-2

IAjanlott irodalom ¢€s elérhetdsége

Hanka Laszlo, Zalay Miklos: Komplex fliggvénytan példatar, Budapest, Miiszaki K., 2010, 416 p.
ISBN 978-963-16-2816-6

[5] Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei II. Budapest, Typotex, 2001, 606 p. ISBN
963-932-605-4

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Gépészmérnoki mesterszak
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A tantargy neve magyarul Matematika (M) 2. Szintje MSc
angolul Mathematics 2. Kodja DUEN(L)-IMA-250
Felelds oktatasi egység Informatikai Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve Matematika 1.
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\% 5

Levelezd Féléves | 10 | Feéleves | 5 |Féléves| 0 magyar

Targyfelelés oktatd neve IDr. Nagy Balint beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA miiszaki életben jelentkezé matematikai problémak megoldasara szolgald szamitasi modszerek,
algoritmusok megismerése és a miiszaki jellegii problémak megoldasaban

felhasznalhatd korszerli matematikai programcsomagok alkalmazasanak elsajatitasa
eredményeként képes legyen a hallgatdé a mindennapi miiszaki matematikai feladatok szamitasi
eljarasainak kidolgozasara és azok megvaldsitasara matematikai szoftver hasznalataval.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

o 1x Minden hallgatonak, nagy el6addban, tablas el6adas, projektor vagy irasvetitd
Eldadas 14
Jellemz6 atadasi modok felhaszndldsdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f&s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Tudas

Ismeri a muszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Atfogo ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrol. - Ismeri a
miszaki szakteriilet alapvetd jelent6ségii elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépitd
terminoldgiat.
Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
hatarait és a fejlédés, fejlesztés varhato iranyait.
Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltdrasara, megfogalmazasara ¢és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Attitid
Torekszik a miiszaki szaktertilettel Gsszefiiggd 1) modszerek €s eszkozok fejlesztésében vald
kozremikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.
Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze.
Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartasara és betartatasara.
Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
Torekszik a széles korii, atfogd miiveltség elsajatitasara.
|Autonomia és felelosségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldoan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténé kidolgozasat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikddik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket.
Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai €s megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Nemlinearis differencialegyenletek, faziskép, egyenstlyi helyzetek osztalyozasa, stabilitas,
laszimptotikus stabilitas, Ljapunov tételei. Autoném egyenletek, dinamikai rendszerek. Fontos
parcialis differencialegyenletek a fizikaban. Elsérendi parcialis differencialegyenletek. A
forésziikben linedris masodrendii parcialis differencidlegyenletek osztalyozasa, kanonikus alakok.
IA Laplace-egyenlet és a Poisson-egyenlet. A h6vezetési egyenlet, Fourier-transzformacio és
alkalmazasa. A hullamegyenlet, Fourier-sorba fejtés. A miiszaki gyakorlatban fontos, a tanult
elmélethez kapcsolhaté numerikus megoldasok: lineéris egyenletrendszerek iteracidos megoldasai,
kozonséges differencialegyenletek kezdeti- és peremérték feladatai- tovabba parcialis
differencialegyenletek numerikus modszerei.

Tanuldi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%,
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
[Feladatmegoldas 40%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Stoyan Gisbert: Numerikus matematika, Budapest, Typotex, 2007, pp. 181- 205, ISBN 978-9-
639664-41-8

Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei II. Budapest, Typotex, 2001, pp. 45-61, 70-77,
ISBN 963-932-605-4
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Toth Janos, Simon L. Péter: Differencialegyenletek, Budapest, Typotex, 2009, pp. 120-138, 153
293, ISBN 978-963-279-057-2

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus modszerek I. Typotex, 1993, pp. 82- 130, ISBN 963-7546-
31-6

Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus modszerek I1. Typotex, 1995, pp. 11-60, pp. 155-229, pp.
236- 275, ISBN 963-7546-53-7

Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus modszerek II1. Typotex, 1997, pp. 13-43, ISBN 963-7546-
77-4

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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| i Szintj MS
A tantérgy neve magyaru Mechanika. zintje c
angolul Mechanics. Kodja DUEN(L)-MUG-154
Felelds oktatasi egység Informatikai Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve
. Heti 6raszamok N . ; :
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\Y% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O 9y

Targyfelelés oktatd neve Dr. habil Zachar Andras beosztasa:  |egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargy teljesitésével a hallgatd valjon képessé a fontosabb rugalmassagtani problémak
felismerésére, valamint azok modellezésére, egyszeriibb esetekben azok megoldasara; ezen|
tulmenden pedig az alapvetd gépészeti rezgésjelenségek értelmezésére és modellezésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

s Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
Eldadés 17
Tellemz6 4tadasi modok felhaszndldsdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolodo informacids és kommunikacids technologiakat.
Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolddo
eszkozeit és modszereit. - Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irAnyitasahoz.

Képesség
Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmikodést a kapcsolddo
szakteriiletek szakértdivel.
Korszerti ismeretszerzési €s adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ médon képes
megoldani a szakteriiletén felmeriild specidlis miiszaki problémakat.
Képes informacios és kommunikacios technologiakat és modszereket alkalmazni miiszaki
problémak megoldasara.
Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios,
prezentacios tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

Attitid
Torekszik a miiszaki szaktertilettel Gsszefiiggd 1j modszerek €s eszkozok fejlesztésében vald
kozremiikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.
Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze.
Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartasara és betartatasara.
Torekszik a mindségi kdvetelmények betartdsara és betartatasara.

|Autonomia és felelosségvallalas
Onalloan képes mérnoki feladatok megoldasara.
Kezdeményez0 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.
Vallalja a felelosséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
Miikodési teriiletén 6nalldéan hoz szakmai dontéseket.
Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.
Szakmai problémak megoldésa soran dnalléan és kezdeményezden 1ép fel

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Statikailag hatarozatlan szerkezetek igénybevételeinek és elmozdulasanak meghatarozasa.
Eromodszer alkalmazasa, a csatlakozasi feltételi (kompatibilitasi) egyenletrendszer felirasa és|
lannak megoldasa. Erémodszer alkalmazasa specialis felépitésii szerkezetekre, tobbtamasza egyenes|
tartok, a Clapeyron-egyenlet. Egyszer és kétszer gorbiilt tengelyszimmetrikus héjakban ébredd
fesziiltségek szamitasanak alapjai. Vastag falu csovek, zsugorkotés, csddiagram. Méretezés|
teherbirasra, képlékeny teherbirasi tartalék statikailag hatdrozott és statikailag hatarozatlan
szerkezetek esetén.

Osszetett egy szabadsagi fok lengérendszerek redukdlasa. Redukdlt lengdrendszer és
mozgasegyenletének felirasa a klasszikus dinamikaban tanult tételek alapjan. Redukalt
lengérendszer €s  mozgasegyenletének felirasa  energiamoddszerrel, a  Lagrange-féle]
mozgasegyenletek alkalmazasa, altalanos koordinatak. Tobbszabadsagfoku rendszerek rezgései,
mozgasegyenletek matrix alakja. A sajatérték probléma vizsgalata, megoldasa egyszeriibb|
esetekben. Hajlito lengések. Rezgéscsokkentés modszerei, passziv és aktiv rezgéscsokkentés.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%,
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20%,
[Feladatmegoldas 40%.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

Egert Janos - Nagy Zoltdn: Mechanika (Mozgastan), Gy6r, Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.
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Csizmadia Béla - Nandori Ernd: Mechanika mérnékoknek (Szilardsagtan), Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Budapest 1999.

Csizmadia Béla - Nandori Erné: Mechanika mérndkoknek (Mozgastan), Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest 1997.

Hegediis Attila: A miiszaki rezgéstan alapjai, Szent Istvan Egyetemi Kiado, Godol16, 2009.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

INagy Istvan: Miiszaki diagnosztika I. Rezgésdiagnosztika, 2006, ISBN:9630608073
DOomotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika 1., 2008, DF Kiado
Domotor Ferenc: Rezgésdiagnosztika I1., 2011, DF Kiado

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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| izi Szintj MS
A tantargy neve magyaru Fizika ZInye ¢
angolul Physics Kodja DUEN(L)-MUT-250
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 1 Heti | 1
\Y% 5 magyar

Levelezo Féléves 5 Féléves 5 |Féléves| 5 9y

Targyfelel6s oktato neve IDr. Horvath Miklos beosztasa:  [f6iskolai tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés
Megtanulni a modern fizika alapjait, kiillonos tekintettel az anyagvizsgalat és a torésmechanika ¢és aj
feliileti jelenségek fizikajara/To study the basics of modern Physics with special emphases of the
Physics of material testing, fracture mechanics, and surface phenomena

s Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
Eldadés 14z
Tellemz6 4tadasi modok felhasznlésdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor |A Fizika laboratériumban mérépéarokban torténé mérés
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefiiggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6dd fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal dsszefligg6 feladatok végrehajtasakor.

Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazéasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok

megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban €s irasban
kommunikaljon anyanyelvén.

Attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkéja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

|Autonomia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is onalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsddlegesen miszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.
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Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA BSC fizika oktatas attekintése, felelevenitése. A fény tulajdonsagai, mikroszkop, spektroszkop,
Schlieren berendezés. Atomfizikai és kvantummechanika alapjai. Szilard testek tulajdonsagai. Az
elektronmikroszkopok (SEM TEM, és azok alkalmazasa az anyagvizsgalatban. Szilard testek
kristalyszerkezete. Amorf strukturak. Szilard testek feliiletének szerkezete. Feliileti jelenségek, és
lazok alkalmazasa az anyagvizsgalatban. Feliileti plazmonok, kvantum dotok és mas szerkezetek.
|Abszorpcios, az Auger spektroszkopia. A torésmechanika alapjai.

Tanuloi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,|
feladatmegoldas 40%.

Labor: Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, mérés|
40%, jegyz6konyv készités 30%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Gruber: Fizika Mérnokoknek

Kiss Endre Mérnoki fizika/Engineering Physics, Elektronikus jegyzet/Electronic book,)
Moodle.duf-hu/Mérndki fizika

Laborgyakorlatok Gtmutatoi/Syllabuses for laboratory practices, Moodle/duf/hu

Serway: Physics for Engineers

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Budo Agoston: Kisérleti Fizika I, IL, ITI. (Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1997)
IR. Feynmann: Modern Fizika 1.,2., 3., 5., 7., 9. (Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1986)

IBeadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tants magyarul Miiszaki hé- és aramlastan Szintje MSc
antargy neve
angolul Engineering Thermo- and Fluid Dynamics Kodja DUEN(L)-MUT-152
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
\Y% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5 9y

Targyfelelés oktatd neve Dr. habil. Szlivka Ferenc beosztasa:  |egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés
A tantargy elvégzése utan a hallgatok képesek legyenck a gépészeti szerkezetekben lejatszodo
h6- és aramlastani folyamatok mérésére, modellezésére és tervezésére.

Eldadés Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,66%-aban)(26 6ra)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Maximum 30 f3s csoportokban tablas szdmolasi gyakorlat. (Osszes éra 33,33%-
Labor . .
aban) (13 dra)
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢€s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotodé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket

Képesség
Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikodést a kapcsolodod
szakteriiletek szakértdivel.
Korszerti ismeretszerzési €s adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ médon képes
megoldani a szakteriiletén felmeriilé specidlis miiszaki problémakat.
Képes informacios és kommunikacids technologidkat és modszereket alkalmazni miszaki
problémak megoldasara.
Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios,
prezentacids tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

A ttitiid
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazédsaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak
e szemlélet alkalmazaséban.

|Autonémia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkdja és trsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A BSc keretében megismert hé- €s aramlastani folyamatok elmélyitése, elméleti hatterének
részletesebb megismerése. Az aramlastani alapegyenletek és alkalmazdsuk médjanak attekintése,
as kiterjesztése foként a nem stacioner és dinamikus folyamatok iranyaba. A turbulens aramlasok|
jellemz6i, turbulencia modellezés. Hatarrétegek, szabadsugarak, tobbfazist aramlasok.
Hotranszport és a nem egyensulyi termodinamika alapjainak megismerése. Hocserélok.
Laboratoriumi gyakorlatok: korszerli aramlas- és hotani mérési modszerek, numerikus szimulacios
imodszerek és azok alkalmazasai, feladatok megoldésa keretében, kiilonos tekintettel gépészeti
szerkezetekben.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nall6 feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Szlivka Ferenc: H6- és Aramlastechnika. OE-BGK 3059, Obudai Egyetem, 2014

Dr. Ferenc Szlivka: Heat- and Flow Technology Dunatjvaros. 2019

Szlivka Ferenc, Bencze Ferenc, Kristof Gergely: Aramlastan példatar BME, 1998

Dr. Beke Janos: Miiszaki Hétan Mérnokoknek, Mezégazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest, 2000

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Matolcsi Tamas: K6zonséges termodinamika, Scolar Kiado. 2012, p 200 ISBN: 9789632443218
Dr. Sitkei Gyorgy: Gyakorlati aramlastan, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest, 1997, p. 687
Gruber,J-Blahd,M.: Folyadékok Mechanikéja, Tankényvkiadd, Budapest, 1973.

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantirgy neve magyarul Mérnoki anyagok karosodasa Szintje MSc
angolul Degradation of engineering materials Kodja DUEN(L)-MUA-254

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszeék

Kotelez6 elétanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5 v ° magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Csepeli Zsolt beosztasa:  |féiskolai tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés
IA tantargy elvégzése utan a hallgatok képesek legyenek a mérnoki anyagok karosodasanak
vizsgélatara, elemzésére és megelbzésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Eldadés Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,6%-aban)(26 ora)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 20 fs csoportokban anyagvizsgalatok végzése. (Osszes 6ra 33,3%-aban)
(13 6ra)
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez s iranyitasahoz.
Képesség
Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
Képes eredeti otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.
Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika szakteriileteirdl.
Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.
Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és humaner6forrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.
Attitid
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositisara.
|Autonomia és felelosségvallalas
Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza,
melyért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A karelemzés folyamata. A helyszini vizsgalatok szempontjai. A szakadasi vagy torési feliilet
jellegének megallapitasa: fraktografiai vizsgalatok. A talterhelés okozta torési feliilet
jellegzetességei. A karosodashoz vezetd anyagtudomanyi folyamatok csoportositasa. A belso és a
kiilsé terhelésbol szarmazo fesziiltségek. Az alakvaltozas lehetséges mechanizmusainak egységes
targyaldsa az Ashby-féle alakvaltozasi mechanizmus térkép alapjan. A termikus kifaradas
jellegzetességei. A fémek €s 6tvozetek korrdzidja. A szilardsagnovelés lehetséges modjai. A
kuszasallo szerkezeti anyagok jellemz6i. Az oxidacionak fokozottan ellenalld szerkezeti acélok
6tvozési koncepcidja. A fesziiltségi korrdzionak fokozottan ellenalld acélok. Az eredeti anyagot
helyettesitd, kivaltd anyag kivéalasztasa. Az Ashby-féle anyagkivalaszto szoftver.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%

Mérési gyakorlatok 6nallo elvégzése 30%

Feladatok irdnyitott és 6nallo feldolgozasa 30%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Prohaszka Janos: Fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest: Miiegyetemi Kiado,
2001. 409 p. ISBN 963-420-671-9

Rodsz Andras: Fémtan 1. Miskolci Egyetem kiadvanya, 2011. ISBN 978-963-661-980-0

Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Laszlo: Alkalmazott anyagtudomany. Miiegyetemi
Kiado, 2000. ISBN 963-420-611-5. 1-44. oldal

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Failure Analysis and Pevention, ASM Handbook Volume 11, 2002
Fatigue and Fracture, ASM Handbook Volume 19, 1997
Fractography, ASM Handbook Volume 12, 1992
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Evert D. D. During: Corrosion atlas, A Collection of lllustrated Case Histories, Elsevier,1997
Corrosion: Materials, ASM Handbook Volume 13B, 2005

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul ikai és ko iti Szintje MSc
A tantargy neve gy Energetikai és kornyezetpolitika j
angolul Energetics and Environmental Politics Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet
[Kotelezo eldtanulmany neve
Heti 6raszamok
Ti Kovetelmé Kredit Oktata 1
1pus El6adas Gyakorlat Labor ovelelmeny ! alas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\% 5 Magyar
Levelezd Féléves | 10 | Feéleves | 5 |Féléves| 0 9y
Targyfelelés oktatd Neve Dr. habil. Santa Robert beosztasa:  |[Egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgatd a targy keretén beliil megismeri a fontosabb energetikai alapismereteket, a fosszilis,
nuklearis és megujuld energiaforrasokra alapozott energetikat, a kérnyezetpolitikai alapelveket és|
célokat, tipusait, valamint a kdrnyezetszabalyozas eszkdzeit.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

1 Minden hallgatonak nagy eléadéban, tablas eléadas. Projektor hasznalata (Osszes
El6adas . . .
Jellemz6 atadasi modok Ora 66,66%-dban) (26 6ra)
Z Gyakorlat  [Maximum 30 f6s csoportokban téblas gyakorlat. (Osszes 6ra 33,33%-aban) (13 6ra)
Labor
Tudas

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett energiaatalakitd, -ellatdé és -felhasznald rendszerekrol, ismeri az
energiagazdalkodas folyamatét és mdodszertanat, valamint a kdrnyezetpolitikai alapelveket.

[Képesség

Képes integralt ismeretek alkalmazéasara az energetikai folyamatok, az energetikai rendszerek
¢és technologiak, a kornyezetpolitika tervezése kapcsan.

Attitiid

Tevékenységét rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatosag és energiatudatossag szempontjait elétérbe helyezve
végezi. Torekszik a miiszaki szakteriilettel Osszefliggé Uj moddszerek ¢és eszk6zok
fejlesztésében vald kozremiikddésre. Elkotelezett az energetikai teriilet uj ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara.

[Autonomia és felelgsségvallalas

Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a gazdasagossag,
hatékonysag, fenntarthatosdg, az emberi egészség és Dbiztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései sordn figyelemmel van a koryezetvédelem, a
mindségiligy, a fenntarthatosdg, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara,
miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd eldirdsaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A targy fobb témaikorei: Energetikai alapismeretek, Konvencionalis és nem konvencionalis
energiatermelés kdolajra, szénre, foldgazra, nuklearis, valamint megujul6 energiaforrasokra
alapozva, Nemzeti Energiastratégia 2030 (Globalis, eurdpai, hazai helyzetkép + jovokép), A
villamosenergia-rendszer felépitése, Kornyezeti kibocsatasok és mérséklésiik, A kornyezetpolitika
targykore, alapelvei, célja, A kornyezetpolitika tipusai, A komyezetpolitika szabalyozd eszkdzei

Tanuloi tevékenységformak

[Elméleti tananyag iranyitott és 6nalld feldolgozasa 40%.

Feladatmegoldas iranyitassal és 6nalldoan 20%.

Esettanulméanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett feladatok megoldasa, egyiittmiikodés|
team munkaban 20%.

Szakmai témahoz kapcsolddd informaciok gyiijtése, feldolgozasa és prezentalasa 20%.

[Ko6telez6 irodalom és elérhetésége

[Nemzeti Energiastratégia 2030, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2012
[Varju Viktor: Kérnyezetpolitika és/vagy teriiletfejlesztés, 2015

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Bulla Miklos: Koérnyezetpolitika, Széchenyi Istvan Egyetem
Dr. Munkacsy Béla: Energiafoldrajz és energiatervezés, ELTE, 2018

[Beadand6 feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

A szorgalmi idészakban levelezdsoknek a 2. és 4. konzultacion, nappalisoknak a 6. és 13.
héten 6t-0t kifejtds elméleti kérdés az elhangzott anyagrészekbol. A dolgozatok 100-100
pontosak, minden kérdésre maximalisan 20 pont adhat6. A dolgozat pontszamabodl a

TVSZ-ben megadott ponthatarok szerint szamolhat6 jegy.
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. magyarul Atomeromiivek berendezései Szintje MSc
A tantargy neve
angolul Equipments of Nuclear Power Plants Kodja
[FelelGs oktatasi egység Miiszaki Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
pus El6adas Gyakorlat Labor ovetetmeny Oktatds nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\Y% 5 magyar
Levelezd Féleves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 9y
Targyfelelos oktatd neve Dr. Horvath Miklos beosztasa:  |Foiskolai docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A hallgato a targy keretén beliil megismeri az atomerémiivek fobb tipusait, valamint az
atomerdmitben miikodé fontosabb energiatermeld, hiit6-, valamint biztonsagi berendezéseket,
rendszereket.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

1 Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eléadas. Projektor hasznalata (Osszes
El6adas . it h
ellemzé 4tadasi médok 6ra 66,66%-aban) (26 6ra)
eHiemzo gladast modo Gyakorlat  [Maximum 30 f&s csoportokban tablas gyakorlat. (Osszes 6ra 33,33%-aban) (13 6ra)
Labor
Tudas

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett energiaatalakito, -ellatd és -felhasznalé rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, 1étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri az
energiagazdalkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség

Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai
rendszerek és technologiak. Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex energetikai rendszerek létesitésének elokészitésére és iranyitasara, majd
lizemeltetésére.

Attitiid

Tevékenységét rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatosag és energiatudatossag szempontjait elétérbe helyezve
végezi. Torekszik a miiszaki szakteriilettel Osszefliggé Uj moddszerek ¢és eszk6zok
fejlesztésében vald kozremikodésre. Elkotelezett az energetikai teriilet {1j ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara. Elkotelezett az emberi egészséget, a
természetes és mesterséges kornyezetet nem veszélyeztetd biztonsdgos munkavégzés,
valamint az egészségfejlesztés irant.

[Autonémia és felel6sségvallalas

Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel6sséggel viseltetik a gazdasagossag,
hatékonysag, fenntarthatosdg, az emberi egészség és Dbiztonsag, valamint a
kornyezettudatossag terén. Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a
mindségiigy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenld esélyll hozzaférés elvére és
alkalmazaséra, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 el6irasaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A targy fobb témaikorei: Atomerémiivek tipusai, Primer- és szekunderkori foberendezések,
[Atomeromiivek hiitése, Konténment, Uzemzavari hiitérendszerek, Villamos és iranyitastechnikai
berendezések, Uzemzavarok, Kiils6 hatasok elleni védelem.

Tanuloi tevékenységformak

[Elméleti tananyag iranyitott és 6nallé feldolgozasa 40%.

Feladatmegoldas iranyitassal és 6nalloan 20%.

Esettanulmanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett feladatok megoldésa, egyiittmiikddés
team munkaban 20%.

Szakmai témahoz kapcsolddd informaciok gyijtése, feldolgozasa és prezentalasa 20%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem: Atomerémiivek II. (késziilt a Paks II.
IAkadémia keretében), 2019, elektronikus jegyzet
Bihari Péter: Erdmiivek, Budapest, 2002

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Csom Gyula: Atomerémiivek lizemtana Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2005

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

A szorgalmi id6szakban levelezésoknek a 2. és 4. konzultacion, nappalisoknak a 6. és 13. héten 6t
6t kifejtos elméleti kérdés az elhangzott anyagrészekbdl. A dolgozatok 100-100 pontosak, minden
kérdésre maximalisan 20 pont adhat6. A dolgozat pontszamabol a TVSZ-ben megadott ponthatarok

szerint szamolhato jegy.
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A tantirgy neve magyarul Korszerii anyagok és technologiak Szintje MSc
angolul IAdvanced materials and technologies Kodja DUEN(L)-MUA-152

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
Levelezd Féléves | 10 | Féleves | 0 |Féléves| 5 v > magyar
Targyfelelos oktatd neve IDr. Vizi Gabor beosztasa:  [foiskolai docens

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés
IAZ ipari létesitmények élettartam gazdalkodasa Osszetevdinek az ismeretében a hallgatdo képes|
legyen az lizemeltetés ¢&s a karbantartds megbizhatosaganak, a termelési folyama
cazdasdgossaganak ¢és tovabbi (minbségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak aj
figyelembevétele alapjan az iizem, illetve kivalasztott berendezés ¢lettartamanak az
optimalizalasadhoz sziikséges tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések meghozatalar
Es elvégzésére.

IA hallgatok ismerjék meg a legfontosabb anyag- és gyartastechnologiai eljarasokat, azok elméleti
alapjait, €s ezek alapjan képesek legyenek a gyakorlatban alkalmazni az eljarasokat, illetve képesek
legyenek megérteni az anyagokban lejatszodo szerkezeti és egyéb valtozasokat és azok okait. A|
hallgatok legyenek képesek a technologiakbol eredd hibak

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

elkeriilésére.

El6adas Minden hallgatonak tablas eldadas. Projektor, irdsvetité hasznalata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat

Labor Maximum 20 f0s szamitési labor gyakorlatok -

Tudas

0 Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. - - Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsahoz.

Képesség

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolodé elektronika és
informatika szakteriileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére s menedzselésére.

Attitid

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdozelitésben végezze.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositisara.

|Autonomia és felelosségvallalas

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza, melyért feleldsséget vallal.
Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minéségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvet0 el6irasaira.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA BSc képzés keretében bemutatott anyagtechnologiai, forgacsolasi és egyéb
gyartastechnoldgiai eljarasokban szerzett ismeretek elmélyitése, elméleti hatterének részletesebb
megismerése.

IAlak- és méretpontos gyartasok elméleti hattere, az NNS képlékeny alakitasi eljarasok, a
nmagypontossagu Ontészeti és porkohaszati eljarasok és a korszerii feliiletkezelési eljarasok illetve
ezen eljarasok elméleti alapjai. Legujabb hegesztési és termikus megmunkalasi eljarasok és
elméleti alapjaik. Kiilonleges nagypontossagu forgacsolasok és kiilonleges megmunkalasok
lelméleti alapjai és alkalmazasi szempontjai.
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Karbantartas és élettartam gazdalkodas kapcsolata. Tartalék alkatrész stratégiak
(készletgazdalkodas, gyartok, szallitok eltiinése, helyettesitése). Az élettartam gazdalkodas human
oldala.

Tanuloi tevékenységformak

Nappali:

El6adasokon valo részvétel és jegyzetelés (20%), gyakorlatok elvégzése (20%), egyéni labor feladat
kidolgozasa (10%), prezentacio elkészitése (10%), egyéni tanulas (40%).

Levelezo:

Eldadasokon valo részvétel és jegyzetelés (12%), laboratoriumi mérések elvégzése (8%), egyéni
feladat kidolgozasa (15%), prezentacid elkészitése (15%), egyéni tanulas (50%).

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilop Zsoltné és dr. Szabd Zoltan: Fémtechnoldgia, Féiskolai
Kiad6, Dunatjvaros, 2008.

Hegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

Dr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnologia, Miiegyetemi Kiad6 2005.
(45018).

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Ziaja Gyorgy: NNS technologiak, BME, ATT, Tanszéki kiadvany.
IASM Metals Handbook, Vol.1. - 21. ASM International, Miami, Fl, USA.

IBeadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Feladatkiirasok, laboratoriumi mérési itmutatok (DUE Moodle)

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

IA zarthelyi dolgozatok kérdéseit az oktatd az eldadas anyagok végén talalhatoé ellenérzé

lkérdésekbdl allitja ssze.
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A tants magyarul Szamitogépes modellezés és szimulacio Szintje MSc
antargy neve
angolul Computer modeling and simulation Kodja DUEN(L)-MUG-220
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve Matematika .
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\Y% 5 magyar
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O 9y
Targyfelelés oktatd neve Dr. Wizner Krisztian beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgatok megismertetése a legfontosabb numerikus modellezési eljarasokkal, valamint rovid
bevezetd a mérndki gyakorlatban el6forduld komplex miiszaki-fizikai folyamatok matematikai és
numerikus modellezésébe. Ezek ismeretében a hallgatok képesek lesznek a gépészeti tudomany
szélesebb vertikuméaban el6forduld folyamatok vizsgalatara, tovabba a gépészeti berendezések
végeselemes szilardsagi szamitasaira (VEM), a hd- és aramlastani folyamatok szamitogépes|
imodellezésére, az ANSYS CFX segitségével.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eléadas. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,66%-aban)(26 ora)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Maximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat. (Osszes 6ra 33,33%-
Labor . ,
aban) (13 ora)
Tudas

Ismeri és érti a szamitogépes modellezés €s szimulacio gépészeti szakteriilethez kapcsolodd
eszkozeit és modszereit. - Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
mobdszereirdl.

Képesség
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.
Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodd elektronika és
informatika szakteriileteir6l.
Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitiid
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitiizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazédsaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autondémia és felel6sségvallalas
Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacioatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivel6ivel.
Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztisaval el8segiti szakmai
fejlodésiiket.
Onalléan képes mérndki feladatok megoldaséra.
Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldaséban.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A szilardsagi, valamint a hé- és aramlasi folyamatokat leiré matematikai modellek numerikus
megoldasi lehetdségei. A leggyakrabban alkalmazott numerikus modszerek, diszkretizalasi
eljarasok, a véges térfogatos modszer alapjai.

IA diszkretizalas soran kapott specidlis egyiitthaté matrixu linearis egyenletrendszerek alapvetd
iterativ megoldasi eljarasai (Gauss-Seidel, Conj. Grad, Multi Grid). Az eljarasok eldnyei,
hatranyai és alkalmazhat6saguk. Az ANSYS és az ANSYS-CFX programrendszer felépitése,
INPUT/OUTPUT adatok, peremfeltételek megadasa, értelmezése, az egyes peremfeltételek
imatematikai alakja. Szilardsagtani alkalmazasok végeselem program segitségével,
alakoptimalizalas. Fontosabb hoé- és aramlasi problémak megoldasa végestérfogatos program
segitségével.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

IMérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%
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Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Popper Gyorgy, Csizmas Ferenc: Numerikus modszerek mérnokoknek, Budapest, Akad. K.
Typotex, 1993. 166 p. ISBN 963-05-6454-8

Ladanyi Gabor: Végeselem szamitasi modszerek, E-learning tananyag,

Dunatjvarosi Féiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu

IANSYS felhasznaldi kézikonyv

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérndkoknek és programozoknak, Typotex ISBN
978-963-9664-41-8

Stoyan Gisbert, Takd Galina: Numerikus modszerek 1., Typotex (2005)

Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex, ISBN 9639548499, 9789639548497

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul
A tantargy neve 9y

Megbizhatésag elmélet és szerkezeti

R ., , Szintje MSc
integritas elemzés

angolul

Reliability theory and structural integrity analysis IKodja DUEN(L)-MUG-136

[Felelds oktatasi egység

IM{iiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve

Mechanika, Mérndki anyagok karosodéasa

Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
pus Eldadas Gyakorlat Labor ovetelmeny Oktatds nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1
Levelezd Féléves | 10 | Feéleves | 0 |Féléves| 5 v > magyar
Targyfelels oktatod neve IDr. Trampus Péter beosztasa:  |[Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A megbizhatosag elemeinek és modellezésének megismerése. Az ismeretek birtokaban képes
legyen a hallgaté a miiszaki élet legfontosabb fogalmainak (biztonsag, megbizhatosag és
lkockazat) és azok egymashoz vald viszonyanak gyakorlati értelmezésére és alkalmazasara. A
torésmechanika alapjainak ismerete birtokaban képes legyen a repedést tartalmazo

szerkezetek integritasanak elemzéséhez sziikséges paraméterek meghatarozasara.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak nagy eléadéban, tablas eléadés. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,66%-aban)(26 6ra)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
L Maximum 30 f3s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat. (Osszes 6ra 33,33%-
abor . ,
aban) (13 ora)
Tudas

Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
madszereirdl.
Képesség
Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacidés technologidk alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.
Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.
Képes a kreativ problémakezelésre, az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a soksziniiség és az értékalapusag mellett.
Attitlid
Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsdg elvarasainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait.
torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyardzasara.
|Autonémia és felelosségvallalas
Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miiveldivel.
Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztisaval el8segiti szakmai
fejlodésiiket.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasira, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvetd elbirasaira.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Megbizhatosagi alapfogalmak és paraméterek. A kdrnyezet és a terhelés hatasa. Rendszerek és
berendezések megbizhatdsagi jellemzéinek mérése és extrapolalasa. Rendszerek
megbizhatosaganak modellezése. A modellek osztalyozasa, modellalkotasi eljarasok. Jellemzdk
analitikus és szimulacios alapon torténd meghatarozasa. A teljesitoképesség és hibatiirés
jellemzése. A megbizhatosag megitélésére hasznalt eszkdzrendszer fejlodése. Torésmechanikai
alapok. Linearisan rugalmas torésmechanika: fesziiltségintenzitasi tényezd; energiaclmélet;
alakvaltozas elmélet. Kis képlékeny tartomanyu linearisan rugalmas térésmechanika. Képlékeny
torésmechanika. Torési kritériumok.

IA mérnoki szerkezetek szerkezeti integritasat (biztonsagos lizemeltetését) befolyasold tényezok:
az lizemi terhelések és koriilmények, az anyagtulajdonsagok és azok valtozasa (karosodasi
folyamatok) és a kiilonbozd folytonossagi hianyok. Kettds kritérium modszer (R6). Valosziniiségi
torésmechanikai elemzés. A szerkezetek repedés-érzékenységi koncepcidja, annak jelentdsége a
roncsolasmentes vizsgalatok kivalasztasaban és a torésmechanikai vizsgalatok megbizhatésaganak
értékelésében.
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Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

IMérési gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Héray T.: Megbizhatdsag és biztonsag a miiszaki gyakorlatban, Novadat, 1995.
Birolini, A.: Reliability Engineering, Springer Verlag GmbH, 2007.
Toth L.: A térésmechanika alapelvei. http://mek.oszk.hu/01100/01190/

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Rausand, M., Hoyland, A.: System Reliability Theory: Models, Statistical Methodsand
IApplications, 2nd edition, Wiley, Hobolen, 2004.

Blumenauer, H. - Pusch, G.: Miiszaki térésmechanika, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1987.
Broek, D.: The Practical Use of Fracture Mechanics Klujwer Academic Publishers, London, ISBN
0-7923-0223-0, 1988. p.1-522.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantirgy neve magyarul Méréstechnika és jelfeldolgozas Szintje MSc
angolul Measurement technology and signal processing Kodja DUEN(L)-MUG-116

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Floadas Heti gr;jizﬁl;k Cabor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 2 F 5 magyar
Levelezo Féléves 5 Féléves 0 |[Féléves | 10
Targyfelelos oktatd neve IDr. Por Gébor beosztasa:  |Fbiskolai tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés
IA mérés és modellezés 6sszefliggéseinek megértése alapjan a hallgato képes legyen 6nalldé mérések
imegtervezésére, beleértve a korszeri jelfeldolgozasi és értelmezési ismeretek alkalmazasat.

kifejezve)

Eldadés Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata (Osszes
ora 33,33%-4ban)(13 6ra)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor mérés. (Osszes
ora 66,66%-aban) (26 6ra)
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

Részletekbe menden ismeri és érti a miszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegold6 technikait. - Atfogban ismeri a
gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit.
Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolodd informacios és kommunikacios technologiakat.
Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacio gépészeti szakteriilethez kapcsolodod
eszkozeit és modszereit. - Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasdhoz.

Képesség
Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggd terminologiat a
problémak megoldasakor innovativ moédon alkalmazni.
Képes a szakteriiletén beliil felmeriilé specialis problémak sokoldalti interdiszciplinaris
megkdzelitésére és megoldasara.
Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikodést a kapcsolodod
szakteriiletek szakértdivel.
Korszerli ismeretszerzési €s adatgyiijtési modszerek felhasznalasaval innovativ médon képes
megoldani a szakteriiletén felmertild specialis miiszaki problémakat.
Képes informacids és kommunikécids technoldgidkat és modszereket alkalmazni miiszaki
problémak megoldasara.

Attitlid
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazédsaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak
e szemlélet alkalmazédsaban.

Autondémia és felel6sségvallalas
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minéségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasira, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi €s jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvet0 el6irasaira.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Mérés és modellezés, a modellezés szerepe a mérésben, a modellek osztalyozasa és tulajdonsagai.
Mérési feladatok fajtai, az ehhez sziikséges modellek kialakitasa. A modellek sszevetése,
validalas, verifikalas és kalibralas.

Mérési bizonytalansag és kiértékelése. Kiterjesztett bizonytalansag. Eredd standard
bizonytalansag meghatarozasa fliggetlen bemend (mért) mennyiségek alapjan és korrelalt
mennyiségek esetében. Gyakorlati példak és szamitasi modszereik.

Metrologia fogalom- és kovetelmény-rendszere. A mérési eredmények kozlésének szabalyai.
Mingdségiranyitasi rendszer a laboratériumban.

IA mérési eredmények szamitogépes modszerekkel torténd kiértékelése. A mérési eredmények
megbizhatosaganak gazdasagos becslési eljarasai.

Statisztikai probak gyakorlati elsajatitasa. Nullahipotézis és ellenhipotézis, egyoldalas és
kétoldalas hipotézisvizsgalat, els6- és masodfaju hibak. Két varhato érték egyezésének vizsgalata.
Tapasztalati szorasok dsszehasonlitasa, dontés a mérés megfeleloségérdl. A fiiggvényillesztésbol
kapott paraméterek josaganak és mérési bizonytalansaganak becslése a tapasztalati adatokbol.
Uelek és jelrendszerek: amplitidé eloszlas és mérése, korrelacios fiiggvények és mérése,
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spektrumok, koherencia és fazisfiiggvény mérése, autoregesszios modellezés, szekvencialis
hanyados teszt, fuzzy modellezés alapjai, wavelet elve és matematikaja.

Sorozatmérés programokkal (LABView); Mérés 1ézeres mérdkarral, az adatok visszavezetésével
egy gyors prototipus elkészitéséhez ¢s a mért elem Ujratervezéséhez (reverse engineering
gyakorlat); Mérés Digimatic (Mitutoyo) eszkozzel; 3D mérés és rekonstrukcio
imérémikroszkoppal. Mérések és végeselemes modellezésiik.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

IMérési gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Por Gabor: Méréstechnika MA hallgatoknak, e-learning tananyag, Dunatjvarosi Féiskola,
ITAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu

Utmutaté a mérési bizonytalansag értékeléséhez, GUM, OMH, 1999, Lasd még NAT EA-02/
INemzetk6zi metrologiai értelmez6 szotar, OMH, Budapest, MTA MMSZ kft, 1998 49p. ISBN 963
03-5779-8

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Mallat: A wavelet tour to signal processing, 3rd edition, Academic Press, 2008
IBoloni Péter, Pataki Gyorgy, Bevezetés az altalanos metroldgiaba, OMH, Budapest, 1988, 582p.
Zoltan Istvan: Méréstechnika, Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiado, 1997 (55029)

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul
A tantargy neve 9y

Projektfeladat Szintje MSc

angolul

Project Kodja DUEN(L)-MUG-095

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 3 Heti | O
Levelezo Féléves 0 Féléves 15 [Féléves| O A ° magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil. Szlivka Ferenc beosztasa:  |Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktualis miszaki feladatok
6nalloan, illetve elsésorban kis csoportokban torténé megoldasaval, a csoportmunka, eszkozeivel
és modszereivel.

/A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy miiszaki probléma felismerésére,
¢s annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a munka és az eredmény dokumentalasara,
Ertelmezésére és értékelésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adés
Gyakorlat  |[Konzultacio az ipari és az egyetemi konzulenssel
Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a vezetéshez
kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
szakteriileti jogszabalyokat.

Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
mobdszereirdl.

Képesség

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodd elektronika és
informatika szakteriileteir6l.

Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitid

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak
e szemlélet alkalmazésaban.

|Autonomia és felelosségvallalas

Feleldsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A hallgatok a Miszaki Intézet tanszékeinek aktualis palyazati, kutatasi és innovacios feladataibol
kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az iparbol hozott problémakat oldanak meg,
kis csoportokban vagy egyénileg. A hallgatok onalldan feltarjak és értelmezik a problémakat, a
hazai és nemzetkdzi irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a témateriiletrdl, majd kiilonféle
imegoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozdan, esetenként modell
kisérleteket végeznek. A hallgatok a feladatok megoldasa soran 6nalldan alkalmazzak az addig
tanult ismereteket.

A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az anyagtechnologiak, a javitas és
szerelés, a mérés ¢€s jelfeldolgozas, illetve az anyagvizsgalat és diagnosztika szakteriiletekhez
kapcsolodnak elsgsorban. A feladat el6készitése lehet a diplomaterv feladatnak.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacio az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése a késziilo, a|
projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A dolgozat megfeleld szintii folyamatos|
fejlesztése, dokumentalasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Utmutatd a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott valtozat. EGYETEMI
KIADO
IKonzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IDr. Majoros Pal: Kutatasmodszertan avagy, hogyan irjunk kdnnyen gyorsan jo diplomamunkat.
INemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1997.

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
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leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Specializaciok
Elettartam gazdalkodasi tantargyak
A tantargy neve magyarul Elettartam gazdalkodas Szintje MSc
angolul Life management IKodja DUEL-MUG-150

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
ipus Eldadas Gyakorlat Labor Ovetelmeny redi Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
Levelezo Féléves | 10 Féléves 5 |Féléves| O v ° magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Trampus Péter beosztasa:  |[Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IAz ipari létesitmények élettartam gazdalkodasa OsszetevOinek az ismeretében a hallgatd képes
legyen az lizemeltetés ¢és a karbantartds megbizhatosaganak, a termelési folyamat
cazdasagossaganak és tovabbi (mindségi, biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a
figyelembevétele alapjan az lizem, illetve kivalasztott berendezés élettartamanak az
optimalizalasdhoz sziikséges tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések meghozatalara
Es elvégzésére.

Az elmult évtizedekben az élettartam gazdalkodas a mémdki tevékenység 06nallo,
multidiszciplinaris teriiletévé fejlodott. Kulcsfontossagu feladata az iizemelé berendezések
allapotanak ismerete, és funkcidjuk tervezoi szandék szerinti megtartasa, ami egyszerre gazdasagi
és minOségi / biztonsagi kérdés is.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adés Minden hallgatonak tablas eldadds. Projektor, irdsvetitd hasznalata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  [Maximum 20 s szamitasi gyakorlatok

Labor

Tudas

Ismeri a berendezések tervezésének elveit; a technoldgiai folyamatokat, amibdl levezethetdk
az lizemi és lizemzavari terhelések, majd az azokbdl adodé igénybevételek és egyéb
iizemeltetési koriilmények; az alkalmazott szerkezeti és funkcionalis anyagok viselkedését az
iizemi igénybevételek és koriilmények hatasara, azaz az anyagok karosodasi folyamatait,
tovabba a Dberendezésekben talalhatd anyagfolytonossagi hianyok és geometriai
inhomogenitasok hatésat.

Képesség
Készség szinten alkalmazza a berendezések / technoldgiai rendszerek anyagaiban fellépd
igénybevételek meghatarozasanak a modszereit, tovabba az anyagkarosodasok észlelésének
¢s lassitasanak eljarasait. Képes az lizemeltetés és karbantartas optimalizalasara az élettartam
gazdalkodas céljainak megfelelden. Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és
nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven.

Attitid

Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott mérnoki elemzési eljarasok folyamatos

fejlesztésére. Torekszik a koryezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és

természeti kérnyezet megdvasara. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill.

technologiak alkalmazasara.

|Autonomia és felelosségvallalas

Meghatarozza az elemzés modszerét és/vagy a sziikséges vizsgalati eljarast, onalldan elvégzi

az elemz6 munkat és/vagy a vizsgalatot, ellendrzi a folyamatot, a szamitott vagy a mérés soran

regisztralt adatok helyességét, a dokumentalas mindségét. Felelds az eredmények

megbizhatosagaért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Elettartam és {izemidd fogalma. Elettartam gazdalkodas, mint miiszaki és gazdasagi intézkedések
Osszessége (cél: a létesitmény és berendezései €lettartamanak optimalizalasa a nyereség
imaximalizalasa mellett). Az iizemelés hatasara bekovetkezd, a szerkezeti anyagokban végbemend
kérosoddsok, és egyéb funkciovesztések. Oregedési folyamatok. Berendezések és rendszerek
Elettartam kimeriilése. A berendezések dregedésének biztonsagi szempontjai (a biztonsagi tartalék
csOkkenése). A tervezési filozofiak és az alkalmazott technologiak oregedése. Intézkedések:
Oregedéskezelés, rekonstrukcio, csere (a biztonsagi tartalék helyreallitasa). Karbantartas és
Elettartam gazdalkodas kapcsolata. Tartalék alkatrész stratégiak (készletgazdalkodas, gyartok,
szallitok eltiinése, helyettesitése). Az élettartam gazdalkodas human oldala.

Tanuloi tevékenységformak

Nappali:
Eldadasokon valo részvétel és jegyzetelés (20%), gyakorlatok elvégzése (20%), egyéni feladat

kidolgozasa (10%), prezentacio elkészitése (10%), egyéni tanulds (40%).
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Levelezo:
Eldadasokon vald részvétel és jegyzetelés (12%), gyakorlatok elvégzése (8%), egyéni feladat]
kidolgozasa (15%), prezentacio elkészitése (15%), egyéni tanulas (50%).

Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

Trampus P.: Atomerémiivek tizemid6-hosszabbitasa, Fizikai Szemle, LVIII (3) pp. 103-108, 2008.
Shah, V. N., Macdonald, P. E. (1993): Aging and Life Extension of Major Light Water Reactor
IComponents. Eslevier, Amsterdam.

Integrity for Life: Structural Integrity Assessment for Life Cycle Management (ed. Flewitt et al),
EMAS Publishing, UK, 2004.

Trampus P.: Elettartam gazdalkodas, DUE Gépészmérndk MSc, Tantargyvazlat, 2013

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Gaal Z.: Megbizhatdsag, karbantartas, Veszprémi Egyetemi Kiado, 2002.

Materials Ageing and Life Management (ed. B. Raj et al), VVol. 1-3. Allied Publishers, New Delhi,
2000.

Understanding and mitigating ageing in nuclear power plants (ed. P. Tipping), Woodhead
Publishing, Oxford, 2010

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

IFeladatkiirasok, laboratoriumi mérési utmutatok (DUE Moodle)

Zarthelyi leirasa, idObeosztasa

A zarthelyi dolgozatok kérdéseit az oktatd az eléadas anyagok végén talalhatdo ellen6rzo)

kérdésekbdl allitja Ossze.
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magyarul
A tantargy neve 9y

Karbantartasi stratégiak Szintje MSc

angolul

Maintenance strategies Kodja DUEN(L)-MUG-255

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O v ° magyar
Targyfelelés oktatd neve IDr. Szabo Attila beosztasa:  |[Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgaté a karbantartasi stratégiak korszer(i irAnyzatainak az elsajatitisa alapjan képessé valik a
karbantartasi tevékenységek tervezésére és optimalasara, a berendezések gyenge pontjainak
felismerésére ¢és kikiiszobolésére, tartossagnoveld technologidk kivalasztasara, és egyedi
karbantartasi technologidk megtervezésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak nagy eléadéban, tablas eléadés. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,66%-aban)(13 ora)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat Maximum 30 f6s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor mérés. (Osszes
ora 33,44%-aban) (13 ora)
Labor
Tudas

Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
modszereirdl.

Képesség
Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mitkodtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacidés technologiak alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.
Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technologiak és folyamatok mindségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.
Képes a kreativ problémakezelésre, az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tarto tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Attitiid
Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsdg elvarasainak
megfeleléen megszervezni és elvégezni feladatait..
|Autonémia és felelosségvallalas
Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete miivel6ivel.
Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztisaval el8segiti szakmai
fejlodésiiket.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvetd eldirdsaira.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Fenntartasi rendszerek és stratégidk. A fenntartas és a termelés kapcsolata. Altalanos fenntartési
filozofiak/stratégidk: lizemeltetés az eszk6z meghibasodasaig (FBCM), tervszerti megel6z6
karbantartas (PM), allapotfiiggd karbantartasi rendszer (CBM, CCM, CM); megbizhatdsag
kdzpont karbantartas (RCM), teljes korli hatékony karbantartas (TPM), kockazat alapti
karbantartas (RBM, RBIM), a jellemz6 paraméterek allapota szerinti karbantartas (PCBM),
automatikus karbantartas (AM). Az RCM eszkozrendszere. A megbizhatosag elemzésére szolgalo
modszerek. A TPM eszkdzrendszere.

Fenntartasi (karbantartasi) stratégiak alkalmazasai. Merev ciklusszerkezetii stratégiak. Rugalmas
ciklusszerkezetli stratégiak. Gazdasagossagi és megbizhatdsagi kritériumon alapulo stratégia.
Helyettesitési (szubsztitucios) beavatkozasok. Helyreallitasi (javitasi) folyamatok. Helyreallitasi
imodszerek.

Elettartam (tartossag) problematikaja. Elettartam ndvel technolégidk. A tulajdonsagok, az
igénybevétel és a technologiak kapcsolatrendszere. A hagyomanyos feliilet atalakité technologiak,
a korszer(i vékony rétegek, a plazmasugaras eljarasok, a 1ézersugaras eljarasok,

valamint feliileti réteg mindsitésének helye és szerepe a karbantartasi stratégiak kidolgozasaban.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

IMérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%
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Tesztfeladatok megoldasa 20%

K6telez6 irodalom és elérhet6sége

Gaal Zoltan - Kovacs Zoltan: Megbizhatosag, karbantartas, 2. kiadas, VE Kiado, Veszprém,

1998.

Zvikli Sandor: Uzemeltetés elmélet I. Elektronikus jegyzet, Széchenyi Istvan Egyetem Miiszakil
Tudomanyi Kar, Gyo6r,2006. Hiba! A hiperhivatkozas érvénytelen.

Pokoradi Laszlo: Karbantartas Elmélet, Elektronikus tansegédlet, Debrecen, 2002
http://infoserv.tech.klte.hu/~pokorati http://pokoratilaszlo.tk

IAjanlott irodalom és elérhetosége

Michelberger Pal - Szeidl Laszlo - Varlaki Péter: Alkalmazott folyamatstatisztika és idésor-
analizis, Budapest, Typotex, 2001.

Takacs Janos: Korszerii technologiak a feliileti tulajdonsagok alakitasaban. Budapest, Miiegyetemi
Kiado, 2004.

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantirgy neve magyarul Szerelési és javitasi technologiak Szintje MSc
angolul Installation and repair technologies Kodja DUEN(L)-MUA-256

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5 v ° magyar
Targyfelelés oktatd neve IDr. Habil. Santa Robert beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA szerelési és a helyreallitasi technologiak eljarasainak, eszkozeinek, a szerelési és helyreallitasi
stratégiaknak, a szerelési és helyreallitasi folyamatok tervezési modszereinek az elsajatitasa alapjan|
a hallgatok legyenek képesek a szerelési €s javitasi technologidk megtervezésére, valamint azok
alkalmazasanak iranyitasara. Legyenek képesek tovabba a technologiak koltségeinek
imeghatarozasara, illetve miiszaki és gazdasagi szempontok alapjan a célnak megfeleld technologial
kivalasztasara.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adas Minden hallgatonak nagy eldadoban, tablas eléadas. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,66%-aban)(13 o6ra)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 30 f8s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor mérés. (Osszes
ora 33,44%-aban) (13 6ra)
Tudas

Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacié készitésének szabalyait. - Ismeri a vezetéshez
kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
szakteriileti jogszabalyokat.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolddd informacios és kommunikacios technologiakat.
Képesség

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti és humaner6forrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére €s menedzselésére.

Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacidés technologidk alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére.

Attitid

Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdosag elvarasainak
megfeleléen megszervezni €s elvégezni feladatait.

|Autonomia és felelosségvallalas

Onalloan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldésaban.

Vallalja a feleldsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

Miikodési teriiletén onalldéan hoz szakmai dontéseket.

Munkatarsait és beosztottjait felelés és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura,
valamint a kdrnyezettudatossag irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA szerelés helye és szerepe a technoldgiai tervezésben. A szerelési egység alkotoelemei. A
szerelés analizise: a szerelendd gyartmany funkcionalis és technologiai elemzése. A szerelési tlirés
biztositasanak mddszerei. A szerelés determinisztikus és sztochasztikus modelljei. Szerelési
eljarasok és eszkozeik. Munkadarab szerelés, Osszeallitas (egyesités), ellendrzés, specialis
szerelési eljarasok. Szerszamok, késziilékek, gépek, segédanyagok, szerelési igények €s sziikséges
tevékenységek meghatarozasa: szerelési csaladfa, tevékenységi graf. A szerelési folyamat
altalanos modellje: eseményorientalt csaladfa.

Helyreallitas mechanikai modszerekkel, hegesztéssel, 1agy és kemény forrasztassal, termikus
szorassal, ragasztassal és mllanyagozassal. A felraké - hegesztés hegesztéanyagainak
imeghatarozasa, a sziikséges eldmelegités és hokezelési technologia megtervezése. Feliileti
integritast modositd nagy energiasiiriiségili technoldgidk és feliiletszilardito eljarasok.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%
IMérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%
[Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%
Tesztfeladatok megoldasa 20%

K6telez6 irodalom és elérhetsége

IDr. Horvath Matyas - Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnoldgia, Milegyetemi Kiado
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2005. (45018)

Karbantartasi kézikonyv - modszerek és eszk6zok a karbantartas irdnyitasaban. [szakmai
szerkesztd Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tanacsado ¢és Kiad6 Kft., 2004. Kapcsos
konyv.

Dr. Szant6 Jend: Javitastechnologia (Karosodas-elmélet), Dunatjvarosi Féiskola,
TAMOP 4.1.2/A, 2011. moodle.duf.hu

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Hegesztés ¢és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

Bauer F. - Béres L. - Buray Z. - Szita L.: A hegesztés anyagismerete és a hegesztés-
technologia alapjai, BME, MTI, Budapest, 1995. (5346).

Takacs Janos: Korszerii Technologiak a feliileti tulajdonsagok alakitdsaban, Miiegyetemi
kiado, 2004

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

43




Gépészmérnoki mesterszak

2023
A tantérgy neve magyarul Gépallapot ellendrzési modszerek Szintje MSc
angolul Machine condition inspection methods Kodja DUEN(L)-MUA-256

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Méréstechnika és jelfeldolgozas

i Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1
Levelezo Féléves |10 Féléves 0 | Féléves | 5 v ° magyar
Targyfelelos oktatd neve Dr. Por Gabor beosztasa: foiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A hallgatok gyakorlati példak megismerése alapjan képesek lesznek a korszerii roncsolasmentes
lanyagvizsgalaton és beavatkozas-mentes diagnosztikan alapuld gépallapot

meghatarozas modszerének megvalasztasara és maganak az ellenérzésnek a megtervezésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Eldadas Minden hallgaténak nagy eléadéban, tablas eléadas. Projektor hasznalata (Osszes 6ra
66,66%-aban)(13 6ra)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 30 f3s csoportokban tablas szamolasi gyakorlat és labor mérés. (Osszes éra
33,44%-aban) (13 o6ra)
Tudas

Részletekbe menden ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. - Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten
alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodod méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri
a gépészeti teriilethez kapcsolddo informacios és kommunikaciés technologiakat.

Ismeri és érti a szamitdogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodo eszkozeit
és modszereit. - Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az Gsszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez €s iranyitasahoz.

IKépesség
Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Gsszefliggd terminoldgiat a problémak
megoldasakor innovativ médon alkalmazni.
Képes a szakteriiletén beliill felmeriild specialis problémak sokoldalti interdiszciplinaris
megkdzelitésére és megoldasara.
Probléma megoldasa soran képes megszervezni az egyiittmiikodést a kapcsolodd szakteriiletek
szakértdivel.
Korszerli ismeretszerzési ¢és adatgytjtési modszerek felhasznaldsaval innovativ modon képes
megoldani a szakteriiletén felmeriild specidlis miiszaki problémakat.
Képes informacios és kommunikacios technologidkat és modszereket alkalmazni miiszaki problémak
megoldasara.

Attitiid
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonal, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.

lAutonémia és felel6sségvallalas
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség €s
biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozds, valamint a mérnoketika alapvetd eldirdsaira.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Technologiakovetés; a sziikséges adatfeldolgozas megtervezése; zaj- és vibracioelemzések;
roncsolasmentes anyagvizsgalatok (vizualis, ultrahangos, 6rvényaramos, akusztikus emisszios,
loyorskameras, h6kameras); beavatkozas-mentes diagnosztika (zaj- és fluktuacidk mérése, inherens
zajforrasok felhasznalasa a diagnosztikaban, koherencia, wavelet, fuzzy és korrelaciés modszerek
lalkalmazasa a gyakorlatban, autoregesszio, SPRT alkalmazasa). A gépek és anyagok fesziiltségi gocai;
forgogépek allapotellendrzése és rezgésfajtai, a rezgések és aramlasok matematikai modellezése,
forgdgép-tesztelés a gyakorlatban. Meghibasodas statisztika és hasznalata a meghibasodas elemzésben,
valoszintliségi kockazatbecslés, atlagos id6 két meghibasodas kozott és varhatd idé a meghibasodasig; ok-
okozati elemzések, adatallomany és tudasbazis kialakitasa.

Fluktuacios modellek, és azok id6fliggd differencial egyenleteinek megoldasa a frekvencia térben,
példakon keresztiil.

Rendelkezésre allas, technoldgiai folyamatok nyomon kovetése és elemzése a gépallapot szempontjabdl.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan rendelkezésre

4116 jegyzet felhasznalasaval 40%
érési gyakorlatok 6nallo elvégzése 20%
eladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%
esztfeladatok megoldasa 20%
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Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Fodor Oliver - Por Gabor: Roncsolasos és roncsoldsmentes technikak, e-learning tananyag,Dunaijvarosi
IFéiskola, TAMOP 4.1.2/A, 2011, moodle.duf.hu

Sajat irodalomkutatas, megadott szempontok szerint:
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/public/documents/webassets/browse
results.hcst?family Title=General%20Information&categoryTitle=Condition%20
Monitoring&xLanguage=EN%20-
%20English&Categoryld=3636&Familyld=3638&passedLangVal=EN%20-

%20English.

1SO (2011). ISO 17359:2011, Condition monitoring and diagnostics of machines - General guidelines.
The International Organization for Standardization (ISO)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Randall, Robert Bond: Vibration-based condition monitoring: industrial, automotive and
laerospace applications. Chichester: Wiley, 2011. 308 p. ISBN: 978-0-470-74785-8

Kusek, Jody Zall, Rist, Ray C.: Ten steps to a results-based monitoring and evaluation system: a
handbook for development practitioners. Washington, DC: World Bank, 2004.,

Idhammar, Torbjérn: Condition Monitoring Standards. Vol. 1-4. Raleigh: IDCON, 2001-2009.

IBeadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb
szamonkérés leirasa

[Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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| 0Sé Szintj MS
A tantargy neve magyaru Hegeszthetoség zintje c
angolul \Weldability Kodja DUEN(L)-MUA-112
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve nincs
. Heti 6raszamok N . ; :
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1 F 5 maavar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5 9y
Targyfelel6s oktato neve IDr. habil Palotas Béla beosztasa:  |Fbiskolai tanar

(Célok, fejlesztési célkitiizés
IA targy célja, hogy a hallgatok megismerjék a kiilonb6z6 anyagok hegesztésének szabalyait, a
repedések elkeriilésének modjait. A tantargy tananyaganak elsajatitdsaval a hallgatok képesek
legyenek arra, hogy hegesztett ktéshez kapcsolodd hibak okait meghatirozzak.

A kurzus képzési célja

El6adas Minden hallgatonak nagy eléadéban, tablas eléadés. Projektor hasznalata (Osszes
ora 66,66%-aban)(26 6ra)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 15 f&s csoportokban laboratériumi gyakorlat. (Osszes 6ra 33,33%-4ban)
(13 6ra)
Tudas

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Képesség

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodo elektronika és
informatika szakteriileteirdl.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti és humanerdforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyiijtott informaciok
kifejezve) feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologidk, valamint a kapcsolédd elektronika és
informatika szakteriileteir6l.

Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Képes a miszaki, gazdasagi, kérnyezeti és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

Attitid

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdozelitésben végezze.

Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitiizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondémia és felel6sségvallalas

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviseldivel konzultalva, 6nalloan hozza, melyért felelsséget vallal.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasira, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
alapvet0 elbirasaira.

Hegesztési ho-folyamatok, a ho-folyamatok modellezése kiilonb6z6 esetekben, a kiilonb6z6 hé-
ciklusok és a lehiilési sebességek szamitasa. Hegesztési repedések (kristalyosodasi-, hideg-,
Tantargy tartalmanak révid leirasa teraszos- és ujrahevitési repedések) okai, a repedések elkeriilése. Az elémelegitési hdmérséklet
szamitasa. A repedés érzékenységek vizsgalata. A hegesztési h6 okozta anyagszerkezeti
Irendellenességek ¢s azok elkeriilése. A hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok, a helyes
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hegesztési sorrendek. A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok modellezése. A
hegesztéanyagok helyes kivalasztasa a kiilonboz6 feladatokhoz. Az 6tvozetlen-, gyengén és
lerdsen 6tvozott acélok (melegszilard, hidegszivos, hé- és korr6zidallo, illetve szerszamacélok)
hegesztésének szabalyai. Szerszamok felrako hegesztése. Az ontdttvasak hegesztésének szabalyai.
A szines- és konnylfémek hegesztésének szabalyai. Keramidk és kompozitok hegesztésének
szabalyai. Vegyes kotések készitése.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

Laboratoriumi gyakorlatokon részvétel 20%

Feladatok iranyitott és 6nallo feldolgozasa 20%

[Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

Dr. Komocsin Mihaly: Anyagok hegeszthetdsége, E-learning tananyag, Dunatijvarosi Féiskola,|
TAMOP 4.1.2/A,2011.

Bauer F. - Béres L. - Buray Z. - Szita L.: A hegesztés anyagismerete és a hegesztés-technologial
alapjai, BME, MTI, Budapest, 1995. (5346).

Turi A.: Hegesztett szerkezetek acéljai és az acélok hegeszthetdsége, BME MTI, Budapest, 1990.
(5300).le

moodle.duf.hu

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IHegesztés és rokon technologiak, GTE. Budapest, 2007.

Dr. Bodok Karoly: Az o6tvozetlen, gyengén és erfsen 6tvozott szerkezeti acélok korr6zidallosaga,
kiilonos tekintettel azok hegeszthetdségére, Corweld Kft. kiadvanya, Bp.1997.

IAWS Welding Handbook, Vol. 3.- 4., American Welding Society, Miamy, Fl, USA

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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| o ya p Y Szinti MS
A tantirgy neve magyaru Kiilonleges anyagok és technologiak zintje C
angolul Special materials and technologies Kodja DUEN(L)-MUA-115
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve nincs
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
\Y% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5 9y

Targyfelelés oktatd neve Dr. Csepeli Zsolt beosztasa:  |féiskolai tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

A tantargy elvégzése utan a hallgatok legyenek képesek az élettartam-gazdalkodas soran felmertiild,
anyagtudomanyi és —technologiai problémak korszer(i megkdzelitésére és megoldasara, valamint az
anyagtudomany legujabb eredményeinek tudatos alkalmazasara.

El6adas Minden hallgatonak nagy eléadéban, tablas eléads. Projektor hasznalata. (Osszes
ora 66,6%-aban)(26 ora)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 20 f&s csoportokban anyagvizsgalatok végzése. (Osszes 6ra 33,3%-4ban)
(13 6ra)
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolodd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.

Képesség
Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gyiijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
Képes eredeti otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.
Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodo elektronika és
informatika szakteriileteirdl.
Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.
Képes a miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti és humanerdforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

Attitid
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

|Autonomia és felelosségvallalas
Dontéseit koriiltekintdéen, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza,
melyért feleldsséget vallal.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A karosodott (példaul kopott) feliilet javitasara szolgald technologiak. Az un. hidegfémek
alkalmazasi feltételei. Az un. hidegfémek, mint PMC-k. A lézersugaras mikrofelrakohegesztés
(cladding) technikaja és technoldgidja. A fémporok eléallitasa gaz- és/vagy folyadékporlasztassal.
IA gyors prototipus-készités technologidja. A rapid prototyping-gel gyartott alkatrészekkel
szemben tdmasztott kovetelmények. A gyors prototipus lehetséges anyagai. Nagyméretii
alkatrészek kopott feliiletének 1ézersugaras edzése. Intenziv koptatasnak kitett alkatrészek
feliiletnemesitése a 1ézersugaras 6tvozés és a nitridalas kombinacidjaval. Az 6tvozetek iranyitott
kristalyositasa. Ni-bazisu szuper6tvozetbol készitett egykristaly turbinalapatok
gyartastechnologiaja. Az iranyitott kristalyosodassal eutektikus 6tvozetekbdl gyartott
,,szaler6sitéstt" kompozitok fémtani és hétani vonatkozasai. Az ultrafinom (UFG) vagy
nanoszemcsés (NG) fémek és 6tvozetek eldallitasi technologiai. Az ECAP-, a HPT- és az MF
technoldgiak. A kuszasnak fokozottan ellenallé fémmatrixu részecskeerdsitésii kompozitok
jellemzdi, az ODS anyagok el6allitasa porkohaszati (HIP) technologiaval. Amorf allapott
Otvozetek elballitasa gyorshiitéses (RS) technikaval. Az amorf allapot 1étrejottének elofeltételei.

alakemlékezés jelensége, a NITINOL 6tvozetcsalad tagjai, az egy- és kétutas alakemlékezés

jelenségén alapul6 alkalmazasok. A sziliciumnitrid, mint kopasallo szerkezeti anyag, a

sziliciumnitridb6l késziilt motorszelep. A karbon kiilonb6z6 mddosulatai a gyémanttdl a grafénig.
lkalmazasok funkcionalis és szerkezeti anyagként.
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Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 40%

IMérési gyakorlatok 6nallé elvégzése 30%

Feladatok irdnyitott és 6nallo feldolgozasa 30%

Kotelez6 irodalom és elérhetsége

Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiado, 2001. 7.
fejezet: A kiszas 247-273. old.

Dunatjvarosi Féiskola TAMOP 4.2.2. jelentés irodalmi 6sszefoglalé, 2010. Dunatjvéros

Li Myong Son, Veré Balazs: A W9 tipusu, gyengén 0tvozott szerszamacél szuperképlékeny
allapota, Banyaszati és Kohaszati Lapok - Kohaszat, 1988. 10.

Dobranszky Janos - Magasdi Attila: Az alakemlékezd 6tvozetek alkalmazasa BKL Kohaszat 134.
évfolyam 11 -12. szdm. 2001. november-december.

Csanady Andrasné - Kalman Erika - Konczos Géza (szerk.): Bevezetés a nanoszerkezet(i anyagok|
vilagaba MTA Kémiai Kutatokézpont ELTE E6tvos Kiado, 2009. 25-30. oldal

- Artinger Istvan - Csikos Gébor - Kréllics Gyorgy - Németh Arpad — Palotas Béla: Fémek é|
keramidk technologidja Milegyetemi Kiadg, 1997. 7. fejezet: Keramidk 7-1-7-16-ig.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

\Werkstoffwissenschaft Hereusgegeben von Werner Schatt - Hartmut Woseli; Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie Stuttgart 1996.

'Yuging Weng: Ultra-fine Grained Steels, Metallurgical Industry Press,

Springer, 2003

WENG Yu-ging, SUN Xin-jun, DONG Han: Overview on the Theory of Deformation Induced
Ferrite Transformation

Ver6 Balazs és szerzGtarsai: Anyagtudomanyi modellezés:
moodle.duf.hu/course/category.php?id=400

IBeadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul i $ Szintje MSc
A tantirgy neve gy; Diplomatervezés 1 y
angolul Diploma Thesis 1 Kodja DUEN(L)-MUG-096
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve nincs
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 1 Heti | O
F 10 magyar
Levelezo Féléves 0 Féléves 5 |Féléves| O 9y
Targyfelel6s oktato Neve IDr. Habil. Kévari Attila beosztasa:  |[Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktualis miiszaki
feladatok onalloan, illetve elsdsorban kis csoportokban torténd megoldasaval, a
csoportmunka, eszkozeivel ¢s modszereivel.

A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy miiszaki probléma
felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a munka és az eredmény
dokumentalasara, értelmezésére és értékelésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Gyakorlat  |konzulticio ipari és egyetemi konzulenssel

Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a vezetéshez
kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
szakteriileti jogszabalyokat.
Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.
Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
mobdszereirdl.

Képesség
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.
Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodd elektronika és
informatika szakteriileteir6l.
Képes a rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkoddsmoéd alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitlid
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak
e szemlélet alkalmazaséban.

Autondémia és felel6sségvallalas
Felelosségvallalas sajat munkdja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA hallgatok a Miiszaki Intézet tanszékeinek aktualis palyazati, kutatasi és innovacios feladataibol
kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az iparbo6l hozott problémakat oldanak meg, kis|
csoportokban vagy egyénileg. A hallgatok 6nalldan feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai
és nemzetko6zi irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a témateriiletrél, majd kiilonféle]
imegoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozdan, esetenként modell
kisérleteket végeznek. A hallgatok a feladatok megoldasa soran 6nalldan alkalmazzak az addig
tanult ismereteket.

A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az anyagtechnologiak, a javits és
szerelés, a mérés és jelfeldolgozas, illetve az anyagvizsgalat és diagnosztika szakteriiletekhez
kapcsolodnak elsGsorban. A feladat el6készitése a diplomaterv feladatnak. Annak kb. 30%-at kell
teljesiteni.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése a késziild, af
projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A dolgozat megfeleld szintii folyamatos|
fejlesztése, dokumentalasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Utmutat6 a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott valtozat. EGYETEMI
IKIADO
IKonzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Majoros Pal: Kutatasmédszertan avagy, hogyan irjunk konnyen gyorsan jo diplomamunkat.
INemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1997.
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IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul i $ Szintje MSc
A tantargy neve 4% Diplomatervezés 2 ]
angolul Diploma Thesis 2 Kodja DUEN(L)-MUG-097
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve nincs
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 1 Heti | O
F 20 magyar
Levelezo Féléves 0 Féléves 5 |Féléves| O 9y
Targyfelelos oktatd neve IDr. habil. Kovari Attila beosztasa:  [Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat az aktualis miiszaki
feladatok onalloan, illetve elsdsorban kis csoportokban torténd megoldasaval, a
csoportmunka, eszkozeivel ¢s modszereivel.

A sikeresen teljesitett kurzus utan a hallgatok képesek lesznek egy miiszaki probléma
felismerésére, és annak csoportmunka soran torténé megoldasara, a munka és az eredmény
dokumentalasara, értelmezésére és értékelésére.

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Gyakorlat  |konzulticié ipari és egyetemi konzulenssel

Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait. - Ismeri a vezetéshez
kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
szakteriileti jogszabalyokat.
Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz.
Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
mobdszereirdl.

Képesség
Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy(ijtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.
Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technologiak, valamint a kapcsolodd elektronika és
informatika szakteriileteir6l.
Képes a rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

Attitid

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél

alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak

e szemlélet alkalmazésaban.

|Autonomia és felelosségvallalas

Feleldsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A hallgatok a Miszaki Intézet tanszékeinek aktualis palyazati, kutatasi és innovacios feladataibol
kaphatnak részfeladatokat, illetve sajat maguk altal az iparbol hozott problémakat oldanak meg,
kis csoportokban vagy egyénileg. A hallgatok onalldan feltarjak és értelmezik a problémakat, a
hazai és nemzetkdzi irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a témateriiletrdl, majd kiilonféle
imegoldasi javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozdan, esetenként modell
kisérleteket végeznek. A hallgatok a feladatok megoldasa soran 6nalldan alkalmazzak az addig
tanult ismereteket.

/A feladatok az élettartam gazdalkodashoz az anyagtudomany, az anyagtechnoldgidk, a javitas és
szerelés, a mérés ¢€s jelfeldolgozas, illetve az anyagvizsgalat és diagnosztika szakteriiletekhez
kapcsolodnak elsdsorban. A feladat a diplomaterv elkészitése. Annak kb. 100%-4t kell teljesiteni.

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacio az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése a késziilo, a|
projekt jelentésbe vagy a diplomaterv dolgozatba. A dolgozat megfeleld szintii folyamatos|
fejlesztése, dokumentalasa. A szemeszter végére a dolgozat befejezése.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Utmutatd a szakdolgozat és diplomaterv készitéséhez. 2. bévitett, javitott valtozat. EGYETEMI
KIADO
IKonzulens altal ajanlott, a témat feldolgozé irodalom.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IDr. Majoros Pal: Kutatdsmodszertan avagy, hogyan irjunk kdnnyen gyorsan jo diplomamunkat.
INemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1997.

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
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Korszerii anyagszerkezettan és technologiak tantargyak

magyarul
A tantargy neve 9y

IAnyaginformatika Szintje MSc

angolul

Kodja

Felelos oktatési egység

[Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez el6tanulmany neve

Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
1pus El(')'adés Gyakorlat Labor ovetelmeny ed Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti Heti
Lovelezt Féléves | 20 | Féléves | 5 |Féléves| 5 v > magyar
Targyfelelds oktatd neve IDr. Nagy Balint beosztasa: |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés:

Az anyagtudomanyban és anyagtechnologiakban alkalmazott f6bb miiszaki és
informacids rendszerek megismertetése. Az anyagvalasztasi folyamatok, a szamitogépes
anyagkivalasztasi rendszerek, tovabba az anyagtechnologiai folyamatok informatikai
tamogatasat szolgald rendszerek altalanos jellemzéinek bemutatasa.

Jellemz6 atadasi modok

Eloadas [power pointos eldadas, és tablas szemléltetés

Gyakorlat |szamitogépes feladat megoldasok Ansys Granta EDUPACK szoftverrel

Labor Csoportos laboratériumi mini projektek elvégzése

Oktatasi cél (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Tudas: Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és
hatarait. Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
imatematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket,
eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez k6t0do fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefiiggéseket és elméleteket. Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott
szerkezeti anyagokat, azok eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
IAlkalmazodi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit. Alkalmazoi szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo
munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek
elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé eldirasait. Atfogoan ismeri a
gépészeti szakterlilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment,
[kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kdzgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Képesség: Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku
analizisére, az Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld
tevékenységre. Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminolégiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefiiggd feladatok végrehajtasakor.
IKépes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazéasaval) megoldasara. Képes megérteni €s hasznalni szakteriiletének jellemzo
szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén ad6do feladatok megoldasaban alkalmazni. Munkéja
soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, eldirasokat.

Attitiid: Nyitott a miszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy
Onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

lAutonémia és felelosségvallalas: Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma
ertékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és
ladminisztracios valtozasokat. Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilet dontései kovetkezmeényeiért.
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Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IAz Anyaginformatika c. targy célkitlizése, tartalma. A mérnoki gyakorlatban
alkalmazott anyagok osztalyozasa. Az anyagok fejlédése, az anyagok vilaga.
IAnyaginformaciok, a korszerti acélok fejlesztési iranya.

Az Anyagvalasztas motivacioi. A tervezési folyamat 1épcs6i. A tervezés és
anyagvalasztas kapcsolata. Az anyagvalasztas alapfeladatai. Anyagvalasztasi
[koncepciok.

Az anyagvalasztas f6 szempontjai. Miiszaki szempontok: funkcionalis, igénybevételre
vonatkozo, biztonsagi és technologia alkalmassagi, méretezési, kdrnyezetvédelmi és
ujrafeldolgozhatosagi szempontok. Az anyagvalasztas és a gyartasi eljarasok kapcsolata.
[smétlés - Vasotvozetek

[Vasotvozetek kristalyosodasa, szovetszerkezete, mechanikai tulajdonsagai. Egyensulyi
€s nem-egyensulyi g-a atalakulasok a Fe-C 6tvozetekben. Fémek hidegalakitasanak
mikroszkopikus €s makroszkopikus kovetkezményei.

Az Ashby-féle anyagvalasztasi koncepcid. Anyagvalasztas a tervezés koncepcionalis
szakaszaban. Anyagindexek értelmezése és szarmaztatisa. Anyagtulajdonsag térképek,
anyagtulajdonsag diagramok ¢€s alkalmazasuk az anyagvalasztasi folyamatban.
lAnyagtulajdonsagok, alapvetd mechanikai anyagjellemzok. Az anyagok alapvetd
tulajdonsagait meghatarozo6 paraméterek és kapcsolatuk.

IA Cambridge Materials Selector ismertetése és alkalmazasa a szamitogépes
anyagvalasztasban.

[smerkedés a CES programrendszerrel: a kiilonféle funkciok hasznalata. Oszlop- és
buborék-diagramok értelmezése, szerkesztése, f6 tipusai és alkalmazasi teriiletei.
IAnyagvalasztas Osszetett kritériumok alapjan. Eljarasvalasztas

Egyéni feladatok kidolgozasa Anyagvalasztas (CES) témakdrben tantermi gyakorlat
[keretében

IFémek jellegzetes karosodasi formai

IMikroszkopos vizsgalatok, feliiletelokészités

[génybevétel szerinti anyagvalasztas I. Mechanikai tulajdonsagok szerinti
anyagvalasztas. A statikus szilardsag szerinti anyagvalasztas szempontjai
[génybevétel szerinti anyagvalasztas II. Mechanikai tulajdonsagok szerinti
anyagvalasztas. Anyagvalasztas merevségi kritériumok alapjan

Egyéni feladatok kidolgozasa Anyagvalasztas (CES) témakdrben tantermi gyakorlat
[keretében IV.

[génybevétel szerinti anyagvalasztas I1I. Dinamikus igénybevé-telek szerinti
anyagvalasztas. A szivossag fogalma és jellemz6i. Méretezési filozofiak dinamikus
igénybevételek esetén

[génybevétel szerinti anyagvalasztas IV. Ismétlodo igénybevételek szerinti
anyagvalasztas. Méretezési filozofiak ismétlodd igénybevétel esetén

IM{iszaki informacios rendszerek. Az anyagokra vonatkoz6 informaciok forrasai, az
informaciok megszerzésének logikai Iépései és mddjai. Bongészés elektronikus
szakirodalmi adatbazisokban.

Internetes online anyaginformacios rendszerek, anyagadatbazisok tanulmanyozésa.
[Feliileti tartossag szerinti anyagvalasztas. 1. Anyagvalasztas korr6zids igénybevétel
esetén

Egyéni feladatok kidolgozasa Miiszaki Informécios Rendszerek témakdrben tantermi
gyakorlat keretében

Feliileti tartossag szerinti anyagvalasztas. II. Anyagvalasztas koptato igénybevétel
esetén

[Félévzaras, az egyéni feladatok potlasa, javitasa

Tanuldi tevékenységformak

Tantermi elméleti és labor 6rak — 30%
Egyéni felkésziilés kiadott jegyzet alapjan ellendrz6 kérdések segitségével — 60%
Tantargyi konzultacios egyeztetés kérdéses témakban — 10%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

\Anyagkivalasztas ppt-K, elérhet6sége moodle rendszer
Dr. Budai Istvan, Dr. Fazekas Lajos: Gépészeti anyagtan, TERC Kft. Budapest 2013.
elérhetdsége. moodle rendszer

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

https://www.ensingerplastics.com/hu-hu/felkesz-muanyag/anyagkivalasztas

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés

|Anyagkivalasztasi feladatok — Ansys Granta CES EDUPACK szoftver segitségével,
beadand6 formatum pdf.
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leirasa

Zarthelyi leirasa, idobeosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, a beadott féléves feladat eredményezi az alairast,

tovabb vizsga eredménye adja a végsd érdemjegyet.
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A tants magyarul Kiber-fizikai rendszerek Szintje MSc
antargy neve
angolul Kédja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti Heti | 1
F 5 magyar
Levelezo Féléves | 10 | Féléves Féléves | 5 9y
Targyfelelés oktatd neve IDr. Wizner Krisztian beosztasa:  |[Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés:

Megismertesse a leendd mérnokoket a kiber-fizikai rendszerek f6 alapelveivel, ismertesse azon
alapvetd modszereket, amelyek segitségével a fizikai eszkozok (hardver) és virtualis
reprezentaciojuk (szoftver) elvalaszthatatlan modon kapcsolddnak Gssze és interakcioba lépnek mas
hasonlé eszkdzokkel (haldzat).

Jellemz6 atadasi modok

El6adas
Gyakorlat
Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Részletes ismeretekkel rendelkezik az anyagmérnoki szakmahoz kapcsolodo, a kiber fizikai
rendszereket is magaban foglald természettudomanyos és miiszaki elméletek és gyakorlati
eljarasok tekintetében.
Rendelkezik a korszerii gyartastechnoldgidhoz kapcsolodd egyes alkalmazasi ismeretekkel.
Alapvetoen ismeri a szakmai tevékenységéhez, a kiber-fizkai rendszerekhez kapcsolodo
informéacioés és kommunikacids technologiakat.
Ismeretekkel rendelkezik egyes korszert gyartastechnologiak terén.
Képesség
Képes az anyagok gyartasi, alakitasi és feldolgozasi technologiainak tervezésével és azok
mikodtetésével kapcsolatos egyes ismeretek alkalmazasara a korszerli gyartastechnologiak
vonatkozasaban.
Képes a szakteriilethez kapcsolodd egyes szervezési €s iranyitasi feladatok rendszerszerii
végzésére.
Képes feldolgozni és rendszerezni a korszerli gyartorendszerek és folyamatok lizemeltetése
soran gyijtott informdaciokat, a folyamatokat modellezve egyes kovetkeztetéseket von le.
Rendszerszemlélet, folyamatorientdlt gondolkodasmod  felhasznalasaval — komplex
rendszereket tervezésében kozremiikodik.
Képes a specializacidjanak megfeleld jellemzo gyartastechnoldgiai eljarasokat alkalmazni.
Attitid
Torekszik arra, hogy szaktertilete legujabb eredményeit sajat fejlddése szolgalataba allitsa.
Torekszik a fenntarthatosag €s energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére.
Torekszik szakmailag magas szinten Onalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitiizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.
|Autonomia és felelgsségvallalas
Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.
Felelosséggel viseltetik a fenntarthatosag és kdrnyezettudatossag terén.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA Kiber-fizikai rendszerekkel 6sszefiiggd alapismeretek elsajatitasa, a berendezések felépitésében,
mitkodésében szerepet jatszo alapelemek megismerése, 6sszefiiggésben a korszerti
gyartastechnologia megvalositasaval.

Az ismeretek birtokaban elsajatitja a kiber-fizikai rendszerek alkalmazasaval, azok fejlesztésével
Gsszefliggd legfontosabb tényezdket, és tamogatast tud nyljtani ezen technoldgiak bevezetésével
kapcsolatban.

ElGadas: Kiber-fizikai rendszerek definicialasa, példak bemutatasa kiber-fizikai rendszerekre.
IKiber fizikai rendszerek és IIoT rendszerek jellemzdi, kapcsolat az Ipar 4.0 teriiletével. Small és
Big Data valamint mesterséges intelligencia modszerek lehetdségeinek bemutatasa, kapcsolodasa
a folyamatiranyité rendszerekhez.

Labor: Példak kiber-fizikai rendszerekre, azok vizsgalata, egy egyszeriibb kiber-fizikai rendszer
0sszeallitasa projekt feladat keretében. Nappali itemezésen kéthetente két draban.
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Tanuloi tevékenységformak

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

/A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
[1] Tantarggyal kapcsolatosan a tanuldstdmogaté keretrendszeren keresztiil elérhetdveé tett
segédanyagok (https://moodle.uniduna.hu/login/index.php)

[2] Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia, IntroductiontoEmbedded Systems, A Cyber-Physical
Systems Approach, SecondEdition, ISBN 978-1-312-42740-2, 2015(http://LeeSeshia.org)

[3] M. Broy: Cyber-Physical Systems, Springer, 2010

[4] Lee, Edward A. and Seshia, Sanjit A.: Introduction to Embedded Systems, A Cyber-Physical
Systems Approach, http://LeeSeshia.org, ISBN 978-0-557-70857-4, 2011.

[5] Rajeev Alur, Principles of Cyber-Physical Systems, ISBN 978-0-262-02911-7,
2015(https://mitpress.mit.edu/books/principles-cyber-physical-systems)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév sordn, ezek atlaga adja a félév végi jegyet.
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magyarul S i A Szintje MSc
A tantargy neve 4% Anyag és szerkezetvizsgalat ]
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti Heti Heti
\Y% 5 magyar
Levelezo Féléves | 20 | Féléves Féléves | 10 9y
Targyfelelés oktatd neve Dr. Pazméan Judit beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

A szilard anyagok atomi-, mikro- és makro-szerkezetének vizsgéalatdhoz sziikséges alapvetd)
vizsgalati modszerek, valamint a legfontosabb vizsgalati eszk6zok miikddési elvének és alkalmazasi
tertileteinek bemutatasa.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adés PPt el6adasok

Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor laboratoriumi anyagvizsgalatok elvégzése
Tudas

Mérmoki szerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelmények és az alkalmazott szerkezeti
anyagok altalanos tulajdonsagai;
Vizsgalati eljarasok, amelyek igazoljak a valasztott szerkezeti anyag megfelelségét az adott
alkalmazasra;
Laboratoriumi vizsgalati eredmények atvihetdsége a szerkezetre.

Képesség
Képes kivalasztani és megterveztetni az adott tulajdonsag vizsgalatara szolgalo laboratériumi
eljarast
Képes a vizsgalatok iranyitasara és az eredmények értelmezésére;
Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven.

Attitiid
Kreativ megkdzelitéssel torekszik az alkalmazott vizsgalati eljardsok folyamatos
fejlesztésére;
Torekszik a kornyezettudatos eljarasok alkalmazasara, az épitett és természeti kdrnyezet
megovasara;

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technolégiak alkalmazésara.
|Autonomia és felelosségvallalas

Meghatarozza a vizsgalati eljarast, onalloan elvégzi a vizsgalatot vagy ellendrzi a folyamatot,

a regisztralt adatok helyességét, a dokumentalas mindségét;

Felelds a vizsgalati eredmények megbizhatosagaért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

/A tantargy tartalma a kovetkezo logikai lancra van felfiizve:

IA sziikséges anyag-, illetve szerkezeti tulajdonsdgok meghatarozadsdhoz ismerni kell az adott
szerkezettel / anyaggal szemben tamasztott kovetelményeket. Ilyenek pl. a szerkezet tervezési
kovetelményei (mechanikai terhelések, kdrnyezeti hatasok), a gyarthatosag specialis szempontjai €s|
idetartoznak a hasznalat (lizemeltetés) hatasara bekdvetkezd tulajdonsag valtozasok]
(anyagkarosodasok).

Olyan vizsgalati eljarasokat kell valasztani, amelyek laboratoriumi léptékben modellezik az
igénybevételi és karosodasi folyamatokat és a vizsgalat eredményeként kapott mérészamok
alkalmasak a szerkezet / anyag biztonsagos €s megbizhatd hasznalatanak megitélésére.

Tanuloi tevékenységformak

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Tisza M. (szerk.): Anyagvizsgalat. Miskolc: Miskolci Egyetemi Kiado, 2008. 495 p.
Prohaszka, J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest: Miiegyetemi Kiado, 2001.
409 p.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Nondestructive Testing Handbook. Colombus, Oh.: American Society for Nondestructive Testing,
1997-2007. Vol. 1-7, Third edition

Fémek hegesztett kdtéseivel szemben tamasztott kdvetelmények, a hegesztett kotések vizsgalata.
In: Szunyogh Laszl6 (szerk.): Hegesztés és rokon technologiak. Budapest: GTE, 2007. ISBN 978+
963-420-910-2

Beadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

1 db zarthelyi dolgozat a félév soran, ennek elégséges érdemjegye esetén aldiras megszerzése, majd|
vizsga a féléves tananyagbol kiadott tételsor alapjan.
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Polimerek és kompozitok innovativ -
, magyarul .. Szintje MSc
A tantdrgy neve alkalmazasai
angolul IKodja
[Felelds oktatasi egység IM{iszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve Méréstechnika és jelfeldolgozas
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata 1
s Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny Oktatds nyelve
Nappali Heti Heti Heti
F 5 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves 9y
Targyfelels oktatod neve Dr. habil Palotas Béla beosztasa:  |Fbiskolai tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Gyakorlat

Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Részletesen ismeri a szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.
Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a korszerli anyagszerkezetek és anyagtechnoldgiak terén.

Képesség
Képes meghatarozni az anyagok Osszetétele, szerkezete s tulajdonsagai kozotti kapcesolatot.
Anyagvalasztassal kapcsolatos kérdésekben képes megalapozott mérndki allasfoglalast
kialakitani.

Attitid
Anyagvalasztaskor torekszik a fenntarthatdosdg és energiahatékonysag kovetelményeinek
érvényesitésére.
Torekszik arra, hogy megismerje szakteriilete legujabb eredményeit és azokat munkéja soran
hasznositsa.

|Autonomia és felelosségvallalas

Szakmai problémak megoldésa soran dnalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek képviseldivel konzultalva, 6nalloan hozza meg,
és felelésséget vallal azokért.

Anyagvalasztaskor felelésséggel viseltetik a fenntarthatésag és kornyezettudatossag terén.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA hallgat6 a harmadik félévben tanult targy teljesitése utan képes lesz arra, hogy miszaki,
gazdasagossagi és kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével kivalassza az adott célra
legmegfelelobb anyagot. A hallgatok korabbi tanulmanyaik sordn megismerték a kiilonb6zo
anyagok tulajdonséagait, e targy keretében pedig képessé valnak az anyagok tobb szempontbol
torténd dsszehasonlitasara, valamint az optimalis tulajdonsagegyiittesii anyag kivalasztasara.

Tanul6i tevékenységformak

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

M.F. Ashby: Materials Selection in Mechanical Design, Elsevier, ISBN: 9780081005996, 2016
M.F. Ashby and K. Johnson: Materials and Design, Elsevier, ISBN: 9780080982052 , 2014
Michael Ashby, Hugh Shercliff, and David Cebon: Materials: Engineering, Science, Processing and
Design, ISBN13: 978-0750683913, 2007

IASM Metals Handbook Volume 20 - Materials Selection and Design, ISBN: 978-0-87170-386-6,
1997

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul ODoi Szintje MSc
A tantirgy neve gy; Nanotechnologia y
angolul Kédja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti Heti
F 5 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy
Targyfelelés oktatd neve IDr. Pazman Judit beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés
Az anyagmérndkoknek ismerni kell a kiilonb6zé kompozit anyagok tulajdonsagait, eléallitasi
modjait valamint felhasznalasi teriiletiiket. A hallgato képes legyen egy adott miiszaki
folyamatra alkalmas kompozit anyag kivalasztasara. Mikro és nano kompozitok tulajdonsagai
alapjan az optimalis anyagkivalasztasra.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adés projektor, ppt el6addsok heti 1 6rdban, tananyagok moodle-ben elérheték
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  |nincs

Labor laboratérium gyakorlat, kompozit prébatest gyartasa és vizsgalata

Tudas

[smeri az alapvetd anyagtipusokat (fémek, polimerek és keramiak) és azok eldallitasi
technologiait, ezaltal a kompozit anyagok gyartastechnologidit is.

[smeri az elektronikaban alkalmazott mikro és nanostruktirakat, azok jellemz6 tulajdonsagait és

Képesség
Képes alkalmazni a termék- és technolégiai tervezés kapcsol6doé szamitasi, modellezési
elveit és mddszereit.

Képes az adott felhasznalas soran az optimalis alapanyagok kivalasztasara és a megfeleld
gyartastechnoldgia megadasara a kompozit termék eldallitasahoz.

Megérti és haszndlja szaktertiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven.

Attitid

Kreativ megkdozelitéssel torekszik az alkalmazott technolégiak és eljarasok folyamatos
fejlesztésére.

Torekszik a kornyezettudatos technoldgidk alkalmazasara, az épitett és természeti
kornyezet megdvasara.

Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technolégidk alkalmazasara.
Autondémia és felel6sségvallalas

Meghatarozza a kiilonb6z6 termékek tulajdonsagait, ellendrzi a technoldgiara jellemz6

//////

Felméri és racionalizalja az anyaggyartassal kapcsolatos energiafelhasznalast.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Miiszaki anyagok tipusai (fémek és 6tvozetek, keramiak, polimerek, félvezet6k).
Szemcseszilarditasy, szalerdsitést, réteges kompozitok, ezek eldallitasi technolégiai,
tulajdonsagai, felhasznalasi tertiletei, fejlesztési lehetéségei. Szendvicsszerkezetek, faanyag. A
fémek és egyéb miiszaki anyagok tulajdonsagainak elemzése és azok valtozasainak trendjei,
Polimermatrixt és kerdmiamatrixti kompozit anyagok. Mikro és nano elektronika anyagai.
Rétegképzd technoldgiak, elektronikai vékonyrétegek (litografia, maratas, kémiai mechanikai
polirozas). Scanning Probe Technologies.

Nanokompozitok, fullerén, grafit és szénnanocsovek, keramia nanocsovek és részecskék
gyartasa. Logikai  eszkozok  (MOSFETs, ferroelektromos  térhatdstranzisztorok,
Kvantumtranszport eszkozok, egyelektronos eszkozok, szupravezetd digitdlis eszkozok,
quantum szamitastechnika szupravezet6k  haszndlataval, szén nanocsovek
adatfeldolgozashoz, molekuléris elektronika)

Az anyagkivalasztas problémai.
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Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratériumi gyakorlatok 6nall6 elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%
Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

[1] Dr. Té6th Tamds: Kompozit anyagok, Féiskolai kiad6, 2000.
[2] Gacsi Zoltan, Simon Andrea, PAzman Judit: Fémkompozitok, Miskolci Egyetem, 2011.
[3] Mojzes Imre, Molnar Laszlé Milan: Nanotechnoldgia, Miegyetemi Kiado, 2007

[4] Rainer Waser: Nanoelectronics and Information technology, Wiley-VCH, 2005. II-IIL|
fejezet - 187-498. old.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Barsony Istvan: Mikrogépészeti eljarasokkal a nanotechnolégia felé, 1083-1089 old.

'Yanhui Liu és tarsai: Metallic glass nanostructures of tunable shape and composition,
NATURE COMMUNICATIONS | 6:7043 | DOI: 10.1038/ncomms8043 |
'www.nature.com/naturecommunications

Zhuofei Gan és tarsai: High-fidelity and clean nanotransfer lithography using structure-
embedded and electrostatic adhesive carriers; Microsystems & Nanoengineering (2023) 9:8,
[www.hature.com/micronan;

IBeadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran ezek atlaga adja a félévi érdemjegyet.
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Hokezelési és hegesztési eljarasok
szimulacioja inti
A tantargy neve magyarul J Szintje MSc
angolul IKodja

[Felelds oktatasi egység

IM{iszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Eloadas Hetl g?asigl:ll;k Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 2 F 5 magyar
Levelezo Féléves 5 Féléves 0 |[Féléves| 10
Targyfelels oktatod neve Dr. Csepeli Zsolt beosztasa:  [f6iskolai tanar

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

A targy célja, hogy bemutassa a hegesztés és hékezelés teriiletén alkalmazott szimulacios és|
modellezési eljarasokat, modszereket és meglévé programokat, azok hasznalatara felkészitsen,
illetve segitséget nyujtson ilyen programok megtervezéséhez és ellendrzéséhez.

El6adas projektor, ppt el6adasok heti 1 draban, tananyagok moodle-ben elérheték
Jellemz atadasi modok Gyakorlat  |nincs

Labor szoftverek alkalmazasa és feladatok megoldasa

Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

4110 szoftverek ismerete. Szimulacios programok megtervezésének ismerete, modellezési
szoftverek alkalmazdi szintli ismerete

Képesség

Képes hegesztési és hokezelési programok felhasznalasara, matematikai és fizikai modellek
elkészitésére, programrendszerek megtervezésére, a bemeneti és kimeneti adatok
imeghatarozasara, programozasi kovetelmények megfogalmazasara. Képes szoftverek és szoftver
rendszerek tesztelésére.

Attitid

Szamitastechnikai feladatok megoldasaban megfeleld kitartdssal €s monotonia-tiiréssel
rendelkezik. Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott szoftverek és eljarasok folyamatos
fejlesztésére. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technoldgiak alkalmazasara

lAutonomia és felelosségvallalas

Uelentds mértékii onallosaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végig gondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Kialakitott szakmai véleményét elére ismert dontési
helyzetek-ben onalloan képviseli.

Onalléan tervezi meg és végzi tevékenységeit. Uj, komplex dontési helyzetekben is felelésséget
vallal azok komyezeti és tarsadalmi hatasaiért.

Bekapcsolodik kutatédsi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében
autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tudasat, képességeit.

Kiilonboz6 bonyolultsagh és kiillonbozé mértékben kiszamithatoé kontextusokban a modszerek és
technikak széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Eloadas: A hokezelési eljarasok 0sszefoglalasa. A hevités, hontartas és hiités szabalyai.
A kiilonb6z6 anyagok hokezelése. Hokezelési modellezés lehetdségei.

Hegesztési eljardsok Osszefoglalasa. Hegesztési szoftverek felépitése. Hegesztés
modellezési lehetoségek.

Labor: Hékezelési modellezési esettanulmanyok. Hokezelési szoftverek tervezésénekl
elvei. HoOkezelési szimulacios programok megismerése. Hegesztési szoftverek|
bemutatasa. Hegesztési modellezési esettanulmanyok. Hegesztési szoftverek
tervezésének szabalyai.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
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rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratériumi gyakorlatok 6nallé elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%
Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

[1]: Palotas B., Farkas A.: CAD/CAM rendszerek a hegesztésben. Globe Edit - OmniScriptum
GmbH, Saarbriicken. 2016 ISBN: 978-3-330-80646-7

[2]: Metals Handbook, Vol. 4. Heat Treating, ASM Handbook. 10th edition, 1991

[3]: Hegesztés és rokon technologiak, (Kézikonyv), GTE, Budapest, 2007

[4]: Comsol, Ansys Szoftver bemutaté leirdsok, kataldgusok, segédletek, szakmai cikkek.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran ezek atlaga adja a félévi érdemjegyet.
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' magyarul M.etalll’ll'.g’lal és képlékeny alakitasi Szintje MSc
A tantargy neve szimulaciok
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1 E 5 maavar

Levelezd Féléves | 10 | Feéleves | 0 |Féléves| 5 o
Targyfelelés oktatd neve Dr. Wizner Kriszian beosztasa:  |[Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

(Célok, fejlesztési célkitiizés

A targy célja, hogy bemutassa a kiilonb6z6 metallurgiai, illetve képlékeny alakitasi folyamatok]
szimulacios eljardsait, modszereit. Az eldtanulmanyok soran megismert matematikai eljarasokra
alapozva, az egyes folyamatok specialitasat kihangsulyozva, a meglévé szoftvercsomagok|
segitségével tudja ezen fizikai folyamatok lefolyasat, illetve kimenetelét a bemend paraméterek
fliggvényében eldre jelezni. A szimulaciok segitséget nyujtsanak a meglév technologiai folyamat]
ellenérzéséhez és javitasahoz, illetve Uj technoldgia megtervezéséhez..

kifejezve)

El6adés projektor, ppt el6addsok heti 1 6rdban, tananyagok moodle-ben elérheték
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  |nincs

Labor laboratdrium gyakorlat, szoftverek alkalmazasa és feladatok megoldasa

Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

[smeri a fémek és 6tvozeteik képlékenyalakitasanak elméleti és gyakorlati vonatkozasait, valamint
az alapvetd technoldgiai modokat. Tovabba a szimulacids programok megtervezésének ismerete,
modellezési szoftverek ismerete.

[smeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertiletek
clvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elbirasait.

Képesség

Képes alkalmazni a termék- és technoldgiai tervezéshez kapcsolodd szamitasi, modellezési elveket]
és modszereket. Képes a programok hasznalatara, matematikai €s fizikai modellek elkészitésére,
programrendszerek megtervezésére, a bemeneti és kimeneti adatok meghatarozasara, programozasi
kovetelmények megfogalmazasara. Képes szoftverek és szoftver rendszerek tesztelésére.

Megérti és hasznalja szakterliletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen|
nyelven.

Megérti ¢és alkalmazza a szakteriiletére jellemzé kornyezetvédelmi, munkavédelmi és|
biztonsagtechnikai kovetelményeket, képes a folyamatokat az elvarasoknak megfelelden
modositani.

Attitiid

Szamitastechnikai feladatok megoldasaban megfeleld kitartdssal €és monotonia-tiiréssel
rendelkezik. Kreativ megkozelitéssel torekszik az alkalmazott szoftverek és eljarasok folyamatos
fejlesztésére. Torekszik az energia és anyagtakarékos folyamatok, ill. technologiak alkalmazasara.

Autonémia és felel6sségvallalas

Jelentés mértékti onallosaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végig gondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Kialakitott szakmai véleményét elére ismert dontési
helyzetekben dnalloan képviseli.

Onalloan tervezi meg és végzi tevékenységeit. Uj, komplex dontési helyzetekben is felelésséget
vallal azok kornyezeti és tarsadalmi hatasaiért.

Bekapcsolodik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében
autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmiikddve mozgodsitja elméleti és gyakorlati
tudasat, képességeit.

IKiilonb6z6 bonyolultsagu és kiilonbdzé mértékben kiszamithatd kontextusokban a modszerek €s
technikak széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.
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Tantargy tartalmanak révid leirasa

Fldaddas: A metallurgiai eljarasok 6sszefoglalasa. A hevités, héntartas és hiités, ontés és
folyamatos Ontés szabalyai. A kiilonb6z6 anyagok ontészeti eljarasai és melegalakitéasa.
Hengerlési folyamatok modellezésének lehet6ségei.

Képlékeny alakitasi eljarasok 0sszefoglaldsa. Képlékeny alakitast szimmulalo szoftverek|
felépitése. Modellezési lehetdségek.
Labor: Metallurgiai modellezési esettanulmanyok. Ontészeti szoftverek tervezésének]
elvei. Képlékeny alakitasi szimulacidos programok megismerése. Ansys szoftverek
bemutatasa. Modellezési esettanulmanyok. Szoftverek tervezésének szabalyai.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 40%
Laboratériumi gyakorlatok 6nall6 elvégzése 20%

Féléves feladat elkészitése 20%
Tesztfeladatok megoldasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

[1] Metallurgiai és képlékeny alakitasi szimulaciok eléadasanyag
https://moodle.uniduna.hu/login/index.php

[2] Pasztor Gedeon: Kémiai metallurgia, Tankonyvkiad6, Budapest 1989.

[3] Anyagtudomanyi szimulacidk scilab szoftvercsomaggal Gyakorlati segédlet.
https://moodle.uniduna.hu/login/index.php

[4] Giber Janos et al.: Diffuzié és implantacio szilardtestekben, Milegyetemi Kiado, Budapest 1997,
[5] Guy, A. G.: Fémfizika, Miiszaki konyvkiadd, Budapest 1978.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

2 db zarthelyi dolgozat a félév soran ezek atlaga adja a félévi érdemjegyet.
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