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A szak képzési célja

A képzés célja gépészmérnokok képzése, akik alkalmasak
gépek és gépészeti berendezések lizemeltetésére és
fenntartasara, a gépipari technologiak bevezetésére, illetbleg
alkalmazasara, a munka szervezésére és iranyitasara, a miiszaki
fejlesztés, kutatas és tervezés atlagos bonyolultsagt feladatainak
ellatasara a munkaerdpiac igényei szerint; tovabba kelld
mélységii elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik
ciklusban torténd folytatdsdhoz.

Specializacio-valasztas feltételei

Az alapképzés tantargyaibol 90 kreditpont teljesitése

A tantervben megadott 5-ik félévben legalabb egy
specializacidinditasra keriil, melyet a legtobb hallgato valaszt.
Haromspecializacio inditasanak feltétele, hogy mindharom
specializacion

legalabb 5 {6 legyen.

Szakmai gyakorlat

7. félévben

Végbizonyitvany (abszolutorium)
kiallitasanak feltétele

A tantervben el6irt vizsgak eredményes letételét és — a
nyelvvizsga letételének és szakdolgozat (diplomamunka)
elkészitésének kivételével - mas tanulmanyi kdvetelmények
teljesitését, illetve a szakdolgozathoz (diplomamunkéhoz)
rendelt kreditpontok kivételével a képzési és kimeneti
kovetelményekben eldirt kreditpontok megszerzését igazolja,
amely mindsités és értékelés nélkiil tanusitja, hogy a hallgato a
tantervben eldirt tanulmanyi és vizsgakdvetelménynek
mindenben eleget tett.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten ad6do
gépészmérnoki feladat megoldasa vagy kutatasi feladat
kidolgozésa, amely a hallgato tanulmanyai soran megszerzett
ismereteire tamaszkodva, kiegészitd szakirodalmak
tanulmanyozasaval a belsd és ipari konzulensek irdnyitasaval
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egy félév alatt elkészithetd. A jelolt a szakdolgozattal igazolja,
hogy kell6 jartassagot szerzett a tanult ismeretanyag gyakorlati
alkalmazaséaban, képes a gépészmérnoki feladatainak
elvégzésére és a tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban is,
amelyet értékteremtd modon képes alkalmazni. Formai
kovetelmények: A szakdolgozat terjedelme 50-70 oldal.

Zarovizsgara bocsatas feltétele

A zarovizsgara bocsatés feltétele a végbizonyitvany
(abszolutorium) megszerzése és biralatra elfogadott
szakdolgozat.

Zarévizsga

A zarévizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek,
készségek és képességek ellendrzése és értékelése, amelynek
soran a hallgatonak arrol is tantsagot kell tennie, hogy a tanult
ismereteket alkalmazni tudja. A zarévizsga a szakdolgozat
megveédésébol és a tantervben meghatarozottak tantargyak
szobeli vizsgajabol all.

Nuklearis energetika specializacio
zardvizsgatargyak

ZV1:
Aramlastechnikai gépek DUEN (L)-MUG-225;
Héenergetikai gépek DUEN(L)-MUG-165

ZV2:

Nuklearis biztonsag alapja DUEN(L)-MUG-125;
Atomerémiivek berendezései DUEN(L)-MUG-167;
Berendezések integritasanak biztositisa DUEN(L)-MUG-127;

Géplizemfenntartas és miiszaki diagnosztika
specializacid zarovizsgatargyak

ZV1:

Karbantartasmenedzsment DUEN(L)-MUG-254,
Géplizemfenntartasi technologiak 1-2.DUEN(L)-MUG-122, 263
Tribolégia DUEN(L)-MUG-118

ZV2:
Gépészeti hajtastechnika DUEN(L)-MUG-261;
Miiszaki diagnosztika 1-2. DUEN(L)-MUG-157, 219

Zbdldenergia specializacio zardvizsgatargyak

ZV1:
Aramlastechnikai gépek DUEN (L)-MUG-225;
Héenergetikai gépek DUEN(L)-MUG-165

ZV2:

Energiamenedzsment DUEN(L)-MUG-123;
Megujul6 energiaforrasok DUEN(L)-MUG-124

Uj kornyezetvédelmi technikak DUEN(L)-MUG-226
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Oklevélatlag Az oklevél eredményét kovetkezéképpen kell kiszamitani: (ZV
+ D + TA)/3.

A zéardvizsgatantargy(ak) (ZV) érdemjegyeinek szamtani atlaga,
szakdolgozat (D) Zarovizsga Bizottsag altal adott érdemjegye,

a teljes tanulmanyi iddszakban megszerzett 6sszes kreditpontra
- a szakdolgozat készités kivételével - vonatkoz6 stlyozott
tanulmanyi atlaga (TA).

Oklevél min6sitése kivalo 4,51 - 5,00;
j6 3,51 - 4,50;
kozepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50

Oklevélkiadas feltétele Az Egyetem az oklevélszerzéshez nem teszi kotelez6vé a
nyelvvizsga bizonyitvanyt a jogszabalyi eldirasoknak
megfelelden. A hallgatok részére a szaknyelvi ismeretek
megszerzését az alabbiak szerint biztositja:
e az Angol nyelv 1., 2. tantargyakat szabadon valaszthato
tantargyként hirdeti meg és
e KkotelezO egy a képzéshez kapcsolddd szakmai tantargyat
az Egyetem képzési kinalatabol idegen nyelven
teljesiteni.

Azon hallgatok, akik rendelkeznek allamilag elismert kozépfoku
,,C” tipusu (B2) komplex tipusu nyelvvizsgaval vagy ezzel
egyenértéki érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel (korabbi
jogszabalyszdveg: alapképzésben egy kdzépfoku, ,,C” tipusi
altalanos nyelvi vagy kozépfoku (B2 szintii) altalanos nyelvi,
komplex), azok mentesiilnek a tantervben meghatarozott
szaknyelvi ismeretek teljesitése alol.

Tovabbi el6iras, hogy a Zarovizsgan a szakdolgozat

védésekor minden hallgatonak (a nyelvvizsgaval vagy azzal
egyenértéki dokumentummal rendelkezéknek is) a magyar
nyelvii védést kovetden idegen nyelven is ismertetnie kell a
munkajat, amely a Zardvizsga jegyzokonyvben dokumentalasra

kerdil.

Nyelvi képzés Angol

Testnevelés A mintatanterv 1-4 félévében, heti 2 6ra (csak nappali
tagozaton)

Munkarend Teljes munkaidés (nappali); részmunkaidds (levelezd)

Elvart mérnoki kompetenciak

a) tudasa

- Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a szakteriilet¢hez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb sszefliggéseket és elméleteket.

- Atfogoan ismeri szakteriilete f elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.

- Atfogoan ismeri az alapveté kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.

- Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok eldallitdsanak modszereit,
alkalmazasuk feltételeit.

- Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és mddszereket, gépgyartastechnoldgiai, irdnyitastechnikai
eljarasokat és miikodési folyamatokat.

- Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok miikodési elveit,
szerkezeti egységeit.

- Alkalmazdi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miszereit,
mérdberendezéseit.

- Alkalmazoi szinten ismeri a szakteriilet¢hez kapcsolddo munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai, valamint
munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kdvetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

- Atfogoan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok
hatarait és kovetelményeit.
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- Behatdan ismeri a gépészmérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldoé technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvé koltség-haszon elvii
elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddo szamitasi, modellezési
elveit és modszereit.

b) képességei

- Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az dsszefliggések
szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal dsszefiigg6 feladatok végrehajtasakor.

- Képes 6ndllo tanulds megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzo6 szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrésait.
- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén ad6dé feladatok megoldasaban alkalmazni.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

- Képes ismereteit alkoto modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és higiéniai szabalyokat,
eldirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban kommunikaljon
anyanyelvén ¢és legalabb egy idegen nyelven.

- Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a gépek, gépészeti
berendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit és gazdasagossagi dsszefliggéseit.

- Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

- Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara

¢) attitlidje

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet viszonyat a vilaghoz.

- Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes
kort figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetéleg egylittmiikodésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal €s monotdniatiiréssel rendelkezik.

- Nyitott az informatikai eszk6z0k hasznélatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo szoftverek
megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten ismer és kezel.

- Nyitott és fogékony az 6kologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1j, korszer(i és innovativ
eljarasok, modszerek alkalmazasara.

- Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Munkaja soran a vonatkozo6 biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a minéségbiztositasi €s
ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

d) autonoémiaja és felelossége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések végiggondolasat és
adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott
kritikai észrevételeket.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsdédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi €s jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait €s kezdeményezi az ezeket
csokkentd intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracios
valtozasokat.
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- Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, feliigyeli a
gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

- Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései
kovetkezményeiért.

Tantargyi Kovetelményrendszer

A foglalkozasokon vald részvétel
kovetelményei és a tdvolmaradas potlasanak
lehetdsége, a jelenlét ellendrzésének modja és
rendszeressége

A hatalyos HKR TVR alapjan.

Tavollét esetén az igazolas modja A hatalyos HKR TVR alapjan.

Az alairas megszerzésének feltétele a kotelezé beadando
Prezentaciokészitési feladat elkészitése és az oktatdval torténd
folyamatos kapcsolattartas.

Az aléiras megszerzésének és vele a vizsgara
bocsathatosag feltétele

A félévkozi érdemjegy a 2 db ZH eredményének szamtani atlagabol
keriil kialakitasra.

A félévkozi jegy kialakitasa a kovetkez szdzalékhatarok szerint
torténik:

0 - 50 % elégtelen (1)

51 - 60 % elégséges (2)

61 - 70 % kozepes (3)

71-80 % jo (4)

Félévkozi jegy esetén megszerzésének 81 -100 % jeles ()

feltételei és modja, valamint vizsgaidészakban
torténd javitas lehetosége A félévkozi érdemjegy kialakitasakor a vallalt egyéni plusz (bonusz)
feladat is beszamitasra keriil, a ZH eredményekhez hozzadadodik.
Tovabba a végleges érdemjegy az igy szamitott atlagtol pozitiv irdnyban
eltérhet a félévkozi hallgatoi aktivitas és attitiid figyelembevételével.

Vizsgaiddszak:

A tantargy félévkozi érdemjegye a vizsgaiddszakban potolhato,
javithaté. Erre a Neptun-ban meghirdetett vizsgaalkalmak valamelyikén
kertilhet sor.

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhato Elektronikus irodalom: Tavoktatasi anyag a Moodle, vagy a Neptun
egyéb jegyzetek, segédletek, irodalmak listdja | rendszerben

Egyéni tanrend:

AKki tudja, hogy nem tud részt venni az 6rakon (6raiitk6zés, sport
tevékenységek stb.), igy nem tudja teljesiteni az 6rara jaras
kovetelményeit, kérhet kedvezményes tanrendet. Csak és kizarolag a
Neptun Kérvénykezelé modul segitségével nyujthatja be a kérvényt, és
ezek keriilhetnek elfogadasra!

Egyéb altalanos tudnivald Kreditbefogadasi kérelem:

Aki barmely felsdoktatési intézményben, vagy fels6foku szakképzés
keretében mar tanult hasonld tantargyat, és annak tematikaja min. 75%-
os egyezOséget mutat a tantargyéval, akkor kérvényezheti a tantargy
elfogadasat. Ez szintén Neptun-on keresztiil torténik. A kérvény
véleményezését a tantargyfelelds végzi, és csak neki all modjaban
elfogadni a tantargyat!




Gépészmérndki alapképzési szak

2023
Nappali Gépészmérnoki alapképzési szak
Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Tantargykod Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7
caloy |l [k |kr]eafgy]l |k [kr]eafoy|l |k [krfea]oy|l |k |kr}eaoy |l |k |kr]eafey|l | k [kr Jea]oy|l |k |kr
DUEN-MUT-151 | Mérnoki fizika 1]1[1|V]5
DUEN-ISR-010 Informatika 010f3[F[5
DUEN-MUG-120 |Miszaki dbrazolas 112|0|F|5
DUEN-MUG-212 |CAD 0]0]|3]|F]|5
DUEN-MUG-152 |Mechanika 1. 112]10]|V]5
DUEN-IMA-152 | Mérnoki matematika 1. 0[3]0]V]5
DUEN-MUT-250 |H&- és aramldstan 111(1|V]5 DUEN-MUT-151
DUEN-MUG-222 | Géptervezés alapjai 2|1|ofF]5 gt;jmff;i DUENMUG2
DUEN-MUA-216 |Miszaki anyagismeret 1]0]2[F]|5
DUEN-TVV-122 | Villalkozastan 1]12[0]F|5
DUEN-MUG-257 |Mechanika 2. 1[2]10]V]5 DUEN-IMA-152
Szabadon vilaszthat6 1. 1115
DUEN-TVV-114 |Menedzsment 1|2]0]|F|5
DUEN-IMA-110 |Matematika 3. 0|13[0|F[5 DUEN-IMA-152
DUEN-MUG-121 | Gépszerkesztés 1[2]0[F]5 DUEN-MUG-120
DUEN-MUA-116 |Szerkezeti anyagok technoldgidja 1|0|2]|F|5
Szabadon valaszthat6 2. 1|11]1NM/H5
DUEN-MUG-153 |Mechanika 3. 112]0fV]5 DUEN-MUG-152
DUEN-MUG-261 |Gépészeti hajtastechnika 2(1]o|v|s DUEN-MUG-152
DUEN-MUG-222
DUEN-MUG-224 | Energetika alapjai 2|10|1|F|[5
Szabadon vilaszthaté 3. (mszaki) 1]11pM/Y5
DUEN-MUG-252 | Gyirtistechnol6gia 2(1f{ofV]5 DUEN-MUG-152
DUEN-MUG-262 |Ipari automatizalds 1{2]10]V]|5 DUEN-IMA-152
DUEN-MUG-225 | Aramlastechnikai oépek 2{0]1]F|5 DUEN-MUT-250
DUEN-MUG-165 |H6energetikai gépek 211f{0]Vv]5 DUEN-MUG-225
Specializacio 813 (1 NV/H20
Szabadon vilaszthat6 4. (miszaki) 1]1]1NM/Y5
DUEN-MUG-213 |Gépészeti méréstechnika 2fo|1|F |5 DUERAMUG-257
DUEN-IMA-110
Specializacio 6|2]4[V/F|20
Szabadon vilaszthaté 5. (miszaki) 1{1]1]V/F|5
DUEN-MUT-110 |Koérnyezetvédelem és energiagazdalkodas 2|10[1]|F]|5
Szabadon vilaszthat6 6. 1111 N/Y5
DUEN-MUG-091 |Szakdolgozat 0] 1]0|afis]!6 flév minden tirgyinalk
teljesitése
DUEN-MUG-093 |Szakmai gyakorlat 0l0]0[A]O
DUEN-MUG-117 |Mindségiranyitas 2110 ]FfS5
Heti EA, GY, L, Kredit 3| 8] 7 300 7] 7] 4] |30] 5]10{ 3| [30}10{ 5{ 3| [30]11f 5] 2 30] 9] 3] 6 30] 5| 3] 2] |30
Heti 6sszora 18 18 18 18 18 18 10
Osszkredit 210




Gépészmérndki alapképzési szak
2023

Gépiizemfenntartas és miiszaki diagnosztika specializacié

Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Tantargykod Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7

ca |oy |l |k |kr]eafoy [l |k ]kr]eafoy |l [k ]kr]eaoy |l [k |krfea]oy| Ik [kr]ea]oy|l |k [kt Jea]ov|l |k [kr
DUEN-MUG-111 | Gyirtastervezés, CAM 5 DUEN-MUG-252
DUEN-MUG-118 | Tribolégia 5 DUEN-MUG-222

DUEN-MUG-153

DUEN-MUG-157 | Mdaszaki diagnosztika 1. 5 DUEN-IMA-110
DUEN-MUG-122 | Géplizemfenntartasi technolégiak 1. 5 DUEN-MUG-222

DUEN-MUG-263 | Géplizemfenntartasi technolégiak 2. 0|l V1|5 DUEN-MUG-122
DUEN-MUG-219 |Miszaki diagnosztika 2. 11 F |5 DUEN-MUG-157
DUEN-MUG-264 | Karbantartasmenedzsment 0l V|5 DUEN-MUG-122
DUEN-MUG-216 |Komplex gépészeti tervezés 0]10]3[F |5

Heti EA, GY, L, Kredit 8(3]1 2006]2 (4 20
Z6ldenergia specializacio

Félévek - heti raszam Eléfeltétel
Tantargykod Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7
ea|gy| I |k |kr]ea]gy| I | k [kr]ea]gy| I | k |kr]ea|gy| 1|k |kr]ealgy| 1|k |keJealgy| 1| k [kr|ea|gy| 1|k |kr

DUEN-MUG-123 | Energiamenedzsment 210]1|F|5
DUEL-TKT-253 |Fenntarthatésig, pénziigyek és Fintech cégek 2(1]0]|F|5
DUEN-MUG-166 | Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai 211(0[V]5
DUEN-MUG-124 |Megijulé energiaforrasok 2[1]0]F|5 DUEN-MUT-250
DUEN-MUG-265 |Korforgasos gazdasag alapjai 211101V ]5
DUEN-MUG-226 |Uj kérnyezetvédelmi technikik 2(0)11) F |5
DUEN-MUG-266 |Hidrogéntechnoldgia kémiai alapjai 2(1]0]V]5
DUEN-MUG-227 |Megujul6 energiaforrasok projekt feladat 0[0]3]F |5

Heti EA, GY, L, Kredit 8(3]1 200162 |4 20
Nuklearis energetika specializacié

Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Tantargykod Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7
ea [gy| 1| k|kr]ealgy| I |k [kr]ea]gy|[ 1|k |kefea]gy|[ 1]k |ke]eafgy| 1|k [krfealgy| 1| k |krfeafgy| 1]k Jkr

DUEN-MUG-125 |Nuklearis biztonsag alapja 210]1|F|5
DUEN-MUG-126 | Atomenergetikai alapismeretek 2|11]0|F|5
DUEN-MUG-167 | Atomerémivek berendezései 211]10]|V]5
DUEN-MUG-127 |Berendezésck integritisanak biztositasa 2[1]0]F[5
DUEN-MUG-267 |Sugirvédelem es kérnyezetpolitika 211101V ]5
DUEN-MUG-228 |Uzemtani ismeretek 2(0)11)F |5
DUEN-MUG-268 |Uzemi mérések és anyagvizsgalatok 211101V ]5
DUEN-MUG-229 |Uzemviteli és karbantartasi gyakorlat 0[0]3]F |5

Heti EA, GY, L, Kredit 8(3]1 20062 |4 20

Jelolések: V Vizsga, F Félévkozi jegy, ea el6adas, gy gyakorlat, 1 labor, kr kredit, k kovetelmény
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Gépészmérndki alapképzési szak
2023

Félévek - féléves 6raszam ElGfeltétel
Tantargykod Tantérgy neve 1 ea
gyl | | k kr k |krlea]gy]| | k | kr
DUEL-MUT-151 |Mérndki fizika 515|5|V]5
DUEL-ISR-010 Informatika 0 |O0|15|F |5
DUEL-MUG-120 |M(iszaki dbrdzolas 5 [10|0|F |5
DUEL-MUG-212 |CAD 0 |O0|15|F |5
DUEL-MUG-152 |Mechanika 1. 5 10]0(fV]S5
DUEL-IMA-152  |Mérnéki matematika 1. 0 |15/ 0| V|5
DUEL-MUT-250 |HG6- és aramlastan DUEL-MUT-151
DUEL-MUG-222 |Géptervezés alapjai 10[5]0]|F|5 DLTF‘L'\TUCTM’ DUEL-MUG152
DUEL-MUG-120
DUEL-MUA-216 |M(iszaki anyagismeret 5|/0|10|F |5
DUEL-TVV-122 |Vallalkozdstan 5(10|0|F |5
DUEL-MUG-257 |Mechanika 2. 5(10]0(fV]5 DUEL-IMA-152
Szabadon vélaszthaté 1. 5|/5|5N/HS
DUEL-TVV-114 |Menedzsment 5|10|0|F|5
DUEL-IMA-110 |Matematika 3. 0(15|0(F |5 DUEL-IMA-152
DUEL-MUG-121 |Gépszerkesztés 5(10|0|F |5 DUEL-MUG-120
DUEL-MUA-116 |Szerkezeti anyagok technoldgidja 5|0|10|F |5
Szabadon vélaszthato 2. 5({5(5WVMHAS
DUEL-MUG-153 |Mechanika 3. 5(10]0|V]5 DUEL-MUG-152
DUEL-MUG-261 |Gépészeti hajtastechnika 10[5|0]|V]|5 DLZEI‘"MU(?‘BZ
DUEL-MUG-222
DUEL-MUG-224 |Energetika alapjai 100 [S5(|F|5
Szabadon valaszthatd 3. (miszaki) 5|/5|5N/H5
DUEL-MUG-252 |Gyartdstechnolégia 10(5(0|V|5 DUEL-MUG-152
DUEL-MUG-262 |lIpari automatizalds 5(1010(fV]5 DUEL-IMA-152
DUEL-MUG-225 |Aramlastechnikai gépek 100 [5([F|5 DUEL-MUT-250
DUEL-MUG-165 |H&6energetikai gépek 10| 5 DUEL-MUG-225
Specializacié 40|15 5 V/H 20
Szabadon valaszthatd 4. (miszaki) 5|/5(5N/H5
DUEL-MUG-213 |Gépészeti méréstechnika 10(0|5] F |5 DL:F‘I”MUG’ZW
DUEL-IMA-110
Specializacid 30(10(20|V/F| 20
Szabadon valaszthatd 5. (miiszaki) 5|5|5]|V/F| 5
DUEL-MUT-110 |Kérnyezetvédelem és energiagazdalkodas 10{O0[5]|F|5
Szabadon vélaszthaté 6. 5|/5|5N/HS
N 1-6 félév minden targyanak
DUEL-MUG-091 |Szakdolgozat 0|50 A(15) . .,
teljesitése
DUEL-MUG-093 |Szakmai gyakorlat OfOfO|AfO
DUEL-MUG-117 |MinGségiranyitas 10|50 |F |5
Féléves EA, GY, L, Kredit 15 |140|35 30]35|35|20 30]25|50(15 30]50|25(15 30]55|25(10 30]45|15(30 30125|15|10 30|
Féléves 6ssz 6ra 90 90 90 90 920 90 50
Osszkredit 210
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Géplizemfenntartas és miiszaki diagnosztika specializacio

Félévek - féléves oraszam Eldfeltétel
Tantargykod Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7
ca|gy| I |k |krjeafoy| 1|k |kefea)gy| I |k |krjeafoy| 1|k [krfea)gy| ||k |krjealoy|[ ]| k |krjealay| 1]k |kr
DUEL-MUG-111 |Gyirtéastervezés, CAM 1010 [5]|F|5 DUEL-MUG-252
DUEL-MUG-118 |Tribolégia 10150 |F|5 DUEL-MUG-222
DUEL-MUG-157 |Miszaki diagnosztika 1. 10150 V|5 DUVEL-MU G153
) DUEL-IMA-110
DUEL-MUG-122 | Géplizemfenntartasi technologidk 1. 10]5]0[F]5 DUEL-MUG-222
DUEL-MUG-263 | Géplizemfenntartasi technoldgiak 2. 10[{5]0] V|5 DUEL-MUG-122
DUEL-MUG-219 |Miszaki diagnosztika 2. 10{0|5] F 5 DUEL-MUG-157
DUEL-MUG-264 |Karbantartasmenedzsment 10[{5]0] V|5 DUEL-MUG-122
DUEL-MUG-216 |Komplex gépészeti tervezés 0]0]15] F |5
Féléves EA, GY, L, Kredit 40]15( 5 20]30{10)20 20
26ld transzformacio specializacioé
Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Tantargykéd Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7
ea|gy| I |k [krjeafgy| 1|k |krfea|gy| I |k [krjeafgy| 1|k |krfealgy| 1|k |krjealgy| 1| k [krjea]gy| 1|k |kt
DUEL-MUG-123 |Energia menedzsment 10{0[5]|F|5
DUEL-TKT-253 | Fenntarthat6 pénziigyek és a FinTech cégek 101510
DUEL-MUG-166 | Gazdasagos energiafelhasznalis alapjai 10150
DUEL-MUG-124 |Megujulé energiaforrasok 10[{5[0|F|5 DUEL-MUT-250
DUEL-MUG-265 |Korforgisos gazdasag alapjai 10[{5]0] V|5
DUEL-MUG-226 |Uj kornyezetvédelmi technikik 10(0|5| F |5
DUEL-MUG-266 |Hidrogén technoldgia kémiai alapjai 10[{5]0] V|5
DUEL-MUG-227 |Megujul6 energiaforrasok projekt feladat 0|0 15| F | 5
Féléves EA, GY, L, Kredit 40]15( 5 20/30(10|20 20
Nukledris energetika specializacio
Félévek - heti 6raszam Eléfeltétel
Tantargykod Tantargy neve 1 2 3 4 5 6 7
ca|gy| I |k |krfealgy| 1|k |kefea|gy| I |k |krjeafgy| 1|k |ke|ealgy| I |k |krjealgy| 1| k |krfea]gy| 1|k |kt
DUEL-MUG-125 |A nuklearis biztonsig alapjai 10{0[5]|F]|5
DUEL-MUG-126 |Atomenergetikai alapismeretek 1015]0[F|5
DUEL-MUG-167 [Atomerémivek berendezései 10[{5(0]|V]5
DUEL-MUG-127 |Berendezések integritisanak biztositasa 10[{5[0|F|5
DUEL-MUG-267 |Sugarvédelem es kérnyezetpolitika 10[{5]0] V|5
DUEL-MUG-228 |Uzemtani ismeretek 10105 F |5
DUEL-MUG-268 |Uzemi mérések és anyagvizsgalatok 101510 V|5
DUEL-MUG-229 [Uzemviteli és karbantartasi gyakotlat 0|0 15| F | 5
Féléves BA, GY, L, Kredit 40]15( 5 20]30(10(20 20

Jelolések: V Vizsga, F Félévkozi jegy, ea el6adas, gy gyakorlat, 1 labor, kr kredit, k kdvetelmény
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Gépészmérnoki alapképzési szak tantargyainak rovid ismertetése

-\ o magyarul  [Mérnoki fizika szintje A
antargy neve
angolul Engineering Physics Kodja DUEN(L)-MUT-151
Felelds oktatasi egység IMiiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 1 Heti 1 Heti [ 1

Levelezd Féléves | 5 | Féléves | 5 |Féléves| 5 v > magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Horvath Miklos beosztasa: egyetemi docens

Célok, fejlesztési célkitiizések

A kurzus képzési célja

IA tantargy célja az anyagi pont mechanikaja, elektromossagtan, a folyadékok és gazok sztatikaja
s dinamikaja, a hétan, valamint az optika, a kvantummechanika és a félvezetdk és a modern fizikal
alapjainak megtanulasa, a modult kdvetd szaktargyak el6készitése.

IEl6adas

IMinden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd

Jellemz6 atadasi modok

felhasznalasaval

Gyakorlat [Maximum 20 f6s kistermi tablds gyakorlatok

Labor [Fizika laboratdriumban méréparokban torténd mérés

Oktatasi cél (tanulmanyi
kifejezve)

eredményekben

Tudas

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, irdnyait és hatérait.
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefiiggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriilet¢thez kotodo fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefiiggéseket és
elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, iranyitastechnikai eljarasokat és
miikodési folyamatokat.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, milkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 9sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek

kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara.

Attitlid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovaciod
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkéja soran a vonatkoz6 biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas

13
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Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi €s jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodéstiket.

Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

[Eléadds: Mechanika: Kinematikai alapfogalmak, Dinamika, A dinamika alapegyenletének]
megoldasa, A dinamika alapegyenletének megoldasa, rezgések, A folyadékok és gazok
imechanikajanak alapjai,

IHotan, a termodinamika 1. és II. f6tétele, allapotvaltozasok, molekularis héelmélet, fazis
atalakulasok,

IElektromossagtan: elektrosztatika, egyenaram, magnesség és elektromagneses indukcio, valtakozo
Aramok

Optika és atomfizika: geometriai optika, fizikai optika, fotometria, az anyagszerkezettan alapjai,
félvezetdk, a spektroszkopia fizikai alapjai, az atomfizika alapjai. A modern elektronikai
berendezések mitkodésének fizikai alapjai

ISzamolasi gyakorlat: Az el6adason hallott tananyaggal kapcsolatos szamolasi feladatok
megoldasa

Labor: Az alapveté mérési elvek megismerése, mérések végzése és jegyzOkonyv készitése a
imechanika, és az elektromossagtan tertiletérol

Tanuloi tevékenységformak

IEl6adas: Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,)
feladatmegoldas 40%.

ILabor: Hallott szdveg feldolgozésa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, mérés
K0%, jegyzokonyv készités 30%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

IKiss Endre: Mérndki fizika, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
[Horvath Miklés: Fizika példatar, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
ILaboratériumi mérési silabuszok, elektronikus jegyzetek, Moodle rendszer

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Budé Agoston: Kisérleti Fizika L, IL, III. (Nemzeti Tankonyvkiad, Budapest, 1997)
R. Feynmann: Modern Fizika 1., 2., 3., 5., 7., 9. (Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1986

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantargy neve

2023
magyarul Informatika Szintje BSc
angolul Informatics DUEN-ISF-010
g DUEL-ISF-010

Felel6s oktatasi egység

Informatikai Intézet, Szoftverfejlesztési és Alkalmazasi Tanszék

Kotelezo6 eldtanulmany neve

Heti éraszamok | .
Tipus Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali 150/45 0 0 3 [
F 5 magyar
Levelezd 150/15 Féléves 0[ Féléves 0| Féléves | 15
Targyfelelés oktatd neve Dr. Varaljai Mariann | beosztasa egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsdga

Jellemz6 atadasi médok

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Célok, fejlesztési célkitiizés

A hallgatok szerezzenek a sziikséges alapvetd informatikai ismereteken til olyan magasabb
szintll tudast az adott teriileteken, amely lehetdséget ad az egyéneknek a legelterjedtebb
szamitogépes alkalmazasok hatékony, eredményes és professzionalis munkahelyi
hasznalatahoz sziikséges ismeretek és készségek kialakitasara.

e Legyenek képesek egy grafikus operacios rendszer biztos kezelésére.

e Tudjanak az Interneten bongészni, relevans informaciokat felkutatni és
elektronikus levelezést folytatni. Ismerje meg a tudomanyos
keres6szolgaltatasokat, és az internetes kommunikaci6 altalanos illemszabalyait
(NETikett)

e  Tudjanak tetszdleges Osszetett, tobb oldalas szoveges dokumentumot elkésziteni a
szovegszerkesztd programmal, tovabba képesek legyenek a professzionalis
digitalis szovegalkotasra.

e Tudjanak tablazatot késziteni, adatokat kezelni a tablazatkezeld programmal,
tovabba képesek legyenek adatvizualizacié megvalositasara.

o Legyenek képesek bemutatok készitésére és tudjak alkalmazni a fejlett
prezentacios technikakat.

e Legyenek képesek tetszdleges innovativ informatikai eszk6zok és alkalmazasok
6nallo kreativ hasznalatara.

El6adas
Gyakorlat
Szamitogépes, projektoros termekben egyéni feladatokat oldanak meg a
Labor hallgatdk tanari segitséggel, valamint online tananyag all a hallgatok
rendelkezésére.
Egyéb
Tudas

Ismeri az informatika teriiletén a felhasznaloi programokkal kapcsolatos altalanos és
specifikus matematikai, informatikai elveket, szabalyokat, 0sszefliggéseket, eljarasokat.
Rendelkezik az informatikai szakteriiletének megfelel6 szakspecifikus eszk6zok ismeretével
az eszk0zok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez.

Képesség

Képes komplex rendszerfeladatok megoldasaban onalldan végezni résztevékenységeket. A
tanult problémamegoldasi modszereket és eljarasokat hatékonyan €s szakszerilien alkalmazza
szakteriileti feladataira.

Attitid

Erdekl3d6 a szakteriilettel sszefiiggd uj modszerekkel és eszkozokkel kapesolatban.
Reflektiv modon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére. Nyitott a
képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és befogadasara.

Autonomia és felelésségvallalas

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. Felels az 6nalloan végzett szakmai
tevékenységéért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

—  Magabiztos operacios rendszer hasznalat: fajlok, mappak kezelése.
— Az Internet céltudatos hasznalata, a NETikett ismerete. Célzott keresés az
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Interneten. LevelezOprogramok hasznalata.

—  Szovegszerkesztés MS Word szovegszerkeszté programmal: Alapvetd
szovegszerkesztési miiveletek, tablazatok készitése, stilusok alkalmazasa,
tartalomjegyzék és egyéb jegyzékek készitése és korlevélkészités.

—  Tablazatkezelés MS Excel tablazatkezeld programmal: Tablazatok feltdltése,
formazasa, cimzések, képletek, fliggvények hasznalata, diagramok, egyszeri
adatbazis miiveletek alkalmazasa, adatok kezelése, vizualizalasa.

—  Prezentacio6 készités a MS PowerPoint, vagy Prezi programmal: alapvetd
diaszerkesztési és formazasi miiveletek, diaminta hasznéalata, stilusok alkalmazasa,
vetitési beallitasok és prezentacios technikak.

—  Tetszbleges innovativ informatikai eszkdzok és alkalmazasok 6nallo kreativ
hasznalatara

Tanuloi tevékenységformak

—  Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel,
— Informaciok feladattal vezetett rendszerezése (40%)
—  Feladatok 6nall6 feldolgozasa (60%)

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

1. Bartfai Barnabas: Office 2019 — Word, Excel, Access, Outlook, PowerPoint; BBS-
Info Kft. 2019 ISBN: 978615547768

2. Bartfai Barnabas: Power Point 2019 zsebkonyv; BBS-Info Kft. 2019 ISBN:
9786155477041

Ajénlott irodalom és elérhetdsége

—  https://support.microsoft.com/hu-hu/word (.../excel.../powerpoint)

—  Bartfai Barnabas: Word 2019 zsebkonyv; BBS-Info Kft. 2019 ISBN:
9786155477249

—  Bartfai Barnabas: EXCEL haladoknak; BBS-Info Kft. 2019 ISBN: 9786155477249

—  David Kirisztina: Lépésrol 1épésre egyszerien WORD 2019; Panem Kényvkiado
2021 ISBN:9786155186813

—  Szab¢ Ildiko: Lépésrdl 1épésre egyszeriien EXCEL 2019; Panem Konyvkiado
20219 ISBN: 9786155186820

—  Elektronikus irodalom: Tavoktatasi anyag a Moodle, vagy a Neptun rendszerben

Beadando feladatok/mérési jegyzokonyvek
leirasa

Kaotelezé beadando feladat:

Oktatok altal meghatarozott feltételek alapjan sajat egyéni prezentacio készitése MS Power
Point, vagy Prezi program segitségével.

Hatarido: a 10. oktatdsi hétig. (Moodle rendszerbe feltdlteni!)

Nem kotelezo jelleggel, hanem plusz (bénusz) pontért:

Lehetésége van a hallgatonak egyéni valasztott témaban a félév anyagahoz illeszkedé és
azzal 6sszhangban levé Word és Excel feladatot is megoldani, amely beadasanak hatarideje a
félév végi utolso laborgyakorlat idépontja. A plusz pont a végso érdemjegybe beszamitasra
kertil.

A gyakorlatvezetével sziikséges egyeztetni a vallalt feladatot. A feladat egy a valdsagos
igényeknek megfelelé dokumentum, tablazat, adatbazis elkészitése a Microsoft Office
programok segitségével.

Zarthelyik leirasa, id6beosztasa

A hallgatok az egyes témakdrok végén irnak zarthelyi dolgozatokat, jellemzden:
e 5. hét: Szovegszerkesztés zarthelyi dolgozat
o 11. hét: Tablazatkezelés zarthelyi dolgozat

Barmelyik zarthelyi dolgozat esetében a potlasi €s javitasi lehet6ség a szorgalmi id6szak
utolso hetében (jellemzben a 13. héten), valamint a vizsgaiddszakban.
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magyarul
A tantargy neve 9

'Vallalkozastan Szintje A

angolul

Entrepreneurship Kodja DUEN(L)-TVV-122

[Felelds oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Vezetés- és Vallalkozastudomanyi Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Floadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti 2 Heti 0
Levelezo Féléves Féléves 10 | Féléves| O F S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Keszi-Szeremlei Andrea beosztasa: IFdiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A tananyag atfogd ismereteket nyujt a vallalkozastan témajan beliil a vallalatok alapitésa,
miikodtetése, atalakuldsa, megsziintetése, anyagi, vagyoni, pénziigyi gazdalkodasa témajaban. A
hallgatd képessé valik a vallalati gazdalkodas 1ényegének, lebonyolitasanak attekintésére és a|
vallalati (vallalkozasi) jogi, ill. egyéb szabalyozas megismerésére és alkalmazasara.

kifejezve)

Py IEl6adasra alkalmas tanteremben (100-150 f6) szamitogép, projektor, flipchart, vagy
El6adas . s
tabla hasznalataval.
Uellemz6 atadasi modok Gvakorlat IProjektmunkara alkalmas tanteremben (20-30 f6), szamitogép, projektor, flipchart,
y vagy tabla hasznalataval. Csoportmunka és kiilonb6z6 tarsas munkaformak.
Labor
Tudas

Atlatja a vallalatgazdalkodas fogalomrendszerét.
Ismeri a vallalati miilkdésének hatdsmechanizmusait.
Ismeri a vallalatok jogi hatterét, a belso, kiilsé kornyezetét.

Képesség

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

Képes a szakteriilet fogalmait szakszertien hasznalni.

Képes beazonositani és meghatarozni a vallalatok eréforrasait.
Képes megérteni a vallalati célok és stratégia 1épéseit.

Képes a vonatkozé szakirodalmat megérteni, felhasznalni.

Attitid

Nyitott a valtozé kommunikacios kdzosségek, illetve a tarsas helyzetek aktiv értelmezésére.
Erzékeny a kapcsolatok miikddésébdl adodo problémak megoldasara.
Fogékony a fejlédés lehetdségének kiakndzasdra.

lAutonémia és felelosségvallalas

Felelésséget vallal sajat fejlodéséért.
Egyiittmiikodik masokkal, keresi a problémak megoldasanak lehet6ségét.
Feleldsséget érez a munkakdrnyezete fejlédéséért

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA vallalatok kialakulasa, a fogalma, a miikodésének jogi hattere. A vallalat makro és mikro, kiilsé
¢s bels6 kornyezete. A vallalat, mint gazdasagi rendszer, a gazdasagi rendszerek jellemz6i,
mikodésének alapfogalmai. A vallalati cél, célrendszer, stratégia. A vallalatok gazdasagi dontései.
A vallalati er6forrasok és tevékenységrendszer ismertetése. A vallalat vagyona és forrasai, a
vallalat finanszirozasa. A vallalati termelés, szolgaltatas, anyagi folyamatok bemutatasa. A vallalat
belso és kiilsé logisztikaja. A vallalat emberi er6forras gazdalkodasa. A vallalati informacié
forrasai, szerepe. A vallalati innovaci6. A vallalatok bevételei és koltséggazdalkodasa. A vallalati
stratégia, stratégiai vezérelvek, stratégiai menedzsment, a stratégia kidolgozasa, végrehajtasa,
ellendrzése. Controlling. Az iizleti tervezés szerepe.

Tanuloi tevékenységformak

Egyéni és csoportos tevékenységformak: egyéni és kiscsoportos feladatokban vald részvétel,
iranyitott vallalati szerepjatékban vald részvétel, esettanulmanyok elemzése, komplex véllalati
szimulacidk vizsgalata.

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

Chikan Attila: Bevezetés a vallalatgazdasagtanba, Bologna tankonyvsorozat, Aula, Bp.
2010.Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan, Aula. Bp., 2008.

Meier- Newell, Pazer: Szimulacio a vallalati gazdalkodasban és a kozgazdasagtanban, Libri kiado
Bp. 2016.

Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan: iizleti tudomanyi ismeretek. (szerk. Kovesi Janos). 2.
mod. kiad. Budapest: Typotex: BMGE GTK Uzleti Tudomanyok Int. 2015.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Lengyel Laszl6: Vallalatgazdasagtan 1. SZIE-GTK-KVA jegyzet, Bp. 2012.
Lengyel Laszld: Vallalatgazdasagtan I1. SZIE-GTK-KVA jegyzet, Bp. 2012.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul
A tantargy neve 9

Mechanika 1. Szintje A

angolul

Mechanics 1. Kodja DUEN(L)-MUG-152

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok i , - .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti 2 Heti 0
\% 5
Levelezo Féléves Féléves 10 | Féléves| O magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Zachar Andras beosztasa:  [Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgaté az el6adasokon elhangzé fogalmak és Osszefiiggések a gyakorlatokon és az otthoni
felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja az egyszerli mérnoki szerkezetek tervezésének|
mechanikai alapjait. Megismerkedik a statika és szilardsagtan fogalomrendszerével és gyakorlatban|
lalkalmazott 0sszefiiggésekkel.

Oktatasi cél (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Iy Minden hallgaténak nagy eldadoban, eléadas, Power Point és irasvetitd
Eléadas 4o
Jellemz6 atadasi modok felhaszndldsdval.
Gyakorlat Maximum 25 f8s kistermi tablés, szamitasi gyakorlatok
Labor
Tudas

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, irdnyait és hatarait.

Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéthez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb &sszefiiggéseket ¢és
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete 6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.

Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotdsara.
Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos mechanikdhoz kapcsolodd fejlesztések
megismerésére és befogadasara. Frdeklédé a szakteriilettel Osszefiiggd 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.
lAutonémia és felelosségvallalas
Felelgsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

lAnyagi pont statikaja: vektor fogalma, vektorokkal végezhetd miiveletek. Erd, erdrendszer,
egyensuly. Merev testek statikdja: merev test fogalma. Nyomaték fogalma. Erdrendszerek
egyenértékiisége, redukaldsa. Eredd fogalma. Merev test egyensulya. Idedlis kényszerek. Tamaszerd
rendszerek meghatarozasa térbeli és sikbeli erérendszerek esetén. Tartok statikaja: tartoelemek, tartok
€s kényszerek, bels6 erdk és igénybevételek fogalma és meghatarozasuk elve, az igénybevételek
kozotti osszefliggések. Szilardsagtan alapjai: a szilardsagtan alapfogalmai, felosztasa, modszerei, a
szilardsagi vizsgalatok célja, a szerkezeti elemekkel szemben tamasztott kdvetelmények, a
szakitddiagram és az abbol megallapithaté mechanikai jellemzok. Mechanikai fesziiltségek
meghatarozasa egyszerli igénybevételek esetén. Fesziiltségi allapot fogalma és megadasa. Fesziiltségi
allapot kiértékelése, fofesziiltségek, fesziiltségi foiranyok. Alakvaltozasi allapot elemei: fajlagos
nyulasok és szogtorzulasok. Alakvaltozasi allapot kiértékelése. Osszefliggés az alakvaltozasi és
fesziiltségi allapot elemei kozt. Egyenértékii fesziiltség fogalma, elméletei.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/6nalldan: 15/35 %
Feladatmegoldds iranyitassal/6nalléan: 15/35 %

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

Dr. Vigh Sandor: Mechanika. Féiskolai jegyzet

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Miiszaki mechanika I. Elemi Statika, Munkafiizet, Tanszéki munkak6zosség, Dunatijvaros, ME DFK
Kiado6i Hivatal, 1994.

Miiszaki mechanika II/1. Elemi szilardsagtan, Munkafiizet, Dunaujvaros, DF Kiadd, 2000.

Dr. Vigh S. . Miiszaki mechanika I'V. Keresztmetszeti jellemzdk. fdiskolai jegyzet, Dunatjvaros, DF
Kiadd, Dunaujvaros, 1998 . Miiszaki mechanika I. Példatar: 1. rész, Dunatjvaros, DF Kiadoi Hivatal,
2000.

Miiszaki mechanika II. Példatar: II/A, , Dunatjvaros , DF Kiadoéi Hivatal, 2000.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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2023
A tantar magyarul Mérnoki matematika 1. Szintje A
gy neve
angolul Engineering mathematics 1. Kodja DUEN(L)-IMA-152
Felelés oktatasi egység Informatikai Intézet
IKotelez6 elétanulmany neve
Tipus Floadas Heti g;r;asliglrllq;tk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali 150/60 Heti Heti 3 Heti | O = 5 magyar

Levelezd | 150/20 | Féléves Féléves 15 | Féléves| 0
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Joos Antal beosztasa: egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IAzoknak a matematikai alapoknak a megszerzése, melyek a szaktargyak elsajatitasahoz]
nélkiilozhetetlenek, valamint matematikai ismeretek bdvitése a szakirodalom tanulmanyozasahoz.

kifejezve)

El6adas IFogalmak, modszerek ismertetése nagy el6adoban, tablas el6adas.
Uellemz0 atadasi modok Gyakorlat  [Kistermi tablas, szamitasi gyakorlatok.

Labor Kistermi, szamitogépes labor gyakorlatok

Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, osszefliggéseket, eljarasokat.
Képesség

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapt, alkalmazott
matematikai jellegli fejlesztés és innovacio megismerésére és befogadasara. Erdeklodo a
szakteriilettel 0sszefiiggd 1) modszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban.

Autondmia és felelosségvallalas

Felelésségvallalas sajat munkaja és tdrsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Miveletek komplex szamokkal. Halmazelméleti ismeretek, a fiiggvény fogalma. Szamsorozatok
hatarértéke, konvergenciakritériumok. Egyvaltozos valos fiiggvények alaptulajdonsagai,
hatarérték, folytonossag. Egyvaltozds valos fliggvények differencidlhanyadosanak értelmezése, a
differencialhat6sag és a folytonossag kapcsolata, a derivaltfliggvény, a differencialhato fiiggvény
differenciélja. Altalanos differencialasi szabalyok, elemi fiiggvények differencialésa. A
differencialszamitas kozépértéktételei, magasabb rendi differencialhanyadosok, L'Hospital-
szabaly, fliggvénydiszkusszio. A Riemann-integral fogalma, az integralhatosag feltételei, a
hatarozott integral tulajdonsagai, az integralszamitas kozépértéktétele, a Newton-Leibniz-formula.
A primitiv fliggvény, a hatarozatlan integral és néhany tulajdonsaga, alapintegralok. Integralasi
modszerek. Improprius integral. A tobbvaltozos valos fliggvények alaptulajdonsagai,
differencialszamitasa, széls6értékeinek szamitasa.

Tanuloi tevékenységformak

[Elméleti anyag feldolgozésa iranyitassal 10%
[Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 30%
Feladatmegoldas iranyitassal 30 %

Feladatok 6nallé feldolgozasa 30 %

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

IKovacs J. - Takacs G. - Takacs M.: Analizis. 16. kiadas. Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado, 2004.
Dr. Takacs M. (szerk.): Analizis példatar. 3. javitott kiadas. Dunaujvaros, Dunaujvarosi Fdiskola|
IKiado6i Hivatala, 2010.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Horvath P.: Feleletvalasztasos feladatok a matematika gyakorlatokhoz. 2. javitott kiadas.
Dunaujvaros, Dunatjvarosi Féiskola Kiadoi Hivatala, 2008.

Dr. Takacs M.: Komplex szamok példatar. 3. javitott kiadas. Dunatjvaros, Dunaujvarosi Féiskolal
Kiadoi Hivatala, 2009.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantirgy neve magyarul H6- és aramlastan Szintje A
angolul Heat and fluid dynamics Kodja DUEN(L)-MUT-250
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve Mérnoki fizika
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 1 Heti 1
\% 5

Levelezo Féléves 5 Féléves 5 |Féléves| 5 magyar

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Kiss Endre beosztasa: IFdiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A valosagban el6forduld specidlis aramlastani és termodinamikai problémak megoldasi
készségének elsajatitasa.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

P Minden hallgatonak, nagy eléadoban, tablas el6adas, projektor vagy irasvetité
Eléadas 1
Jellemz6 atadasi modok felhaszndldsdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f&s kistermi tablas gyakorlatok
Labor IA HO és aramléstan laboratériumban méréparokban torténé mérés
Tudas

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, mér6berendezéseit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfokt analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor.

Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazéasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén.

Attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheto jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkéja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

lAutonémia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is Onalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlddésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A teljes termodinamikai alapokat atvessziik, az 6sszes hotani fogalmat kialakitjuk (pl. entropia,
entalpia, f6tételek, p-v sik T-S sikon val6 folyamatabrak stb.) A termodinamikaban konzervativ
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rendszerek korében tényleges hétani példakat oldatunk meg a hallgatokkal. Kiils6 és bels6 égésii
imotorok, hder6gépek és hiitdgépek miikodésének fizikai alapjai. A Hokozlés fajtai: hovezetés,
hoatadas, hdatszarmaztatas hdsugarzas alapképletei példamegoldasokkal. Az dramlastan alapjai,
Newton-féle surlodasi torvény, viszkozitas, Hagen Poisseuille, Euler egyenletek, (Navier)-Stokes
egyenlet, aramlasok surlodassal és anélkiil, - valos példamegoldasokkal. Hasonlosag,
impulzustétel.

Tanuloi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
feladatmegoldas 40%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, mérés|
40%, jegyzokonyv készités 30%.

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

Kiss Endre: H6 és aramlastan, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
Kiss Endre: H6 és aramlastan példatar, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
Laboratdoriumi mérési silabuszok, elektronikus jegyzetek, Moodle rendszer

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Tanulasi Gtmutatd Elérheté: O: meghajto.
Dr Gruber, Dr Blaho: Folyadekok mechanikdja, Tankonyvkiado, Budapest, 1973
Grosz Gy. H6- és Aramlastan, BME 1996

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantirgy neve magyarul CAD Szintje A
angolul CAD Kodja DUEN(L)-MUG-212
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti 0 Heti 3
F 5

Levelezo Féléves Féléves 0 |Féléves| 15 magyar

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Vizi Gabor beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgat6 ismerje a szamitogépes geometriai modellezés gyakorlatat. Legyen képes alkatrészek
parametrikus geometriai modelljeinek felépitésére, melyek a konstrukcios valtoztatasokat "talélik"
és a tervez6i szandékot tartalmazzak. Legyen képes a tobbféle szoba joheté modellezési sorrend,
imodszer koziil az adott feladat szempontjabol optimalis kivalasztasara. Legyen képes a 1étrehozott]
alkatrészekbol 0sszeallitast felépiteni. Legyen képes az alkatrészek, dsszeallitasok az érvényes rajzi

szabvanyok eldirdsainak a lehetd legjobban megfeleld miiszaki rajzanak eléallittatdsara

Jellemz6 atadasi moédok

El6adas

Gyakorlat

Labor Szamitogépi laboratoériumi gyakorlat

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

kifejezve)

Tudas

Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Attitlid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos CAD-hez kapcsolodd fejlesztések
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dd a szakteriilettel 6sszefiiggd 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonémia és felelgsségvallalas

Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA hallgato szamitogépes laboratoriumi foglalkozasok keretében megismeri a szamitogépes
geometriai modellezés gyakorlatat egy korszerti, parametrikus modellezérendszer (SolidWorks)
alkalmazasan keresztiil. Elsajatitja a gépalkatrészek 1étrehozasahoz sziikséges parancsok
hasznalatat. Megtanulja az 6sszeallitasok felépitésének modjat. Felkésziil arra, hogy mérnoki
imunkaja soran a hatalyos szabvanyoknak a lehet6 legjobbam megfelelé miiszaki
rajzdokumentéciot hozzon 1étre a kordbban felépitett alkatrész- és dsszeallitasi modellek alapjan.

Tanul6i tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa irdnyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal
Laboratoriumi jegyzokonyvek elkészitése

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

SolidWorks Online Help

|Ajanlott irodalom és elérhetdsége

A SolidWorks programrendszerrel kapcsolatos leirdsok, dokumentaciok

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés

leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantargy neve magyarul Miiszaki anyagismeret Szintje A
angolul Industrial materials Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
Tipus Eloadas Heti g?;izﬁ;[k abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 2 F 5 magyar
Levelez6 Féléves 5 Féléves 0 |Féléves | 10
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovacs Imre beosztasa:  fegyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargy célja, hogy a hallgatok alapvetd kémiai ismereteket sajatitsanak el, amelyek révén
megismerkednek az anyagok felépitésével, az anyagi tulajdonsagokat meghatarozo elektronhéj
szerkezettel, a makroszkopikus jellemzéket meghatarozo kémiai kotések fajtaival, illetve az egyes
anyagfajtak (fémek, keramiak, polimerek) mikroszkopos felépitésével és vizsgalati modszereivel.
A hallgatok megismerik az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket, ez alapjan|
egyszeriibb esetekben képesek lesznek a felhasznalasi célnak legjobban megfelelé anyagok
kivalasztasara.

El6adés [Tablas eldadas projektor hasznalataval

Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  [Tablas gyakorlat és/vagy laboratoriumi mérés. Irasvetit, projektor hasznélata.
Labor
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Képesség
Képes 6nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos kémidhoz és anyagismerethez kapcsolodo
ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdeklddé a szakteriilettel osszefiiggd 1j
mddszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban.

JAutonomia és felelosségvallalas
Felelésségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Atomszerkezet. A periddusos rendszer felépitése. Elektronkonfiguracio. A kémiai kotés fajtai és
jellemz6i. Elektronaffinitas, elektronegativitas, oxidacios szam. Erds kotések. Gyenge kotések.
Fémek altalanos jellemzése, reakciokészsége. Szerves kémiai alapismeretek. Szénvegyiiletek
csoportositasa, nomenklatira. [zoméria. Szerves anyagok legfontosabb reakcioi. A
makromolekulak kapcsolodasi lehetdségei, mint a polimer gyartas alapja. Szilikatkémiai
alapismeretek. Kolloid kémiai alapismeretek. Szilard fazisu folyamatok allapotvaltozasa. Polimorf]
atalakulas. A miiszaki anyagok tipusai. Szerkezet - feldolgozas - tulajdonsagok kolcsonhatasa.
Kristalyos szerkezet, kristalyrendszerek. Kristaly, krisztallit. A kristalyracs hibai. Az atomok
mozgasa az anyagban, diffuzid. A fémes anyagok fazisai és szovetelemei. Az egyensulyi
fazisdiagramok jelentdsége, meghatdrozasa. A két- és haromalkotos egyensulyi fazisdiagramok
olvasdsanak szabdlyai. A kétalkotos egyensulyi fazisdiagramok alaptipusai.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50% Anyagvizsgalatok végzése 30% Meérések
kiértekelése, jegyzOkonyv készitése 20%

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Verd Balazs, Dénes Eva, Csepeli Zsolt: Bevezetés a miiszaki anyagtudomanyba, Féiskolai Kiado,
Dunatijvaros
Dénes Eva, Farkas Péter, Fiilop Zsoltné, Szabo Zoltan: Fémtechnologia, Fdiskolai kiado,
Dunatjvaros

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzok és vizsgalatuk modszerei. Foéiskolai Kiado,
Dunatijvaros

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantar magyarul Miiszaki abrazolas Szintje A
gy neve
angolul Engineering representation Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
Tipus Eldadas Heti g?:lf;ﬁl;k Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 1 Heti 2 Heti 0 F 5 magyar

Levelezo Féléves 5 Féléves 10 | Féléves | O
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Vizi Gabor beosztasa:  [Egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A hallgatéo legyen képes elvégezni az abrazold geometridban eléforduld alapszerkesztések
szerkesztéseket, legyen képes megallapitani azok megfeleld sorrendjét. Tudja kivalasztani a
lehetséges megoldasi modok koziil az adott helyzetnek megfelelé optimalist. A hallgatd ismerje
imiiszaki rajzi vetiiletek, metszetek képzésének elméletét és gyakorlatat. A hallgatd legyen képes|
gépalkatrészek miiszaki rajzanak hagyomanyos eszkozokkel torténd szerkesztésére, miiszaki rajzok
olvasasara. A hallgatd legyen képes gépalkatrészek mérethaldzatanak felépitésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

y Minden hallgatonak nagy eléaddoban, eléadas, Power Point és irasvetitd

El6adas 17

Jellemzd atadasi médok felhaszndlésdval

Gyakorlat  [Maximum 25 f&s kistermi tablas, vazolasi, szerkesztési gyakorlatok

Labor

Tudas
Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6dé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket ¢és
elméleteket.
Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Alapvetoen ismeri a géptervezési elveket és moddszereket, gépgyartastechnologiai,

iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.

Atfogban ismeri az alkalmazott munka- és erbgépek, gépészeti berendezések, eszkozok
miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
clemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakdrt.

Képes onallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megoldasara.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos géptervezési fejlesztések megismerésére
¢és befogadasara. Erdekl6dd a szakteriilettel Osszefiiggd 1) modszerekkel és eszkdzokkel
kapcsolatban.

Autondémia és felel6sségvallalas

Feleldsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Képsik, koordinatarendszer, vetités. Pont abrazolasa, egyenes valodi és pontképe. Vetiileti,
ivalamint a nézetvaltas térvénye. Térelemek kolcsonds helyzetei. Egyenes helyzeteitdl fliggd
vetiiletei, kitéré és metszd egyenesek. Transzverzalisok, sik nevezetes egyenesei. Sikidom valodi
nagysaga, szerkesztések leforgatassal. Két sik metszésvonala, hajlasszogek, tavolsagok. Feladatok
megoldasa alapszerkesztésekkel. A miiszaki rajzkialakitas alapszabvanyai. A miiszaki gyakorlat
vetiiletrendszereinek elvi attekintése. Nézetek, nézetrendek alkalmazasa. Metszetek és szelvények
alkalmazasa. Méretmegadas miszaki rajzokon. Mérethaldzatok.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitdssal 20 % Elméleti anyag o6nallé feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 % Feladatok 6nallo feldolgozasa 40 % Laboratoriumi mérések
iranyitassal - Laboratériumi jegyzokonyvek elkészitése -

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

IAbrazolé Geometria Alapfeladatok (Utmutaté és gyakorlati feladatok, Zahola Tamas)
Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Foiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Koffan Karoly: 15 eléadas. Foiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado
Koffan Karoly: 15 gyakorlat. Fdiskolai jegyzet. Fdiskolai Kiadd

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantirgy neve magyarul Mechanika 2. Szintje A
angolul Mechanics 2. Kodja DUEN(L)-MUG-257
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve Mechanika 1.
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali 150/60 Heti 1 Heti 3 Heti | O 5 maavar

Levelez6 | 150/20 | Féléves 5 Féléves 15 | Féléves| O 9y
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Zachar Andras beosztasa:  [Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

/A hallgato az eldadasokon elhangzo fogalmak és Osszefiiggések a gyakorlatokon és az otthoni
felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitia az Osszetett szerkezetek tervezésének
imechanikai alapjait. Megismerkedik a szerkezetek statikdjaval, hasznalati hatarallapotok|
kérdéskorével, a végeselem mddszer alapjaival.

Jellemz6 atadasi modok

IMinden hallgatonak nagy eldaddban, eléadas Power Point és irasvetitd
felhasznalasaval.

Gyakorlat  [Maximum 25 f6s kistermi tablas, szamitasi gyakorlatok

Labor 12 f6s szilardsagtani és végeselem laborgyakorlat

El6adas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas

Atfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, irdnyait és hatérait.
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kot6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.

Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Képesség

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotaséra.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos mechanikédhoz kapcsolodo fejlesztések
megismerésére és befogadasara. Erdekl6ds a szakteriilettel 6sszefiiggd 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

IAutonémia és felelosségvallalas

Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Szerkezetek statikdja: tartoszerkezetek osztalyozasa. Csuklos tobbtamaszi tartd, haromesuklos
keret, racsos szerkezetek és tovabbi tartoszerkezetek erdtana, timaszerdk és igénybevételek
imeghatarozasa. Kotélszerkezetek. Surlodas, surlodasos kapcsolatok és alkalmazasuk a
gépészetben. Alkalmazott szilardsagtan: a szilardsagtan munkatételei. Alkalmazasuk
ridszerkezetek elmozdulasainak meghatarozasara. Kozelité modszerek az elmozdulasok
imeghatarozasara. A végeselem modszer alapfogalmai. Statikailag hatarozatlan szerkezetek
imegoldasa erdmodszer segitségével. Rugalmas testek stabilitasi problémai: sikbeli és térbeli
radkihajlas, horpadas. Rugalmas-képlékeny alakvaltozasok, ridszerkezetek méretezése képlékeny
elvek alkalmazasaval. Kifaradas jelensége, ellendrzése. Rideg torés jelensége, ellendrzése.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/onalléan: 20/30%
Feladatmegoldas iranyitassal/6nalldan: 10/20 %
Laboratoriumi feladatmegoldas iranyitassal: 20 %

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

Sz6nyiné Passa Erzsébet - Dr. Koppany Imre: Mechanika - Tartdszerkezetek I/A, Budapest,
Nemzeti Tankdnyvkiado 1998.
Dr. Vigh S. szerk.: Miiszaki mechanika II/B f6iskolai jegyzet, Dunatijvaros, DF Kiado,
Dunaujvaros, 2003.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Tanszéki munkakozosség: Miiszaki mechanika 1. Elemi Statika, Munkafiizet, Dunatjvaros, ME
DFK Kiadoi Hivatal,1994.
Tanszéki munkakozosség: Miiszaki mechanika I1/2. Alkalmazott szilardsagtan, Munkafiizet. DF
Kiado, Dunaujvaros, 2002.
IDr. Vigh Sandor - Szlavik Bélané - Dr. Izsak Gyula: Miszaki mechanika I. Példatar 2. rész,
IDunatjvaros, DF Kiadéi Hivatal, 2000.
IDr. Vigh S.szerk.: Miiszaki mechanika II. Példatar II/B, fdiskolai jegyzet. DF Kiad6, Dunatijvaros,
1998. AXISVM és COSMOS Works hasznalati utmutatd

Beadand6 feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
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leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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2023

magyarul
A tantargy neve 9y

Menedzsment

Szintje

A

angolul

Management

Kodja

DUEN(L)-TVV-114

Felelds oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Vezetés- és Vallalkozastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Eloadas Heti g?;izﬁ;[k abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti 0 F 5 magyar
Levelez6 Féléves 5 Féléves 10 |Féléves| O
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil Rajcsanyi-Molnar Monika beosztasa: [F6iskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a munkaszervezetek menedzselésével
lkapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat, ralatast nyuajtson a ,,specialis” menedzsment dimenzidkra,
¢s az azokat, meghatarozo tényezokre.
A hallgatok szakmai kompetencidinak, elméleti tudasanak fejlesztése érdekében a tantargy
attekintést ad a vezetési-szervezési koncepciokrol és fontosabb modelljeirdl. Az atadott ismeretek|
altal a tantargy képessé teszi a hallgatokat a munkaszervezetek elemzésére, fejlesztésére; az oktatott]
menedzsment technikak és modszerek készségszintli alkalmazasanak kifejlesztésére. A gyakorlati
példak segitik az elméleti ismeretek értelmezését, a relevans dsszefiiggések felismerését.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tanari el6adds, magyarazattal, gyakorlati példak bemutatasaval. Néhany téma
Eldadas kapcséln hallgatoi hozzészélés, tapas;talatok megosztésa., majd tar}éri Osszegzés.

IMinden hallgato egylitt van jelen projektorral, prezentacios technikaval ellatott nagy

Jellemz6 atadasi modok eldaddban.

IMax. 30 f6s termekben, interaktiv modszerek alkalmazasaval, 5 - 6 fos kiscsoportos,
Gyakorlat |, . . PSP, . 1xs

s egyéni munka, projektor, irdsvetitd és prezentacids technika felhasznalasaval.
Labor
Tudas

Ismeri a vezetés- és szervezéstudomany alapvetd tényezdit, legfontosabb fogalmait,
kovetelményeit, dsszefiiggéseit €s eljarasait.

Elsajatitja a vezetési feladatok ellatasanak, a funkciok gyakorlasanak elméleti és modszertani
alapjait.

Ismeri a tervezés, szervezés €s iranyitas gyakran alkalmazhato eljarasait, modszereit.

Ismeri a vezetési stilus modelleket, érti azok szerepét a vezetd eredményes viselkedése
szempontjabol.

Ismeri a munkaszervezetek iranyitasi, dontési rendszerének megismerési, elemzési
modszereit, azok etikai korlatait és fejlesztési lehetségeit.

Megérti és azonosul a vallalatok tarsadalmi feleldsségének fontossagaval. Tisztaban van a
vezetés etikai felelosségével, és annak a cég hatékony miikddésében betdltott szerepével.

[Képesség

Képes a menedzseri funkciok bemutatasara és gyakorlasara. Kiilonbséget tesz a vezetési
stilusok kozott eldny-hatrany alapjan, és sziikség szerint alkalmazza a megfeleld stilust.
Kiilonbséget tesz hosszu és rovidtava feladatok, kovetkezmények kozott.

Képes egy munkaszervezet cél, folyamat és szervezeti rendszerének kreativ elemzésére.
Képes sajat és masok munkdajanak hatékony és humanus megszervezésére, munkacsoportok
vezetésére.

Képes a vallalkozas anyagi és informacios folyamatainak irdnyitasara, szervezésére,
ellendérzésére és fejlesztésiik 6sszehangolasara.

Felelosségtudata, értékelési (onértékelési), analizald és szintetizald képessége fejlett.

Attitid

Nyitott és képes az eltérd, téle idegen vélemények befogadasara. Hajlando és képes a
csoportmunkara, tudasanak masokkal val6 megosztasara.

Erdekl3dése és elkotelezédése eldsegiti folyamatos szakmai fejlédését.

Torekszik arra, hogy dontései a jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével
sziilessenek meg.

Atfogd rendszerszemlélettel rendelkezik.

[Autonémia és felelosségvallalas

Alkot6 kreativ 6nallosaggal épit ki és kezdeményez 1j tudasteriileteket és kezdeményez 1j
gyakorlati megoldasokat.

Vezetd szereppel és magas szintii kooperacioval képes részt venni a munkajat, szervezete
jOvOjét érintd gyakorlati kérdések megfogalmazasaban.

Vallalja tettei, dontései kovetkezményeiért a feleldsséget.

Onélloan képes ellatni a véllalkozas miiszaki-gazdasagi folyamataival kapcsolatos
menedzselési feladatokat, a miikodés menedzselését.

FelelGsséget érez a fenntarthato fejlodésért.
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Tantargy tartalmanak révid leirasa

Az tizlet vilaga, szervezetek, vallalkozasok és vallalatok. Vallalkozas és kdrnyezete. Vallalkozas
s vezetés, szervezeti ¢s menedzsment funkciok. Menedzsment, vezetés, kormanyzas értelmezése,
s kapcsolodasa egymashoz. Menedzseri szerepek és szintek.

IA vezetés torténeti attekintése. Vezetési iranyzatok, iskolak és koncepciok. Azonossagok és
kiilonbozoségek.

Tervezés: a szervezeti célok hierarchigja és a tervezés szintjei, hosszu, rovidtava és operativ
tervezes, a tervezés modszerei.

Szervezés: strukturavaltoztatas, folyamatok, szervezetek értelmezése, munkamegosztas és a
megosztasok Osszerendezése, folyamat és szervezet struktara 1étrehozasa, a szervezetek
strukturalis sajatossagai, szervezettipusok és jellemzoik.

[ranyitas: hataskor-érvényesités, a normak meghatarozasa, mérés, értékelés és korrekcio, a napi
Iproblémak kezelése, ellenérzés és kontrolling, a stratégiai vezetés eszkozei.

Személyes vezetés: vezetési viselkedés és vezetoi stilus, a vezetési stilus elméletek azonossagai,
eltérései és a levonhato kovetkeztetések.

Politika és etika a szervezeti életben. Az lizleti etika értelmezése, teriiletei és forrasai. Az etikus
magatartas és az etikus vallalat jellemzése. A felelos vallalat fogalma, a vallalatok tarsadalmi
felelosségének bemutatasa. A vezetés etikai feleldssége a cégen belill.

Tanul6i tevékenységformak

Elméleti tananyag iranyitott és 6nallé feldolgozasa, Feladatmegoldas iranyitassal és dnalldan.
Esettanulmanyok elemzése, csoportos feldolgozasa. Osszetett feladatok megoldasa, egyiittmiikodés|
team munkaban.

Szakmai témahoz kapcsolddd informaciok gyiijtése, feldolgozasa és prezentalasa.

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

A" menedzsment egyes fejezeteinek feldolgozasahoz keszitett oktatasi segédletek ¢és ppt-k.
Osszeallitotta: Nagy Enikd, 2016, hozzaférheté a moodle rendszerben
Angyal A: Vallalatok tarsadalmi felelssége, felelds tarsasagiranyitas, Kossuth, Bp. 2009.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Deak Csaba - Heidrich Balézs - Heidrich Eva: Vezetési ismeretek. Booklands 2000 Kiadé, 2006,
ISBN: 9789632025209

IDobak Miklos: Szervezeti formak és vezetés. Akadémia Kiado, Bp. 2008, ISBN: 9769630583406
lAngyal A: Vallalatok tarsadalmi feleléssége, felelés tarsasagiranyitas, Kossuth, Bp. 2009. ISBN:
9789630959957

IDeak Csaba: Vezetési ismeretek. Booklands, Békéscsaba. 2002.

Dobak Miklos et.al.: Szervezeti formak és vezetés. Budapest, KIK-Kerszov, 2004.

IAntal Zs.— Kis N.: Szervezet-igazgatas és menedzsment. Letoltés: 2016.08.05.
http://vtki.uni-nke.hu/uploads/media_items/antal-zsuzsanna_-kiss-norbert-tamas-
Szervezetigazgatas-es-menedzsment.original.pdf

IVigvari: Az ellen6rzési funkcid felértékelédése és a modern gazdalkodas kihivasai.
Let6ltés:16.07.31. http://193.6.12.228/uigtk/uipz/hallgatoi/ellcikk.pdf

Piriczc Noémi: Fair magatartds az Tlzleti halozatokban . In: Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék (szerk.) Az Egyesiilet
a Marketing Oktatasért és Kutatasért XXI. orszagos konferenciajanak tanulmanykoétete: Budapest,
2015. augusztus 27-28. Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorszag, 2015.08.27 -
2015.08.28. Budapest: Budapesti Miiszaki Egyetem, pp. 517-525. (ISBN:978-963-313-189-3)

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantérgy neve magyarul Matematika 3. Szintje A
angolul Mathematics 3 Kodja DUEN(L)-IMA-110
[Felelds oktatasi egység Informatikai Intézet
IKotelez6 elétanulmany neve IMérnoki matematika 1.
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 0 Heti 3 Heti 0 F 5 maavar

Levelezo Féléves 0 Féléves 15 | Féléves| 0 9y
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Nagy Balint beosztasa: egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IAzoknak a matematikai alapoknak a megszerzése, amelyek a szaktargyak elsajatitasahoz
nélkiilozhetetlenek, valamint matematikai ismeretek bdvitése a szakirodalom tanulmanyozasahoz.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

12 IFogalmak, modszerek ismertetése nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor
El6adas .
lhasznalattal.
Uellemz6 atadasi modok IKistermi oktatas, szamitasi, alkalmazasi feladatok megoldasa projektor, tabla,
Gyakorlat , 1o
kalkulator hasznalataval.
Labor
Tudas

Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos matematikai alapt, alkalmazott
matematikai jellegli fejlesztés és innovacié megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a
szakteriilettel dsszefiiggd ) modszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban.
Autonoémia és felelosségvallalas
Felelésségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Specialis differencialasi szabalyok. Differencialszamitas geometriai alkalmazasai.
Teriiletszamitas. Forgastest térfogata, felszine. fvhossz-, salypontszamitas. Tébbszords integral.
INumerikus integralas. Nemlinearis egyenletek megoldéasa. Szétvalaszthatd valtozoju és arra
visszavezethetd differencidlegyenletek. Elsdrendi és masodrendii linedris differencidlegyenletek.
Hianyos masodrendi differenciadlegyenletek.

Tanul6i tevékenységformak

Elméleti anyag elsajatitasa iranyitassal és oOnalléan. Feladatmegoldas iranyitassal és Onalldan.
[Elméleti anyag tanulasa iranyitassal: 10%

[Elméleti anyag 6nallo tanulasa: 30%

Feladatmegoldas iranyitassal: 30%

Feladatmegoldés dnalldéan: 30%

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

IKovacs J. - Takacs G. - Takacs M.: Analizis. 16. kiadas. Budapest, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2004.
Takacs M. (szerk.): Analizis példatar. 3. javitott kiadas. Dunatjvaros, Dunaujvarosi Féiskola Kiadoi
Hivatala, 2010.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Stoyan Gisbert: Numerikus matematika Mérnokoknek és programozodknak, Typotex, Budapest,
2007.

Horvath Péter: Feleletvalasztasos feladatok a matematika gyakorlatokhoz, Dunaujvarosi Féiskola|
IKiadoi Hivatala, 2008.

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantargy neve magyarul Szerkezeti anyagok technologiaja Szintje A
angolul Technology of Structural Materials Kodja DUEN(L)-MUA-116
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
K 6telezo el(’itanulmény neve IMUszaki anyagismeret
Tipus Eloadas Heti g?;izﬁ;[k abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 2 F 5 magyar
Levelez6 Féléves 5 Féléves 0 |Féléves| 10
Targyfelelés oktatd neve Dr. Csepeli Zsolt beosztisa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA tantargy oktatasanak célja, hogy a hallgatok képesek legyenek az adott célnak legjobban
megfelelé anyagok és gyartastechnoldgiak kivalasztasara. Ennek érdekében megismerkednek a
legfontosabb fémes és nemfémes szerkezeti anyagok eldallitasaval, tulajdonsagaival, felhasznalasi
teriileteivel, valamint a tulajdonsagvaltoztatd (6tvozés, ontés, képlékeny alakitas, hokezelés és
feliiletkezelés) és alakadd (Ontés, képlékeny alakitas) technologiakkal. A hallgatok megismerik a)
legfontosabb 6mlesztd- és sajtold hegesztési eljarasok mitkodését és alkalmazasukat.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adés [Tablas eldadas projektor hasznalataval

Jellemzd atadasi modok Gyakorlat
Labor Tablas gyakorlat és/vagy laboratoriumi mérés. irasvetitd, projektor hasznalata
Tudas

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Behatéan ismeri a gépészeti szakterlileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépészethez kapcsolodd ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel sszefiiggd 4 modszerekkel és
eszkozokkel kapesolatban.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Felelésségvallalds sajat munkaja és tdrsai munkaja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Fémek el6allitasa: nyersvasgyartas, acélgyartas, folyamatos ontés, aluminium eldéallitasa
elektrolizissel. Fe-Fe3C egyensulyi fazisdiagram. Acél- és aluminiumétvozetek csoportositasa,
jellemz6 tulajdonsagaik. Csiraképzddés és ndvekedés. Izotermikus és folyamatos hiitésre
vonatkozo atalakulasi diagramok. Nem egyensulyi szovetelemek kialakuldsa. Primer és szekunder
szovetszerkezet. Melegen alakitott 6tvozetek szovetszerkezete, mechanikai tulajdonsagai.
Kovacsolas, sajtolas, meleghengerlés, csgyarto eljarasok. A hidegalakitas fémtani jelenségei.
Hidegen alakitott 6tvozetek szovetszerkezet és mechanikai tulajdonsagai. Lemezalakito
technologiak: alapanyagok egyengetése, anyagszétvalasztas termikus vagy nyir6 igénybevétellel,
alakitas hajlitassal, mélyhuzas, nyujtvahuzas. Teljes szelvényre kiterjedd hokezelések. Feliileti
lhékezelések. A legfontosabb dmleszto- és sajtold hegesztési eljarasok miikodése, alkalmazasi
lehetdségiik. Polimerek és keramiak eldallitasa és feldolgozasa, jellemzd tulajdonsagaik.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%
|Anyagvizsgalatok végzése 30%
Mérések kiértékelése, jegyzokonyv készitése 20%

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Dr. Verd Jozsef - Dr. Kaldor Mihaly: Fémtan. Tankdnyvkiado, Budapest, 1977

Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Fiilép Zsoltné és dr. Szabo Zoltan: Fémtechnologia, Fdiskolai
Kiadd, Dunaujvaros, 2008

Dr. Toth Tamas: Vas6tvozetek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest. 2002.

TAMOP e-learning tananyag: moodle.duf.hu; moodle.mk.uni-pannon.hu;

www.tankonyvtar.hu

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzdk és vizsgalatuk modszerei. Fdiskolai Kiado,
Dunatjvaros, 2004

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

30



Gépészmérnoki alapképzési szak

2023
A tantiray neve magyarul Géptervezés alapjai Szintje A
angolul Basics of machine design. Kodja

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

CAD,Miiszaki abrazolas

Tipus Floadas Heti g?asli?)ﬁ;tk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0 F 5 magyar
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Vizi Gabor beosztasa: Egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgatd ismerje a gépészeti gyakorlatban eléforduld jellegzetes gépalkatrészek, gépelemek,
0sszeallitasok, részegységek felépitését, miikdodését. Legyen képes az ilyen egységek szabvanyos|
alkatrészeinek kivalasztasara, a f6 méretek meghatarozasara, a kapcsolodd alkatrészek

srer

és szamitogépes eszkozokkel. A hallgatdé tudja alkalmazni a Gépszerkezettan I, a CAD és
IMechanika I. targyakban tanultakat egyszerii konstrukciok, részegységek szerkesztésére.

Jellemz6 atadasi modok

Minden hallgaténak nagy eldadoban, eléadas, Power Point és irasvetitd
felhasznalasaval

Gyakorlat  Maximum 25 f6s kistermi tablas, vazolasi, szerkesztési, szamitasi gyakorlatok
Labor

El6adas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, irdnyait és hatérait.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogoéan ismeri szakterillete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Alapvetoen ismeri a géptervezési elveket ¢és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkozok
miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Behatoan ismeri a gépészmérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgylijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltdrasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Rutin szakmai problémakat azonosit, feltarja és megfogalmazza az azok megoldasahoz
sziikséges elvi és gyakorlati hatteret, azokat standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval
megoldja.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz kapcsolodo ismeretek
megismerésére és befogadasara. Frdeklédé a szakteriilettel 6sszefiiggd 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

Autondémia és felel6sségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A gépi berendezések ismétlddden szerepet kapd, azonos feladatot ellatd, hasonld szerkezeti
kialakitasu alkatrészei, illetve egységei - gépelemek. Gépelemek fogalmi meghatdrozasa,
csoportositdsa, leirasa, abrazolasa, szilardsagi méretezése, helyes szerkezeti kialakitasa,
lizemeltetése és karbantartasa. A részletesen targyalandd fobb gépelemek ill. csoportok: mozgatd-
¢s kotdcsavarok, tengelyek, tengelykotések, tengelykapcsolok, csapagyak, szalaghajtasok,
fogaskerekek. A targykorok targyalasa soran a hangstly az alkatrészek/egységek abrazolasara és
attekintd jellegli ismertetésére helyezddik.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20 %
[Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

IFeladatok 6nall6 feldolgozasa 40 %
Laboratériumi mérések iranyitassal
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Laboratoriumi jegyz6konyvek elkészitése.

Kotelez6 irodalom és elérhetsége

Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado
Dr. Szendr6 Péter és szerzotarsai: Gépelemek BSc. tankdnyv, 2007. Mezdgazda Kiado, Budapest,
758 p.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Oze Jozsef: Gépelemek 1/2. I/3. I/4. 1/5. 1/6. 1/7. 1/8. kéziratok.1. Zsary Arpad: Gépelemek I.
Tank6nyvkiado, Budapest 1989.

Zsary Arpad: Gépelemek II. Tankonyvkiadé, Budapest 1991.

Dioszegi Gyorgy: Gépszerkezetek Példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1988.

IMajdan Istvan: Miiszaki Zsebkonyv. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1995.

INagy Géza: Gépszerkesztési Atlasz. GTE ME Gépelemek Tanszék, Budapest, 1991

4000 sz. SKF Csapagy Fokatalogus

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

32



Gépészmérnoki alapképzési szak
2023

magyarul
A tantargy neve 9

Mechanika 3. Szintje A

angolul

Mechanics 3. Kodja DUEN(L)-MUG-153

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

Mechanika 1. alairas

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti 0
\% 5
Levelezo Féléves 5 Féléves 10 | Féléves| O magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Zachar Andras beosztasa:  [Egyetemi tanar

/A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgat6 az eldadasokon elhangzo fogalmak és Osszefiiggések a gyakorlatokon és az otthoni
felkésziilés soran torténd alkalmazasaval elsajatitja az anyagi pontok, merev testek és egyszeri
imechanizmusok kinetikai, kinematikai jellemz6inek meghatarozasat. Ismereteket szerez a gépészeti
gyakorlatban gyakran el6forduldé mechanizmusok osztalyozasaval, miikodésével kapcsolatban.
Ismereteket szerez rugalmas testek iitkdzési és lengési jelenségeirdl.

Jellemz6 atadasi modok

o i IMinden hallgatonak nagy eléaddban, el6adas, Power Point és irasvetitd
Eléadas 14z
felhasznalasaval
Gyakorlat  [Maximum 25 f6s kistermi tablas, vazolasi, szerkesztési, szamitasi gyakorlatok
Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogoéan ismeri szakterillete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.
Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz kapcsolodo ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6ds a szakteriilettel 6sszefiiggd 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.
IAutonémia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IAnyagi pont mozgasmennyisége, perdiilete, mozgasi energidja, er6 és nyomaték munkaja,
teljesitménye. Kinetikai tételek. Merev test fogalma, mozgasfajtai, elemi mozgasok. Merev test
sebességallapota, sebességabra. Merev test gyorsulasallapota, gyorsulasabra. Merev test
imozgasmennyisége, perdiilete, mozgasi energiaja. Merev testre vonatkozo kinetikai tételek. Merev
test gordiilése és allo tengely koriili fogd mozgasa. Statikus és dinamikus kiegyensulyozas.
Szerkezetek kinetikaja klasszikus és redukcios modszerrel. Anyagi pont lengéstananak
0sszefoglalasa. Egy szabadsagfoki hajlito és csavaro lengés. Tobb szabadsagfokt
lengdrendszerek. Szilard testek iitkdzése. Mechanizmusok fogalma, jellemzése és osztalyozasa,
felépitése, kinematikai vizsgalata. Hajtasok (fogaskerék, szij, dorzs és lanchajtas) kinematikaja.
Gépészetben gyakran megtalalhaté mechanizmusok.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal/onalloan: 15/35 %
Feladatmegoldas iranyitassal/6nalldan: 20/29 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal: 1 %

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Csizmadia szerk. Mechanika III/B fOiskolai jegyzet, Budapest, Tankonyvkiadé Tanszéki
imunkak6zosség: Miiszaki mechanika III/1. Dinamika (alapjai) Munkafiizet, Dunatjvaros, DF
Kiad6é Dunaujvaros

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Vigh S. szerk: Miiszaki mechanika III. Példatar, féiskolai jegyzet, Budapest, Tankdnyvkiado,
2000

Dr. M. Csizmadia Béla - Dr. Nadori Erné: Mechanika mérnokoknek. Mozgastan. Nemzeti
Tankonyvkiado, 1999.

IDr. Salyi Istvan: Mechanizmusok: A gépek kinematikajanak és dinamikajanak alapjai, Budapest,
Tankdnyvkiadd, 1973.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

33



Gépészmérnoki alapképzési szak
2023

magyarul
A tantargy neve 9

Gépszerkesztés Szintje A

angolul

Engineering construction Kodja

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

Tipus Floadas Heti gr)ilasli?)?rz;k Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti 0 F 5 magyar
Levelezo Féléves 5 Féléves 10 | Féléves| O
Targyfelel6s oktatod neve Zahola Tamas beosztasa: imestertanar

IA kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgato legyen képes megoldani a Miiszaki abrazolas és a Géptervezés alapjai tantargyakban
tanultakra alapozva a gépészmérnoki konstruktéri munka soran felmeriilé abrazold geometriai
jellegli problémakat. Ismerje fel a kiilonbozo, dsszetett feladatok megoldasahoz sziikséges elemi
szerkesztéseket, legyen képes megallapitani azok megfelelé sorrendjét. Tudja kivalasztani a|
lehetséges megoldasi modok koziil az adott helyzetnek megfeleld optimalist. Legyen képes
alapszerkesztések onallo alkalmazasara a gépészeti gyakorlatban el6forduld egyszerti térgeometriai
feliiletek sikmetszéssel, athatassal és projektiv transzformaciéval vald atdarabolasara, ill,
atalakitasara. Legyen képes a gépészeti gyakorlatban el6forduld Osszetett formak képzésére,
feliiletek vonal-mozgassal valo kialakitasara, szerkesztésére, kifejthet6 feliiletek sikba teritésére. Al
hallgaté legyen jartas a szabvanyok és szerkesztési segédletek onallo hasznalataban, alkatrészrajzok|
vazolasaban, szerkesztésében, és gépegységek szerkesztésében. A hallgato ismerje a megengedett]
iméreteltérések, tiirések, illesztések helyes elbirasahoz az ISO tiirés- és illesztési rendszer elvi
felépitését. Legyen képes gépalkatrészek pontossagi eldirasainak megadasara. Ismerje a|
gépalkatrészek feliiletmindségét jellemzd mérdszamokat, legyen képes azok meghatarozasara,
cloirasara. Legyen képes adott gyartastechnologidnak megfeleld jellegzetes kialakitastl
gépalkatrészek megtervezésére. Legyen képes valos gépalkatrészek miiszaki rajzanak
rekonstrualasara igy, hogy az adott alkatrész, vagy azt helyettesiteni képes alkatrész az elkésziilt]
rajz alapjan legyarthat6 legyen.

Jellemz6 atadasi modok

P Minden hallgaténak nagy eldadoban, eléadas, Power Point és irasvetitd
Eléadas 1A
felhasznalasaval
Gyakorlat  Maximum 25 f8s kistermi tablas, vazolasi, szerkesztési, szamitasi gyakorlatok
Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Ismeri a szakteriilet¢hez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
maodszereit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és mitkodési folyamatokat.
Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és er8gépek, gépészeti berendezések, eszkdzok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositisara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz kapcsolddd ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dd a szakteriilettel 6sszefiiggd 1j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonémia és felelésségvallalas
Feleldsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA gépészeti gyakorlat jellemz6 feliiletei és testei. Siklapu testek sikmetszése. Gorbevonalu testek
sikmetszése. Siklapu testek athatasa. Gorbevonalu testek athatasa. Az ISO tiirési rendszer.
Hosszméretek tiirései. Illesztések. A feliilletmindség mérészamai és eldirasuk modja. Ontott,
hegesztett és forgacsolt alkatrészek jellemz6 kialakitasa. Gépalkatrészek rekonstrukcioja (reverse
engineering).
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Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 % Elméleti anyag o6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 % Feladatok &nallo feldolgozasa 40 % Laboratoriumi mérések
irdnyitassal - Laboratoriumi jegyz6kdnyvek elkészitése -

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado

Dr. Szendr6 Péter és szerzotarsai: Gépelemek BSc. tankonyv, 2007. Mez6gazda Kiadd, Budapest,
758 p.

Koffan Karoly: 15 el6adas. Féiskolai jegyzet. Fdiskolai Kiado

Koffan Karoly: 15 gyakorlat. Fdiskolai jegyzet. Fdiskolai Kiado

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dioszegi Gyorgy: Gépszerkezetek Példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1988.
Majdan Istvan: Miiszaki Zsebkonyv. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1995.

Pal Imre: Térlattatés mértan. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1964

Dr. Voros Imre: Géprajz. Tankonyvkiadd, Budapest, 1977

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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2023
A tantiray neve magyarul Gépészeti méréstechnika Szintje A
angolul Measurement in Mechanical Engineering Kodja DUEN(L)-MUG-213

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 1 Heti 1
Levelezo Féléves 5 Féléves 5 |Féléves| 5 v S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Por Gabor beosztasa:  |Prof. emeritus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A gyartistechnolégia alapjainak megismerése FORGACSNELKULI ALAKITASOK A
képlékenyalakitds elméleti alapjanak megismerése. A  képlékenyalakité technologiak,
gyartoberendezéseinek, szerszamainak megismerése. FORGACSOLAS - A forgicsolds
alapelveinek és kovetkezményeinek megismerése. - Az alap forgécsolasi eljarasok megismerése. -
IA technologiai adatok szamitasa és kivalasztasa. - A gépidd és a normaidd szamitas, valamint, a|
koltségek meghatarozasa. - Egyéb forgacsolési eljarasok megismerése

o i IMinden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
Eléadas 14z
felhasznalasaval
Uellemz6 atadasi modok Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas el6adas, projektor vagy irasvetitd
Gyakorlat 1
felhasznalasaval
Labor IMérési laboratoriumban végzett mérések, jegyzOkonyv készitéssel
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

kifejezve)

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.
Képesség
Képes onallé mérések megtervezésére, megszervezésére, kiértékelésére és végzésére.
Attitlid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos méréstechnoldgiadhoz kapcsolodd
ismeretek megismerésére és befogadasara. Frdekléds a szakteriilettel Osszefiiggd uj
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.
lAutonémia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA kozvetlen hosszmérés mechanikai eszkozei. A relativ hosszmérés mechanikai eszkozei. Optikai
hosszméré miiszerek. Méréhasabok, méréidomok. Koordinata mérégép. Szogmérés, Erd és
myulasmérés, az elmozdulas, er6- és nytlasmérék mikodési elve, f6 hibaokozoi és
alkalmazastechnikdja, erétani vizsgalatok, a szilardsagi mérések alkalmazasi lehetdségei Mérési
eredmények feldolgozasa statisztikai modszerrel. Mérési eredmény becslése atlagolassal, mérési
bizonytalansag, fogalma, kiterjesztési intervallum, 6sszehasonlitd mérések, munkadarab
mindsitése.

IA hallgatoknak a modulperiodus elvégzése utan ismerniiik kell a mérés-technika alapfogalmait, a
hazai és nemzetkozi szakirodalomban hasznalt fogalmi meghatarozasokat, a gépipari mérések
céljat és eszkozrendszerét. Ismerniiik kell a gépipari mérések egyes eszkozeit, €s a gyakorlatban
képesnek kell lenniiik az alapvetd mérések elvégzésére, valamint a mérési eredmények
értékelésére. Legyen képes kisérlet megtervezésére elvi elokészitd és méréstechnikai szempontbol
is. Tudja megtervezni, és kiértékelni: az egyszerii elmozdulas-, eré-, nyulas- és fesziiltségmérési
feladatokat gépészeti és épitdémérnoki szerkezeteken - Ismerje a mérési bizonytalansag fogalmat és
szamitasat. Az A és B tipusii mérési bizonytalansag fogalmat, a szoras szamitasat, a mérési
bizonytalansag becslését sorozatméréseknél és 4 priori adatok esetében. Ismerje a hibaterjedés
okat és modszertanat Tudjon mérési jegyz6konyvet szerkeszteni és vezetni Ismereteik
bemutatasahoz segédkdnyvet, abrakat, laboratériumi eszkdzoket hasznalhatnak

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 30 % Feladatok 6n4llé feldolgozésa 30 %

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

http://sdt.sulinet.hu
Por G.: GEPIPARI- ES SZERKEZETMERESEK DFAN-GE-071 1. rész, Dunatijvarosi Féiskolal

jegyzet

Utmutaté a mérési bizonytalansag becsléséhez (GUM) O:drive,
VIM, Nemzetk6zi méréstechnikai szotar O:drive

IKérdések és valaszok a zh irasahoz O:drive

Mintafeladatok a 2.zh-hoz O:drive

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Szilagyi Laszlo: Gépipari hosszmérések, Budapest, Miuszaki Konyv-kiado, 1982.(Ipari
Szakkonyvtar)
Dr. Tarjani Gyorgy: Ipari technolégidk II., Dunaujvéros, 1995

IBeadandé feladatok/mérési
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magyarul
/A tantargy neve 9

Gyartastechnolégia Szintje A

angolul

Production Technology Kodja DUEN(L)-MUG-252

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Levelezo Féléves | 10 Féléves 5 |Féléves| O v S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Vizi Gabor beosztasa:  |egyetemi adjunktus

/A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A gyartistechnolégia alapjainak megismerése FORGACSNELKULI ALAKITASOK A
képlékenyalakitds elméleti alapjanak megismerése. A  képlékenyalakité technologiak,
gyartoberendezéseinek, szerszamainak megismerése. FORGACSOLAS - A forgicsolds
alapelveinek és kovetkezményeinek megismerése. - Az alap forgécsolasi eljarasok megismerése. -
IA technologiai adatok szamitasa és kivalasztasa. - A gépid6 és a normaidd szamitas, valamint, a|
koltségek meghatarozasa. - Egyéb forgacsolési eljardsok megismerése

o i IMinden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
Eléadas 14z
Jellemzd atadasi médok felhaszndldsdval
Gyakorlat  Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor IForgécsold mithelyben végzett bemutatok és gyakorlasok
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és mitkodési folyamatokat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakdrt.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.
Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a minéségbiztositas
¢és mindségszabdlyozas elemeit szem eldtt tartva.

Attitlid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépgyartastechnologiahoz kapcsolodo
ismeretek megismerésére és befogadasara. Frdeklédé a szakteriilettel Osszefiiggd uj
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

|Autonémia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és tirsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA FORGACSNELKULI ALAKITO ELJARASOK A fémek képlékenyalakitisanak elméleti
alapjai. Forgacsnélkiili alakito eljarasok csoportositasa. Kovacsolas, sajtolas, hengerlés
technologiaja, gyartoberendezései, szerszamai. Varratnélkiili csdgyartas technologiaja,
gyartoeszkozei. Lemezalakitasi technologidk. A lyukasztas és kivagas technologiaja, gépei és
szerszamai. A hajlitas elmélete, technologiaja, gépei és szerszamai. A mélyhtizas elmélete,
technologiaja és szerszamai. A hidegzomités és a hidegfolyatas eljarasai, szerszamai és gépei. Az
ontés technologidja, eljarasai, gyartoeszkdzei. FORGACSOLO ELJARASOK Forgacsolasi modok
s a forgacsolas jellemzoi. Esztergalas, gyalulas, firas, maras, koszoriilés. Minden megmunkalasi
formanal a rahagyasok, el6tolasok és a ciklusok szamanak az optimalis meghatarozasa. A {6
gépidd kiszamitasa. A megfelel6 gép kivalasztasa. A normaid6 kiszamitasa. Koltségelemzés. Nem
lkonvencionalis eljarasok. Egyéb forgacsolasi eljarasok (iiregelés, fiirészelés, fogazasok, stb.).
Elégyartmany meghatdrozasa.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 5 %
Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 %
Feladatok 6nalld feldolgozasa 40 %

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Dr. Firstner Stevan: Gyartastechnologia (forgacsolas) jegyzet (J1). Dunaujvarosi Féiskola Kiadoi
Hivatala, 2007.

Dr. Firstner Stevan: Gyartastechnologia (forgacsolds) tanulasi utmutatd (TU1)- jegyzet.
Dunaujvarosi Féiskola Kiadoi Hivatala, 2007.

Fiilop Zsoltné, Fémtechnologia (forgacsnélkiili alakitd eljarasok) (J2) Dunaujvarosi Foiskola Kiado)
Hivatal, 2008.

[Fiilop Zsoltné, Tanulasi Gtmutaté a "fémtechnologia" cimi tantargyhoz (forgacsnélkiili alakito|
eljarasok) (TU2) Dunatjvarosi Féiskola Kiadé Hivatal, 2008.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dudas Illés: Gépgyartastechnoldgia I.(GM), Miskolci Egyetemi Kiado, 2000.
Gal Gaszton-Kiss Antal-Sarvari Jozsef-Tisza Miklos: Képlékeny hidegalakitas, Tankonyvkiado,
Budapest, 1981. p. 360. Ziaja Gyorgy: Képlékenyalakitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1978. p. 396

IBeadandé feladatok/mérési
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A tantérgy neve magyarul Energetika alapjai Szintje A
angolul Basics of energetics Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
Tipus Floadas Heti g;r;asizﬁl;k Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali 150/39 Heti 2 Heti 0 Heti 1 F 5 magyar
Levelez6 | 150/15 | Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5
Targyfelel6s oktatod neve Dr. habil Santa Robert beosztasa:  |egyetemi docens

/A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A" mechatronikai alapismereteinek elsajatitasa, mechatronikai berendezések mikodésében,
iranyitasaban szerepet jatszo alapelemek megismerése, a mechatronikai berendezések
lizemeltetésével alkalmazasaval, azok fejlesztésével, tervezésével Osszefliggd atlagos bonyolultsagu
feladatok.

IMérnoki fizika tantargyban tanult ismeretek kiegészitése a mechatronika szakteriilettel
0sszefliggésben.

o i [El6adas projektorral vagy online tananyag (jegyzet, eléadas diak, egyéb), tananyag
Eléadas o . fos
elsajatitasat segit utmutato, illetve online konzultaciok segitségével.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor IA laboratériumi feladatok elvégzése torténhet kontaktorak keretében vagy online
labor feladatok, itmutatok segitségével kiegészitve online konzultaciokkal.
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

kifejezve)

Ismeri a mechatronika szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Képesség
Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazéasara és megoldasara.
Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

Attitlid
Tisztaban van a miiszaki tevékenység jelentoségével.
Elkotelezettek a modern miiszaki alkalmazasok megvaldsitdsaban

lAutonémia és felelosségvallalas
Képesek egyediil a mérndki folyamatokat és eszkdzoket kidolgozni és végrehajtani.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Eldadas: A mechatronika kialakulasa, fogalma, targya. A mechatronikai rendszerek jelei,
osztalyozasuk, feldolgozasuk, jelformalas, digitalizalas, analog-digitalis, digitalis-analog
atalakitas. Mérés, mérémiiszerek, mérdatalakitok. Analog és digitalis alaparamkorok és
alkalmazasaik.

Labor: Villamos jelek mérése, méromuiszereinek megismerése, mérési hiba szamitasa. Villamos
mennyiségek mérése egyenaramu és valtakozé aramt halozatokban. Elektronikus és digitalis
alaparamkorok mérése. Mikrovezérlék alkalmazasa, A/D, D/A 4talakités

Tanuloi tevékenységformak

Megérti és értelmezi az irott szovegeket.
Informaciok feldolgozasa.
Egyéni feladatmegoldas, eredmények bemutatasa.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Horvath Péter: A mechatronika alapjai
(http://jegyzet.sze.hu/index.php?felt=horv%C3%A1th+p%C3%A9ter&fajl=keres)

Bencsik Attila: Mechatronika alapjali
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0054_mechatronika_alapjai/)
Varadiné dr. Szarka Angéla, Dr. Hegediis Janos, Batorfi Richard, Unhauzer Attila: Méréstechnika
(http://www.szily.hu/docs/vizsga/Merestechnika_jegyzet.pdf)

IPuklus Zoltan: Elektronika gépészmérnokoknek
(http://jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektronika+g&fajl=keres)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Hodossy Laszlo: Elektrotechnika
(http://jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektr&fajl=keres)
IPapay Zsolt: Méréstechnika alapjai, BME jegyzet, 2008
Juhasz Roébert: Méréstechnika alapjai, NSZFI
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IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

IMérési jegyzOkonyvek a laborvezetd eldirasai szerint

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

Els6 eléadason elhangzottak szerint 2 db zarthelyi, 5. és 11. héten, potlas az azt kdvetd héten, utolsd

lhéten félév értékelés.
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magyarul
A tantargy neve 9

Aramlastechnikai gépek Szintje A

angolul

Fluid machinery Kodja

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

Tipus Floadas Heti g;r;asizﬁl;k Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1 F 5 magyar
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5
Targyfelel6s oktatod neve Dr. habil. Szlivka Ferenc beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IAtfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, iranyait és hatérait.

[smeri a szakteriilet¢hez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 0sszefliggéseket és elméleteket.
IAtfogdan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkozok mitkddési
elveit, szerkezeti egységeit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

y Minden hallgatonak nagy eléadéban, tablas eléadés. Projektor, hasznalata (Osszes
Eldadas ] . .
ora 67%-aban)(26 ora)
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat
Labor Maximum 30 f3s csoportokban kézi szerkesztési gyakorlat. (Osszes 6ra 33 %-aban)
(13 6ra)
Tudas

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, irdnyait és hatérait.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogban ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkozok
miitkodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
clemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képesség
A hallgatoknak a targy meghallgatdsat kovetéen alapvetd gépészeti szemlélettel kell
rendelkezniiik. A gépek alapvetdé miikodését, energetikai folyamatait meg kell ismerni és jol
kell tudni alkalmazni a gyakorlatban.
A hallgatoknak a tantargy elvégzése utan alkalmasnak kell lennie hidraulikus kapcsolasi rajz
elkészitésére.
A hallgatok jartassagot szereznek a pneumatikus hajtastechnika teriiletén, valamint PLC
alkalmazasban, programozasban.
Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépészeti miiszaki problémak
megismerésére és befogaddsara. Erdeklddd a gépészeti pneumatikai és hidraulikai 1j
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.
Autondémia és felel6sségvallalas
Felelésségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Altalanos géptan. A géptanban hasznalt fizikai mennyiségek fajtai, megadasuk, alkalmazasuk,
4tszamitasok. Mértékrendszerek. Atszamitas kiilonbozé mérték-rendszerek kozott.

Gépek egyenletes sebességii lizemének jellemzdi. Az energiaatvitel vesztesége, gépek hatasfoka,
valtoz6 sebességli lizeme, inditas, ledllas. Hidraulika: Hidraulikus tapegységek.

Szivattyuk és motorok, hidraulikus munkahengerek. Aranyos nyomashatarolok,
nyomascsokkenték, aramallandositok.

Csovek, cs6kotések, akkumulatorok, sziir6k. Kapcsolastechnika. Pneumatika Pneumatikus
hajtasok jellemzoi, alkalmazasi teriiletei. Pneumatikus elemek. Alapkapcsolasok. Elemek
bemutatasa, azonositasa. Pneumatikus elemek mitkodése, alkalmazési példak.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 30 % Elméleti anyag onallo feldolgozasa 25 %
Feladatmegoldas iranyitassal 10 % Feladatok 6nall6 feldolgozasa 12 %

El6adasi anyagbol 2 db. zarthelyi

Laboratoriumi mérések iranyitassal 10% Laboratoriumi jegyzokonyvek elkészitése 13%
Két db. Zarthelyi

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

/Altalanos géptan PPT el6adasok

Kovécs Attila: Altalanos géptan (egyetemi jegyzet) Milegyetemi Kiado, Bp. 1999. 263 old.
Zobory I. - Szab6 A.: Altalanos Géptan (egyetemi jegyzet) Miiegyetemi Kiad6, Bp. 1998. 83 old.
Pneumatika

Kjell Evensen-Jul Ruud : A pneumatika alapjai, MECMAN EGER Kft. Budapest 1994.,
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FESTO: Bevezetés a pneumatikaba P111. Festo Kft. 2001.
FluidSIM szimulacios szoftver az intézményi halézaton Hidraulika
Mannesmann-Rexroth Gmbh: Mit kell tudni a hidraulikarél 1. kétet Szama: RU 00301/4.82

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dolgos Imre: Gépek lizemtana 1.
INemzeti Tankonyvkiado, 1998. Budapest
Pattantyus A. Géza: Gépek lizemtana
Miiszaki Konyvkiado, 1983. Budapest

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantiray neve magyarul Hdéenergetikai gépek Szintje A
angolul Heat engines Kodja

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 1
Levelezo Féléves 5 Féléves 10 | Féléves| 3 v S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. habil. Szlivka Ferenc beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IAtfogdan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, iranyait és hatérait.

Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb osszefiiggéseket és elméleteket.
IAtfogdan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkozok mitkddési
elveit, szerkezeti egységeit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Jellemz6 atadasi modok

Eldadas Minden hallgatonak nagy eldadoban, tablas el8adas. Projektor, hasznalata
(Osszes 6ra 67%-aban)(26 6ra)

IMaximum 30 f6s csoportokban kézi szerkesztési gyakorlat.

(Osszes dra 28 %-aban) (10 6ra)

Labor (Osszes Ora 5 %-aban 3 dra demonstracios labor

Gyakorlat

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas
Ismeri a szakteriiletéhez kot6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogéan ismeri szakterillete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Alapvetoen ismeri a géptervezési elveket ¢és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és er6gépek, gépészeti berendezések, eszkozok
miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakdrt.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes hogy az adott gépegység, vagy azt helyettesiteni képes alkatrész az elkésziilt rajz
alapjan legyarthato legyen.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépészeti berendezésekkel kapcsolatos
ismeretek megismerésére és befogadasara. Frdeklédé a szakteriilettel Osszefiiggd uj
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

Autondémia és felel6sségvallalas
Felelésségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A tantargy els6sorban gépészmérndk hallgatoknak ad a gyakorlatban kdzvetleniil is hasznosithatd
ismereteket. A hallgatoknak a tantargy elvégzése utan alkalmasnak kell lennie az aramlastechnikai
¢és kalorikus gépek, (szivattyuk, ventilatorok, bels6égésii motorok, kompresszorok stb.)
katalogusbol torténd kivalasztasara. Iparban meglévo berendezések iizemeltetésének ellatasara,
karbantartasara. A gépek szerkezeti felépitésének ismerete alkalmassa teszi a hallgatokat a
meglévo gépek berendezések feltjitasara, korszerlisitésére, a kapott ismeretanyag
tovabbfejlesztésével akar 0 berendezések, eljarasok megalkotasara

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 30 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 25 %
Feladatmegoldas iranyitassal 10 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 12 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal 10%
Laboratoriumi jegyzékonyvek elkészitése 13%
Két db. Zarthelyi

Kotelez6 irodalom és elérhetsége

Szlivka Ferenc PPT elektronikus tananyag DUE
Szlivka Ferenc: Aramlastani Gépek jegyzet, Dunatjvarosi Féiskola 2008
IDolgos Imre: Gépek iizemtana II. Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1998. Budapest

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dolgos Imre: Gépek lizemtana L. Nemzeti Tankonyvkiado, 1998. Budapest
Pattantyus A. Géza: Gépek lizemtana. Miiszaki Konyvkiado, 1983. Budapest
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Fiizy Olivér: Aramlastechnikai gépek és rendszerek. Tankonyvkiadd, 1991. Budapest
Gruber Jozsef:: Ventilatorok. Miiszaki Konyvkiado, 1978. Budapest

Kalorikus gépek

Bassa Gabor: Egés dramlasban, Tankonyvkiadé, 1986. Budapest

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantiray neve magyarul Gépészeti hajtastechnika Szintje A
angolul Industrial drive technology Kodja

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O v S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Zahola Tamas beosztasa:  mesteroktatd

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA hallgatd ismerje a gépészeti gyakorlatban eléforduld jellegzetes gépalkatrészek, gépelemek,
Osszeallitasok, részegységek felépitését, miikodését. Legyen képes az ilyen egységek

szamitogépes eszkozokkel. A hallgatd tudja alkalmazni a Gépszerkezettan 11 és a Mechanika II.
targyakban tanultakat Osszetett konstrukciok 1étrehozasara, tervezésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

y Minden hallgatonak nagy el6addban, el6adas, Power Point és irasvetito
Eléadas 14z
Jellemz6 atadasi modok felha.sznalasaval -

Gyakorlat  Maximum 20 f&s szamitdgépes tervezési gyakorlat.

Labor

Tudas
Ismeri a szakteriiletéhez ko6t6do fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogoéan ismeri szakterillete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Alapvetéen ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
Atfogéan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
milkddési elveit, szerkezeti egységeit.
Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
clemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakdrt.
Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Rutin szakmai problémakat azonosit, feltarja és megfogalmazza az azok megoldasahoz
sziikséges elvi és gyakorlati hatteret, azokat standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval
megoldja.
Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépszerkezettanhoz kapcsolddd ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dd a szakteriilettel 6sszefiiggd 1j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.
lAutonémia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Osszetett gépszerkezetek tervezése: szilardsagi méretezése, helyes szerkezeti kialakitasa,
tizemeltetése és karbantartdsa. A tantargy tananyaga mas, a gépészeti gyakorlat szempontjabol
fontos, korabban nem targyalt témakorok mellett elsGsorban a hajtastechnikara koncentral.
Rugalmas (szalag-)hajtasok, tengelykapcsoldk, fogaskerékhajtasok, rugok, fékek, csovek és
csészerelvények, tomitések.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20 %
Feladatmegoldas iranyitassal 20 %

Feladatok onallo feldolgozasa 40 %
Laboratoriumi mérések iranyitassal
Laboratdriumi jegyzOkonyvek elkészitése -

Kotelezo irodalom és elérhet6sége

Toth Laszlo- Zahola Tamas: Géprajz. Féiskolai jegyzet. Féiskolai Kiado
IDr. Szendrd Péter és szerzétarsai: Gépelemek BSc. tankonyv, 2007. Mezdégazda Kiadd, Budapest,
758 p.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Zsary Arpéd: Gépelemek 1. Tank6ényvkiado, Budapest 1989.
Zsary Arpad: Gépelemek II. Tankdnyvkiadd, Budapest 1991.
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Dioszegi Gyorgy: Gépszerkezetek Példatar. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1988.
IMajdan Istvan: Miiszaki Zsebkonyv. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1995.

INagy Géza: Gépszerkesztési Atlasz. GTE ME Gépelemek Tanszék, Budapest, 1991
4000 sz. SKF Csapagy Fokatalogus

Dr. Oze Jozsef: Gépelemek I1/2. 1I/3. 1I/4. 1I/5. 11/6. 11/7. 11/8. kéziratok. Dunatjvarosi Féiskola

Kiad6i Hivatala 1996 - 1999,

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantiray neve magyarul Ipari automatizalas Szintje A
angolul Industrial automatics Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti | O
\% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O 9y

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Nagy Andras beosztasa: egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

Megismertetni a hallgatokat a vezérlés- ¢és szabalyozastechnika Iényegi elemeivel, aj
folyamatiranyitds legfontosabb részeivel, kiilonds tekintettel a folyamatszabalyozasokra,
gyartasautomatizalasra. PLC programozoéi kompetenciak kialakitasa a hallgatokban.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

P IMinden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd,
Eléadas (. 1 i
Jellemz atadési modok szamitogépes haldzat felhasznalasaval
Gyakorlat  [Szamitdgépes labor LabVIEW szoftverrel
Labor Szereld asztalok, és programoz6 szamitégépek felhasznaldsaval.
Tudas
Ismeri a szakteriiletéhez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,

iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
clemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakart.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépgyartastechnologiahoz kapcsolodod
ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdeklddd a szakteriilettel Osszefliggd uj
mobdszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonémia és felelosségvallalas

Felel6sségvallalds sajat munkaja és tirsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Iranyitastechnikai alapfogalmak. Vezérlés, szabalyozas és ezek jellemz6i, josaga, tipusai. Jelek és
rendszerek, leird jellemzok, hatdsvazlat. A rendszerleiras modszertana. Leképezések, modellezés,
szimulacio. Szerkezeti és hatasvazlat. Jelleggorbe, atmeneti, atviteli és sulyfliggvény. Eredd
atviteli fiiggvény meghatarozasa. Determinisztikus vizsgéldjelek. Statikus és dinamikus optimalas.
Fourier és Laplace transzformacié. Frekvenciafiiggvény. Jellemzo tagok Nyquist- és Bode-
diagramjai. Stabilitaskritériumok, kompenzaciok, zavarelharitas. Sztochasztikus rendszerek. Fuzzy|
szabalyozas jellemz6i. PLC programozas alapvetd 1épései, 1épés as 1étraprogramozas, SCADA
rendszerek

Tanuloi tevékenységformak

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel 20%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 15%
Tesztfeladat megoldasa 10%

Egyéni felkésziilés 35%

Feladatok 6n4llé feldolgozédsa 20%

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Mizsei Péter: Iranyitastechnika Tipotex 2011 letdltehetd ingyenesen!

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Bokor J.- Gaspar : Iranyitastechniak jarmiiipaari alkalmazasokkal), Typotex, 2011
Koczy L., Tikk D.: Fuzzy rendszerek, Typotex Kiado, Bp. 2000.
Lux.l.- Por Gabor. Fuzzy rendszerek O:drive

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantargy neve

magyarul

Kornyezetvédelem és energiagazdalkodas

Szintje

A

angolul

Environmental protection and economical use of energy

Kodja

DUEN(L)-MUT-110

Felelds oktatasi egység

Miszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

. Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1
Levelezs Féléves | 10 | Féléves | 0 |Féléves| 5 v > magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kiss Endre beosztasa: [F6iskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA kornyezetvédelem altalanos kérdéseinek, targyanak megismerése, és a kornyezetet karositd
kibocsatasok csokkentését, illetve megsziintetését segité technologiak, modszerek alkalmazasanak

lbemutatésa.
1 IMinden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
El6adas sz
WA i g felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor A Kdrnyezetvédelem laboratoriumban mérépéarokban torténé mérés
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

kifejezve)

Atfogodan ismeri a milszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefiiggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéthez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.

Atfogodan ismeri szakteriilete 6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat.

[Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén.

Attitid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikédésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

|JAutonomia és felelgsségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (els6dlegesen miszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

49




Gépészmérnoki alapképzési szak
2023

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Okologiai alapismeretek. A kornyezetvédelem targya, kérdései, feladata. A bioldgiai és a
geologiai kornyezet. Korforgalmak. A 1égkor. A 1égkor fébb szennyezdi. A levegdben 1évo
porszennyezések tulajdonsagai. A porlevalasztas altalanos jellemzdi. Porkamrak és iranyvaltasos
porlevalasztok. A ciklonok. A zsakos sziirok miikddésének alapjai, lizemeltetése, tisztitasa. Az
elektrosztatikus porlevalasztok miikddésének alapjai, elemei. Az elektrosztatikus porlevalasztassal
kiegészitett zsakos sziir6k és alkalmazasi lehetdségeik. Az impulzusiizemi villamos
porlevalasztas, gazlebontas. Az adszorpcios eljarasok. Mosoberendezések. Egetéses technologiak
Biizelharitas. A természetben talalhat6 viz tulajdonsagai és természetes Ontisztulasa,
szennyezOdés. Viztisztitas, szennyviztisztitas és azok eszkozei. A talaj és szennyezettsége.
Hulladékok és kezelésiik. Zaj és annak hatasa. Radioaktiv kornyezetszennyezés. Az
energiagazdalkodas alapjai. Megujulé energiak.

Tanuloi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,)
feladatmegoldas 40%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, otthoni felkésziilés a mérésre 20%, mérés
40%, jegyzOkonyv készités 30%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Kiss Endre: Kornyezetvédelem és energiagazdalkodas, elektronikus jegyzet, Moodle rendszer
[Laboratoriumi mérési silabuszok, elektronikus jegyzetek, Moodle rendszer

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Moser M.,Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai (Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1992)
|U. Forstner: Kérnyezetvédelmi technika (Springer-Verlag Budapest, 1993)
Barotfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika (Mg Kiado, Budapest, 2000)

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul
A tantargy neve 9y

Szakdolgozat Szintje A

angolul

BSc Thesis Kodja DUEN(L)-MUG-091

Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelezo eldtanulmany neve

1-6 félév minden targyanak teljesitése

i Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 9 Heti 0
Levelez Féléves | 0| Feéleves | 45 |Féléves| 0 A B magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil Szlivka Ferenc beosztasa:  [Egyetemi tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
Onallo szakirodalom-feldolgozason és adatgyiijtésen, valamint egyéni konzultacién alapuld munka,
mely felhasznélja a képzés soran tanultakat és a szakmai gyakorlat soran begyijtétt informaciokat.

[El6adas

Jellemz6 atadasi modok

A hallgat6 egyéni konzultaciok soran 6nalloan elkésziti a szakdolgozatat a

Gyakorlat gyakorlat 100%-4ban..

Labor

Tudas

A hallgatdo a képzés soran elsajatitott ismereteket és a szakmai gyakorlat eredményeit
Osszegezve, tanulmanyai szintéziseként szakdolgozatot készit az informatikaval ¢és
elektronikaval integralt gépészet teriiletén a kivalasztott témardl. A szakdolgozat 6nallé munka,
mely a megszerzett ismeretek alkoto felhasznalasat koveteli meg. A szakdolgozat készitését
konzulens iranyitja és segiti. A szakdolgozat terjedelme legalabb 50 oldal, maximum 80 oldal.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben|
kifejezve)

[Képesség
A hallgat6 legyen képes megoldani a tanultakra alapozva a gépészmérndki konstruktéri munka
soran felmeriild problémakat. Ismerje fel a kiilonbozd, Osszetett feladatok megoldasadhoz
sziikséges elemi szerkesztéseket, legyen képes megallapitani azok megfelel6 sorrendjét.
Tudja kivalasztani a lehetséges megoldasi modok koziil az adott helyzetnek megfeleld
optimalist. Legyen képes a gépészeti gyakorlatban eléforduld Osszetett formak képzésére,
abrazolasara.
A hallgaté legyen jartas a szabvanyok ¢€s szerkesztési segédletek 6nalldo hasznalataban,
alkatrészrajzok vazolasaban, szerkesztésében, és gépegységek szerkesztésében. A hallgato
ismerje a megengedett méreteltérések, tlirések, illesztések helyes eldirdsahoz az ISO tiirés- és
illesztési rendszer elvi felépitését. Legyen képes gépalkatrészek pontossagi eldirasainak
megadasara. Ismerje a gépalkatrészek feliilletmindségét jellemzé mérdszamokat, legyen képes
azok meghatarozasara, eléirasara.
Legyen képes adott gyartastechnologianak megfeleld jellegzetes kialakitasu gépalkatrészek
megtervezésére. Legyen képes valds gépalkatrészek miiszaki rajzanak rekonstrualasara ugy,
hogy az adott alkatrész, vagy azt helyettesiteni képes alkatrész az elkésziilt rajz alapjan
legyarthato legyen.
Legyen képes a felmeriil ipari folyamatok problémainak (pl. karbantartasi problémainak)
megértésére, elemzésére és azok javitasara tudjon javaslatokat tenni.
Legyen képes a problémék és megoldasaik megfeleld prezentaldsdra, dokumentélasara.
Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos mérndki ismeretek megismerésére és
befogadasara. Erdeklédd a szakteriilettel osszefliggd uj modszerekkel és eszkozokkel
kapcsolatban. Es azokat képes beépiteni a késziil§ szakdolgozatba.
[Autonémia és felelosségvallalas
Felelésségvallalds sajat munkaja és a miiszaki szinvonal alkalmazasara

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA hallgato6 a képzés soran elsajatitott ismereteket és a szakmai gyakorlat eredményeit 6sszegezve,
tanulmanyai szintéziseként szakdolgozatot készit az informatikaval és elektronikaval intergralt
oépészet teriiletén a kivalasztott témardl. A szakdolgozat 6nallé munka, mely a megszerzett
ismeretek alkotd felhasznalasat koveteli meg. A szakdolgozat készitését konzulensek rendszeres
irdnyitdsa, Utmutatdsa segiti

Tanuloi tevékenységformak

Rendszeres konzultacid az ipari és az egyetemi konzulensekkel. A javaslatok beépitése a késziild
szakdolgozatba. A dolgozat megfeleld szintii folyamatos fejlesztése, dokumentélasa.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Utmutato a szakdolgozat készitéséhez. 2. bévitett, javitott valtozat. EGYETEMI KIADO

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Majoros Pal: Kutatasmddszertan, avagy, hogyan irjunk kénnyen gyorsan jo diplomamunkat,
INemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1997.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

51



Gépészmérnoki alapképzési szak

2023
| i Szintj A
A tantérgy neve magyaru Szakmai gyakorlat zintje
angolul Professional practice Kodja DUEN(L)-MUG-093
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
. Heti 6raszamok . . ; ;
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 0 Heti 0
F 5 magyar

Levelez6 Féléves 0 Féléves 0 |Féléves| O gy

Targyfelel6s oktato neve Szabo Szebasztian beosztasa:  [tanszéki mérnok

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgato legyen képes szakmai iranyitas mellett mérnoki tevékenység végzésére

Jellemz6 atadasi modok

El6adas

Gyakorlat

Labor

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Tudas

elméleteket.

modszereit.

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapveté tényeit, irdnyait és hatérait.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6tddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és

Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi

Behatéan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 0nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, eléirasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasigossagi

Osszefliggéseit.

IAttitiid

[Autonémia és felel6sségvallalas

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Tanuloi tevékenységformak

Kotelezo irodalom és elérhetdsége

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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magyarul inoségiranyita Szintje A
A tantirgy neve qy Minoségiranyitas j
angolul Quality control Kodja DUEN(L)-MUG-117
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Vv 5 magyar
Levelezs Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 w
Targyfelelés oktatd neve Petrovickijné dr. Angerer I1diko beosztasa:  [egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgato képes legyen értelmezni a mindségiigy alapfogalmait, attekinteni a mindéségiigy fébb)
teriileteit, elemezni a mindségfogalom kiilonb6z6 megkozelitéseit és fejlodését, eltérését a
megfeleléség fogalmatol, értelmezni a termelési €s a szolgaltatasi folyamatok szerepléinek
kapcsolatait a minéség tiikrében, megfogalmazni a vallalati minéségmenedzsment feladatat és
struktirajat, bemutatni a "minéség-haz" felépitését. A hallgatd ismerje a nemzeti minéségiigyi
rendszer felépitését, a TQM - filozofiat és hatasat a vezetésre, az alkalmazottakra és a kornyezetre,
a mindségi dijak céljat és kovetelményrendszerének 1ényegét, a szabvanyok szerepét, ezek nemzeti
€s nemzetkozi rendszerét és ezek szerepét az EU mindség-politikajaban, a szabvanyértelmezés
modszerét és szovegelemzést tudjon végezni egy-egy rendszerszabvany kovetelményeit kielégitd
rendszer felépitését, szerezzen jartassdgot az iranyitdsi (MIR, KIR, MEBIR) szabvanyok
lhasznalataban és tudja alkalmazni a minéségiligy modszereit, technikait, megfeleldség-tantisitas
eurdpai rendszerét.

Py inden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas el6adas, projektor vagy irasvetito,

El6adas R 12

e e szamitogépes halozat felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok —

Gyakorlat  |Csoportmunka, prezentaciok

Labor

Tudas
Ismeri a szakteriiletéhez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és moddszereket,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

gépgyartastechnologiai,

Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
és mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépgyartastechnologidhoz kapcsolodo
ismeretek megismerésére ¢és befogadasara. Erdeklddé a szakteriilettel Osszefliggd 1j
mddszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban.

JAutonomia és felelosségvallalas
Felelosségvallalas sajat munkéja és tarsai munkéaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A targy altalanos képet ad arrol, hogy milyen szakmai vonatkozasai vannak egy mingségiranyitasi
rendszer kiépitésének és lizemeltetésének, tovabba azt, hogy az iranyitasi rendszerek kiépitése
folyamatszemléletii. A kiépités soran figyelembe veszi a torvényi hatteret, a dokumentacios
rendszer kdvetelményeit, valamint azokat a technikakat, amelyek eldsegitik a minéségfejlesztést.
Bemutatja az ISO 9000 rendszer {6 elemeit és a kiilonboz6 mindségi dijakat és kiegészitésiil
roviden a Kornyezet Iranyitasi Rendszert és MEBIR -t is.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése 10%
Feladatok 6nalld feldolgozasa 30%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

|Dr. Gremsperger Géza: Mindségiigyi szabvany-, és normativ dokumentumismeret. DF jegyzet,
Dunaujvaros, 1999.
A www.duf.hu honlaprél letélthetd segédletek.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IA.R.Tenner - 1.J.DeToro: Teljes kori minéségmenedzsment
Miiszaki Konyvkiadd. Budapest. 1997.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Gépiizemfenntartas és miiszaki diagnosztika tantargyak

magyarul
A tantargy neve 9

Gyartastervezés, CAM Szintje A

angolul

Production Engineering, CAM Kodja DUEN(L)-MUG-111

[Felelés oktatasi egység

IMiiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

Tipus Floadas Heti gtasliz?r;tk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 0 Heti 1 F 5 magyar
Levelez6 Féléves 0 Féléves 0 |Féléves | 10
Targyfelelos oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztasa:  |f6iskolai docens

IA kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA gyartastechnologiai mikrotervezés dokumentacioi megismerése.

IA miiveletterv, a milveleti utasitasok, valamint a kiséré dokumentacidé megismerése és hasznalata.
IA késziilékek technologiai szerepének ¢és felépitésének megismerése, és egy egyszerii késziilék|
megtervezésében valo részvétel.

Ismeretszerzés az NC vezérlési megmunkald gépek felépitésérdl, kezelésiikrol a gépek|
részegységeinek miikodésérdl, alkalmazasarol.

ICNC programozasi gyakorlat szerzése. CAM programozasi gyakorlat szerzése.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

1. IMinden hallgatonak teremben, tablas vagy szamitogépes eldadas. Projektor
Eléadas A Iy , .
lhasznalata (0sszes 6ra 50%-aban).
Jellemzé dtadasi médok Gyakorlat Mmd?n hallgatonak teremben. Szamitogép és CNC géphasznalataval (6sszes 6ra
25%-4ban).
IMinden hallgatonak teremben. Szamitégép és CNC géphasznalataval (6sszes ora
Labor .
25%-4ban).
Tudas

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriilet¢hez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogéan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Képesség
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasdhoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltdrasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotaséra.

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos mechanikdhoz kapcsolodo fejlesztések
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dd a szakteriilettel 6sszefiiged 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonémia és felelgsségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Elogyartmanyok megvalasztasa. Az el6gyartmanyok rahagyasainak meghatarozasa, valamint a
végleges méretek kiszamitasa. Egy numerikus példa bemutatasa. Miivelet fogalma és a miiveleti
sorrend elkészitése. A miiveleti utasitasok kidolgozasa. A miveletterv kivitelezési formai. Egy
példa bemutatasa. Technologiai dokumentaciok kivitelezése. A dokumentacio rendszerezése.
Bazisok, bazismegvalasztasi hiba, méretlancok. A késziilékek tervezésének folyamata. Statikai,
kinematikai és dinamikai szamitasok. A késziilékek elemeinek méretezése. Flird, Maro és eszterga
késziilekek és ezek {0 feladatai és tulajdonsagai.

Kivitelezett késziilékek bemutatasa. A CNC esztergak és Megmunkal6 kdzpontok felépitése. CNC
gépek programozasanak alapjai szimulacios rendszeren keresztiil. A CNC gépekre vonatkozo
szabvanyok. NCT vezérlés utasitisai. A CNC gépek felszerszamozasa. Konkrét miiszaki feladat
imegoldasa (programozas). A CNC programozas folyamatanak megismerése eszterga és marogép
esetén. CAM formalis folyamatok megismerése. Konkrét példa kidolgozasa bemutatésa.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 20 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 20 %
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Feladatmegoldas iranyitassal 20 %
Feladatok 6nallé feldolgozasa 40 %

Kotelez6 irodalom és elérhetsége

Dr. Firstner Stevan, Gyartastervezés, CAM, Praktikum (P) (kézirat), Dunautjvarosi Féiskola 2007.
Hiram E. Grant, Munkadarabbefogé késziilékek példatar, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1970
EdgeCAM szoftver leirasa,

INCT szimulator szoftver leiras

IAjanlott irodalom ¢és elérhetdsége

Lechner Egon: Forgacsolo késziilékek szerkesztésének elemei.
Gyartastechnologia, BME jegyzet

INCT 2000 programozasi leiras, gépkonyv

Dudas Il1¢s: Gépgyartastechnologia I. ME jegyzet

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

IA feladat egy munkadarabra vonatkozd miveletterv, miiveleti utasitasok, késziilékigénylé lap
kidolgozasa, és egy késziilékre vonatkozo komplett dokumentacid (0sszeallitasi rajz, szamitasok,
iméretezések).

Osszetett marasi és esztergalasi feladat megoldasa az EdgeCAM, valamint az NCT rendszerekkel,
Egy egyszerli munkadarabra vonatkozé6 NC program kidolgozasa (miihelyrajz, befogasi terv,
miiveletterv, szerszamterv, program).

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

Osszetett gyartastervezési feladat megoldasa.

Gyakorlatokon valo6 részvétel legalabb 70 %

IA félévkozi feladat beadésa, és elégséges teljesitése

IA zarthelyi tudasfelmérés pozitiv értékelése.

1. frasbeli ZH (Miivelettervezés kidolgozasa adott alkatrészre) 25 + 50 pont.
2. ZH (NC program irasa, Osszetett marasi és esztergalasi feladat megoldasa az EdgeCAM
rendszerrel.) 25 + 50 pont

Ezek alapjan az érdemjegy meghatarozasa:

- 51 - 60 pont: elégséges,

- 61 - 70 pont: kozepes,

- 71 - 80 pont: jo,

- 81 - 100 pont: jeles
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magyarul
A tantargy neve ad

Tribologia Szintje A

angolul

Tribology Kodja DUEN(L)-MUG-118

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

Géptervezés alapjai

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Levelezo Féléves | 10 Féléves 5 |Féléves| O v S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Szab6 Attila beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

Legyen képes a tribologiai rendszer elemzésére, a szerkezeti és igénybevételi adatok
meghatarozasara, a tribologiai jellemzék ismeretében a vezetd kopasi mechanizmus
imeghatarozasara, a kopasi élettartam prognosztizalasara, a kozbensé anyag, "harmadik test",
globalis meghatarozasara. A kenésallapotok jellemz6i alapjan tervezzen és lizemeltessen tribologiail
rendszereket. Ismerje meg az alkalmazott triboldgia kiilonb6z6 teriileteit (megmunkalas,
gépszerkezetek, hder6gépek), a berendezések és technologidk iizemeltetéséhez kapcsolddo
tdmogato rendszerek kiépitését és miikddtetését.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

w1 IMinden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
El6adas 14z
Jellemzd atadasi médok felhaszndldsaval
Gyakorlat  Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Tudas

Megismerkedik tribologiai szempontok alapjan a géptervezési elvekkel és modszerekkel,
gépgyartastechnologiai eljarasokkal.
Atfogéan ismeri az alkalmazott munka- és ergépekben, gépészeti berendezésekben
végbemend triboldgiai folyamatokat.
Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldasara
Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos tribolégidhoz kapcsolodd ismeretek
megismerésére ¢s befogadasara. Frdeklédé a szakteriilettel Gsszefiiggd 6j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.
|Autonémia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

A tribologia fogalma. A triboldgiai rendszer leirasa. Surlodési folyamatok. Triboldgiai
igénybevétel elemzése. Gépalkatrészek feliiletmindsége. Feliileti réteg tulajdonsagai. Tribologiai
igénybevétel és a kopasi mechanizmus kapcsolata. Kopas tipusok. Kopasmérés és a
kopasmeghatarozas kisérleti modszerei. Tribologiai rendszer és a kopasi mechanizmusok
kapcsolata. A kopas analitikus meghatarozasa. Kendanyagok, kendolajok, kendzsirok, szilard
kendanyagok Kendanyag jellemzdk, kenbanyagok vizsgalata, kendanyag kivalasztas. Szerkezeti
anyagok és kivalasztasuk. Kendanyag kivalasztas Kenési allapotok osztalyozasa, Hatar- vegyes-
¢s folyadék kenési allapotok. HD és EHD kenés Megmunkalas triboldgia: forgacsolas. hideg és
meleg alakitasok. Gépelemek, gépszerkezetek kenése. A tribologiai rendszerek iizemeltetését
tdmogatd informdacids rendszerek.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag onallo feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallé feldolgozasa 85 %

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Dr. Valasek Istvan: Triboldgiai kézikonyv, Budapest, 1996. Tribotechnik Kft.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Géplizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef, Dunaugjvaros, 2001. Féiskolai Kiado
Szant6 Jend: Tribologia, Budapest 1991. Tankényvkiado

\Valasek 1. Toth 1.: Megmunkalas tribologia,Budapest, Tribotechnik Kft. 2003.

\Valasek I. Auer J.: Kendanyagok és vizsalataik, Budapest, Tribotechnik Kft. 2003.
Valasek I. Budinszki J.: Gépelemek kenése, Budapest, Tribotechnik Kft. 2003

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Gépészmérnoki alapképzési szak
2023

A tants magyarul Miiszaki diagnosztika 1. Szintje A
antargy neve
angolul Technical Diagnostics 1. Kodja DUEN(L)-MUG-157
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelezo eldtanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\% 5

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O magyar

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Pér Gabor beosztasa:  [Féiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IAz oktatas célja a korszeri karbantartas megalapozasat szolgald forgogép rezgésdiagnosztikal
alapjainak, a rezgésmérés elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasa

Eldadas Minden hallgatonak, nagy el6adoban, tablas el6adas, projektor vagy irasvetito,
Jellemzé Atadési médok szamitdgépes halozat felhasznalasaval

Gyakorlat  [Tablas gyakorlat, projektor vagy irasvetitd hasznalata

Labor

Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara
Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépgyartastechnologidhoz kapcsolodo
ismeretek megismerésére és befogadasara. Frdekléds a szakteriilettel Osszefiiggd uj
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.
IAutonomia és felelgsségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA tantargy keretében a didkok megismerik a kiilonbdz6 karbantartési stratégiak (lizemeltetés
meghibasodasig, TMK, allapotfiiggd, prediktiv) 1ényegét. Ennek soran elsajatitjak a rezgéstan
alapfogalmait, az egy-szabadsagfoku harmonikus- és kényszerrezgés leirasat csillapitas nélkiil és
csillapitassal. A tantargy oktatasa keretében megismerjiik a rezgés additivitasat, az osszetett
rezgéseket, a rezgés amplitido- és frekvencia skalakat, a fazist, valamint az id6- és frekvencia
tartomany kozotti kapcsolatot, a Fourier transzformaciot. Elsajatitjak a hallgatok a rezgésjelek
mérésének €s a feldolgozasanak 1ényegét, az analog-digitalis jelatalakitas torvényszeriiségeit és
problémait. Megszerzik az elméleti és a gyakorlati ismereteket a helyes rezgés analizator
hasznalatdhoz, az aliasing jelenségének kezeléséhez, az ablakolas technika hasznalatdhoz. A
didkok megismerkednek a rezgésmérés olyan mddszereinek hasznalataval, mint a tengely
palyagorbe, az Orbit alkalmazasa, az id6szinkron mintavételezett jelek vizsgalata, a Crest Factor
vizsgalat. A kényszerrezgések vizsgalata mellett id6t szakitunk a sajatfrekvencias rezgések
elemzésére, a rezonancia jelenségek tanulmanyozasara, a kritikus tengelysebességek
megismerésére. A csapagyak meghibasodasanak felismeréséhez a hibafrekvenciak
tanulmanyozasan tul megismerkediink az egyik leghatékonyabb médszer, a cepstrum analizis
alapjaival. A hallgatok megismerik az elméleti- és a gyakorlati alapjait a legkorszeriibb
szabalybazisu szakértdi rendszerek rezgésdiagnosztikai alkalmazdséanak is.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése. Feladatok
6nallo feldolgozasa

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Dr. Nagy Istvan: Miiszaki Diagnosztika I. Fdiskolai Kiad, Dunaujvaros, 2010.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Nagy Istvan: Allapotfiiggé Karbantartas, Miiszaki Diagnosztika I., Rezgésdiagnosztika, ISBN
963 06 0807 3, Kiado6: Delta-3N Kft.,2006.Dr. Kégl Tibor- Szabd Jozsef Zoltan: Korszert)
diagnosztikai médszerek. Dunatijvaros, 1995. Kézirat.

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Gépészmérnoki alapképzési szak

2023
A tantirgy neve magyarul Gépiizemfenntartasi technologiak 1. Szintje A
angolul Maintenance technologies 1. Kodja

Felelds oktatasi egység

Miszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

. Heti 6raszamok . . | ; | ; |
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 | Heti |0 | | |
Levelezd Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 v > magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Szabd Attila |beosztésa: |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

Legyen képes a karosodasi folyamatok elemzésére, azok hatasanak csokkentésére. Legyen képes aj
karosodas ismeretében a helyreallitasi technologiak kivalasztasara. Legyen képes a szét és
0sszeszerelési technologiak, tovabba a megel6z6 és kovetd miiveletek megtervezésére, a szerelési
méretlancok elemzésére és meg-oldasara.

Py IMinden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd
Eldadas s
Tellemz6 4tadasi modok felhaszndldsdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f6s kistermi tiblas gyakorlatok
Labor
| Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Képes a gépek, berendezések karosodasi folyamatainak analitikus vizsgalatara, hibaokok
feltarasra és szakszerti elhdritaséara.

[Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos tribologiahoz kapcsolédd ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdeklodo a szakteriilettel Osszefiiggd ij modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

JAutonomia és felelosségvallalas
Felelésségvallalds sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Gépalkatrészek feliiletét és tomegét érd karositd hatasok és azok kovetkezményei. A
meghibasodasok osztalyozasa. A feliiletmindség; a feliiletmindséget befolyasold tényezok.
Karosodasok elemzése. A karosodasok és a feliiletmindséget befolyasolo helyreallitasi
technoldgiak kapcsolata. A helyreallitasi technologiak kivalasztasa. Gépek tisztitasa. Gépek szét

[y

méretlancok megolddsa. Forgdgépek egytengelybe allitdsa, forgdgépek kiegyensilyozasa.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 %
Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 %

Feladatok 6nallo feldolgozasa 85 %

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Gépiizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiad6, Dunatjvaros, 2001.
Gépiizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiadd, Dunaujvéros, 2001.

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Karbantartasi kézikonyv - modszerek és eszkozok a karbantartés iranyitasaban. [szakmai
szerkesztd Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tanacsado és Kiado Kft., 2004. Kapcsos konyv

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Gépészmérnoki alapképzési szak
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A tants magyarul Gépiizemfenntartasi technolégiak 2. Szintje A
antargy neve
angolul Maintenance technologies 2. Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
\% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O 9y

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Szab6 Attila beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

Legyen képes a helyreallitasi technologiak megtervezésére, a helyreallitasi technologiak
lefolytatasanak iranyitasara. Legyen képes a helyreallitas koltségeinek meghatarozasara. Legyen
képes miiszaki és gazdasagi szempontok alapjan a célnak megfelelé helyreallitasi technoldgial
levalasztasara.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

1 Minden hallgatonak, nagy eléadoban, tablas el6adas, projektor vagy irasvetité
Eléadas 4o
Jellemz6 atadasi modok felhasznlasdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f&s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Tudas

Képes a gépek, berendezések karosodasi folyamatainak analitikus vizsgéalatara, hibaokok
feltarasra és szakszerii elharitasara.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara

Attitlid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos tribologiahoz kapcsolodo ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6ds a szakteriilettel 6sszefiiggd 0j modszerekkel és
eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonémia és felelosségvallalas
Felel6sségvallalds sajat munkdja és tdrsai munkaja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA helyreallitas technologiai modszerei. Helyreallitas: - mechanikai modszerekkel; - hegesztéssel; -
lagy és kemény forrasztassal; - termikus szorassal; - ragasztassal és milanyagozassal. Feliileti
integritast modosito nagy energiasiiriiségili technologiak és feliiletszilardito eljarasok. A
gépfenntartas gazdasdgossaga és szervezése. A gépfenntartas gazdasdgossaganak mutatdszdmai

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa irdnyitassal 60 %
Elméleti anyag 6nallé feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 %

Feladatok 6nallo feldolgozésa 85 %

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

Géplizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Fdiskolai Kiad6, Dunatjvaros, 2001.
Gépiizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Fdiskolai Kiadd, Dunaujvaros, 2001.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Karbantartasi kézikonyv - modszerek és eszkdzok a karbantartés iranyitasaban. [szakmai szerkesztd
Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tandcsado és Kiad6 Kft., 2004. Kapcsos konyv

Beadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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2023
A tantirgy neve magyarul Miiszaki diagnosztika 2. Szintje A
angolul [Technical Diagnostics 2. Kodja DUEN(L)-MUG-219

[Felelds oktatasi egység

IMiiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 1
Levelezo Féléves |10| Féléves 0 |[Féléves| 5 v S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Pér Gabor beosztasa:  [Féiskolai tanar

IA kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A diagnosztikdban hasznalt korszerli rendszerek matematikai elméleti alapjainak, a jelek és|
jelfeldolgozas matematikajanak és gyakorlatanak megismerése. Az oktatott fliggvények és eljarasok]
matematikai levezetéseinek alapos ismerete. 1d6 és frekvenciatérbeni transzformaciok biztos
kezelése, jelek és a jelekbdl jelfeldolgozassal nyerhetd fliggvények értelmezése, és az ezekre
alapozhatd mérési- diagnosztikai eljarasok kvantitativ ismerete, modern modszerek matematikail
alapjai és hasznalhatosaguk a diagnosztika szadmara. Az oktatds célja a korszerli karbantartas|
megalapozasat szolgaldé diagnosztikai technikak és modszerek (rezgésdiagnosztika, infravords|
termografia, a ferrografia, az ultrahangos hiba- és szivargas detektalds) elméleti és gyakorlati

kifejezve)

alapjainak elsajatitasa, a rezgésmérés és kiértckelés bonyolultabb eljarasainak mélyebb megismerése.
1 IMinden hallgatonak, nagy el6addban, tablas eléadas, projektor vagy irasvetitd,
Eléadas (. o i
e s g szamitogépes haldzat felhasznalasaval
Uellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor IMérések laboratériumi miiszerekkel.
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben|  Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,

elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képesség

Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

javitastechnologiai feladatok megoldaséara

Attitid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépgyartastechnologiahoz kapcsolodo
ismeretek megismerésére és befogadasara. Erdekl6dd a szakteriilettel Osszefiiggd ij
modszerekkel és eszkozokkel kapcsolatban.

lAutonémia és felelosségvallalas
FelelGsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IForgdgépek kiegyensulyozasa terén a didkok megismerik az elméleti alapokat, és korszerii
laboratoriumban elsajatitjak a forgogép kiegyensulyozas gyakorlatat. A hallgatok megismerik a
korszer(i 1ézeres tengelybeallitas 1épéseit. A hallgatok elsajatitjak az adat- és tudasbazis
felépitésének 1épéseit, a mérés- eldkészitést és a méréskiértékelést a szakértdi rendszer
alkalmazasaval. A didkok alkalmassa valnak a teljes rendszerfejlesztés és lizemeltetés elvégzésére a
rezgésdiagnosztikai szakért6i rendszer alkalmazasaval, ami megalapozza az allapotfiiggd
karbantartas megszervezését termeld vallalatoknal. Gépek rezgésvédelmi rendszereinek felépitését,
feladatait, a tengelymozgas feliigyeletét, az orbit vizsgalatot targyaljuk a tantargy keretében. A
hallgatok megismerkednek az infravords képelemzés elméleti alapjaival, laboratériumi gyakorlatok
keretében elsajatitjak az infrakamerak hasznalatat, és a termoképek szamitogépes feldolgozasat a
gépallapot diagnosztikaban, villamos berendezések és iranyitastechnikai szekrények kotéseinek
hibafeltarasaban és az épiiletek szigetelési hianyossagainak azonositasaban. A tanulok
megismerkednek az ultrahangos szivargasdetektalas alkalmazasanak modszereivel és az
ultrahangos hibadetektalas sokrétii valtozatos lehetéségeivel.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése. Feladatok
onallo feldolgozasa.

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

IDr. Nagy Istvan: Miiszaki Diagnosztika I. Jegyzet, Féiskolai Kiad6, Dunatjvaros, 2010.
IDr. Nagy Istvan: Miiszaki Diagnosztika II. Jegyzet, Fdiskolai Kiadd, Dunaujvéros, 2010.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Nagy Istvan: Allapotfiiggd Karbantartas, Miiszaki Diagnosztika L,
Rezgésdiagnosztika,ISBN96306 0807 3, Kiadd: Delta-3N Kft., 2006.Dr. Nagy Istvan, Baksai Gabor|
és Sélyomvari Karoly: Allapotfiiggd Karbantartas, Miiszaki Diagnosztika II. Termografia, Delta-3N
IKft., 2007 .Rezgésdiagnosztika. Szerkesztette: Dr. Domotor Ferenc Foiskolai Kiado. Dunaujvaros,)
2003.

leirasa

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

60



Gépészmérnoki alapképzési szak

2023
A tantargy neve magyarul Karbantartasmenedzsment Szintje A
angolul Maintenance strategy Kédja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok . , . 3
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
\% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 Féléves 5 |Féléves| 0 9y

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Szab6 Attila beosztasa:  |egyetemi adjunktus

/A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
Legyen képes a vallalatok igényinek megfeleld karbantartasi stratégia megtervezésére ¢és
bevezetésére.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

o 1x IMinden hallgatonak, nagy eléaddban, tablas el6adas, projektor vagy irdsvetitd
Eléadas 14
Jellemz6 atadasi modok felhaszndldsdval
Gyakorlat  [Maximum 20 f&s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Tudas

Megismeri és alkalmazni tudja a vallalatoknal leginkabb elterjedt karbantartasi filozofidkat.
Képes egy vallalat karbantartasi filozofiajanak attekintésére, hianyossagainak feltarasara és
modernizalasara.

Képesség
Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢s végzésére.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara

Attitlid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek megismerésére és
befogadasara. Erdeklodé a szakteriilettel Osszefiiggd 1 modszerekkel és eszkozokkel
kapcsolatban.

lAutonémia és felelosségvallalas

Felel6sségvallalds sajat munkaja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Karbantartas fogalmanak korszerti értelmezése. Karbantartas és terotechnologia. A termelés
(gyartas) és a karbantartas kapcsolata. Gépek életének kétkords modellje. Gépalkatrészeket érd
karositd hatasok. A karosodasok megjelenési formai. Az elhasznalodasi tartalék és leépiilése.
Meghibasodas és hiba. Gyenge-pont elemzés. Az iizemeltethetdség. Uzemeltetési folyamatok
valoszinliségi vizsgalata. A karbantartasi ciklusidé meghatarozasanak modja. Kockazat elemzés a
karbantartasban. Az Alapveté OK Elemzés folyamata. Hibafa elemzés. Karbantartasi stratégiak és
filozofiak. A karbantartas fejlédése. Uzemeltetés az eszkdz meghibasodasaig (Faliure Based
Corective Maintenance, FBCM). Merev ciklust karbantartas (Tervszeri megel6z6 karbantartés,
TMK) (Preventiv Maintenance, Plannes Maintenance, PM). Jellemz6 paraméterek allapota szerinti
karbantartas (Parameter Condition Based Maintenance, PCBM). Megbizhatosag kézponta
karbantartas (Reliability Centred Maintenance, RCM). Kockazat alapti karbantartas (Risk Based
Maintenance, RBM; Risk Based Inspection and Maintenance, RBIM). Teljeskorti hatékony
karbantartas/ Termelésbe integralt lizemfenntartds /Totalis karbantartasi rendszer (Total
Productive Maintenance, TPM). Autématikus karbantartds. Automatizalt karbantartas/ Torekvések|
a karbantartds automatizalasara (Automatic Maintenance, AM).

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nall feldolgozasa 85 %

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Géplizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Foiskolai Kiadd, Dunaujvaros, 2001.
Géplizemfenntartas II. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Foiskolai Kiadd, Dunatjvaros, 2001.

|Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Karbantartasi kézikonyv - modszerek és eszkdzok a karbantartés iranyitasaban. [szakmai szerkesztd
Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tandcsado és Kiad6 Kft., 2004. Kapcsos konyv

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tantiray neve magyarul Komplex gépészeti tervezés Szintje A
angolul Complex machine designing Kodja DUEN(L)-MUG-216

[Felelds oktatasi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

IKotelez6 elétanulmany neve

i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti Heti
Levelezo Féléves 0 Féléves 0 |[Féléves| 3 F S magyar
Targyfelel6s oktatod neve Dr. Vizi Gabor beosztasa:  [Egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgato legyen képes gépészeti berendezések, szamitogépes tervezési (CAD), véges elemes
szilardsagi szamitasi (VEM) és gyartastervezési (CAM) feladatainak elvégzésére. Legyen képes
gépészeti tervezési problémak megoldasvaltozatainak feltarasara, vazolasara, szelektalasi
kritériumok felallitasara, az optimalis valtozat kivalasztasara és kidolgozasara. Legyen képes 4

Eléadas
N pe i o Gyakorlat
11 k
Jellemz§ ataddsi modo Labor IMinden hallgatonak teremben, tablas ora, laborban.
IProjektor haszndlata (6sszes éra 100%-4ban).

Tudas
Képesség

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

kifejezve) Attitid

lAutonomia és felelésségvallalas

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Parametrikus 3D modellezés és rajzolas gyakorlasa egyszerii gépelemeken, majd 6sszeallitasokon,
alkatrészfelvételezés. Modellvariansok kidolgozasa. Végeselem modszer alapjai.
Programrendszerek felépitése, INPUT / OUTPUT adatok értelmezése. Szilardsagtani
alkalmazasok, alakoptimalizalas. Miiszaki dokumentacio6 készitése. Alkatrészek gyartasi

[y

Tanul6i tevékenységformak

Feladatmegoldas iranyitassal 15 %
Feladatok 6nallé feldolgozasa 85 %

IKotelezé irodalom és elérhetésége

SolidWorks tervezdrendszer leiras

Csizmadia Béla - Nandori Emdé: Mechanika mérnokdknek. Szilardsdgtan. Budapest: Nemzeti
Tankonyvkiado, 1998. 435-480 p.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

SolidWorks VEM modul szoftver leiras
EdgeCAM technolégiai szoftver leiras

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Folyamatosan, a félév soran kiadott alkatrész és Osszeallitasi rajzokrol 3D-s modell és javitott
alkatrészrajzok készitése. Egy konkrét terhelési esetben egyszerii gépalkatrész VEM vizsgalata.

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

Hallgatonként egy konkrét alkatrészr6l 3D-s modell 1étrehozasa, valamint a miszaki rajz
eloirasainak megfelel alkatrészrajz készitése megadott idGtartam alatt.

1. A haladast ellen6rz6 €s a hazi feladatok pozitiv értékelése.

2. Egy egyszerii munkadarab 3D-s modelljének 1étrehozasa és végeselemes analizisének elvégzése.,
3. Felvetett miiszaki probléma megoldasvaltozatainak feltarasa, adott szelektalasi kritériumok
alapjan torténd értékelése, majd az életképes valtozat(ok) kivalasztasa.
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A tantirgy neve magyarul A nuklearis biztonsag alapjai Szintje A
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve
Heti 6éraszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktata \
s Eléadas Gyakorlat Labor ovetelmeny Oktatds nyelve
Nappali Heti 3 Heti 0 Heti | O
Vv 5 magyar

Levelezo Féléves | 15| Féléves 0 [Féléves| O 9y

Targyfelels oktatod neve IDr. Horvath Miklos beosztasa:  [féiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA hallgat6 ismerje a nuklearis biztonsag alapjait, ezen beliil a biztonsagi filozo6fia alapvetd kérdéseit,
a biztonsagi filoz6fiabol kovetkezo biztonsagi nemzetkdzi és hazai kovetelményeket és a nuklearis
biztonsag miiszaki megvaldsitasat, - Ismerje a nuklearis biztonsag hatdsagi szabalyozasanak aj
rendszerét- Ismerje az atomerdmil biztonsagi funkcidit, és az azokat megvalositd biztonsagi
rendszereket. -Ismerje meg a biztonsagi jelentések tartalmat és a determinisztikus, valamint aj
valdsziniiségi biztonsagi elemzések modszereit.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

1 IMinden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor, vagy irasvetitd
El6adas . = , . ,
e s g lhaszndlata (Osszes 6ra 100%-aban) (39 6ra)
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és moddszereket,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment,
koérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Behatoéan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

gépgyartastechnologiai,

Képesség

Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrend;jét
alkalmazni az azokkal dsszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazéaséaval) megoldésara.
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Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.

Képes ismereteit alkotdé modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetésé¢hez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasidgossagi
Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani és ellen6rizni a szaktechnoldogiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldasara.

Attitid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére €s elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszkozévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiitkodésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére €és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1ij,
korszerl és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is dnalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmitkddik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracids valtozasokat.
Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu térekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelésséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Biztonsagi filozofia fejlédése. Modern biztonsagi filozofia alapjai. Kockazat és biztonsag. A

biztonsagi filozo6fia miiszaki kérdései, mélységi védelem megvaldsitasa. Nemzetkozi biztonsagi
kovetelmények. NAU és EU biztonsagi szabvanyok. Hazai hatosagi kovetelmények, Nuklearis
Biztonsagi Szabalyzatok. Biztonsagi funkciok. Biztonsagos héelvitel a reaktor aktiv zonajabol.

Biztonsagos hdelvitel a kiégett lizemanyag pihenteté medencéjébdl. Biztonsagi rendszerek.
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Megbizhatosag és biztonsag. A tervezési biztonsag igazolasa, biztonsagi jelentések és biztonsagi
elemzések. Biztonsag menedzselése az lizemi iddszakban, Uzemviteli Feltételek és Korlatok.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

K6telez6 irodalom és elérhet6sége

IA nuklearis biztonsag alapjai (elektronikus jegyzet, az eldadd jegyzete)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Elter J., Gado J., Holld E., Lux I. (szerk.): Atomreaktorok biztonsaga, ELTE Eo6tvos Kiado, ISBN
978-963-312-180-1, Budapest, 2013

IVajda Gy., Kockazat és Biztonsag, Akadémia Kiad6, ISBN 963-05-7493-4, Budapest, 1998
European Utility Requirements (EUR aktualis revizioja)

Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 1-10. kotetei és Utmutatok (OAH internetes oldala)

IAEA Safety Standards (Safety Fundamentals, Safety Standards, Safety Guides) (NAU internetes|
oldala)

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

7. hét: 1 zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat

13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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| ikai i Szintj A
A tantérgy neve magyaru IAtomenergetikai alapismeretek zintje
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0

Levelezd Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 v > magyar
Targyfelel6s oktato neve IDr. Horvath Miklos beosztasa:  [f6iskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

Bevezetd eléadassorozat, amelybdl a hallgato atfogo képet kapjon az atomenergia térténetérol, a
jelenleg tizemeld €s jovOben tervezett atomenergetika erdmiivek lehetséges tipusairdl, az uranérc
atjarol a kibanyészastol a temetdig, és a trendekr6l, valamint elére latja, hogy mivel fog
részletesebben megismerkedni az egyes szaktargyakban.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Py IMinden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor, vagy irasvetitd
Eldadas . = , . A
e s g lhaszndlata (Osszes 6ra 100%-aban) (39 6ra)
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotdd6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és mddszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.
Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkdzok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.
Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.
Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.
Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.
Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvé koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldésara.
Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.
A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban
alkalmazni.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Képes ismereteit alkotd modon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan
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gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani €s ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

Attitid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikddésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1j,
korszert és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is dnalldoan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracids valtozasokat.
Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelésséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Az atomreaktorok torténete. A bomba 1939-1945,-47-es évek; Az elsé atommaglya. Balesetek
Atomerdmii-generaciok.

|Az uranérctdl a temetdig. A biztonsagi alapelvek. A teljes uranéletit Uranére-kitermelés.
Fitéelemgyartas. Atomerémiivi felhasznalds (forras: npp.hu). Ideiglenes tarolas. Reprocesszalas.
Hulladékkezelés. Végleges elhelyezés.

Reaktorfizika. Nuklearis fizikai alapok. Kritikussag (négy- és hatfaktor-formula). Pontkinetika. A
reaktorok épitékovei. Reaktorszamitasok. A transzportegyenlettdl a pontkinetikaig visszafelé.
Reaktorkinetikai egyenletek késd neutronokkal A transzportegyenlet megoldasai, kritikus
reaktorallapot. Sokszorozasi tényez0, reaktivitas fogalma. Diffazios kozelités. Térfliggés

szamitasok. Reaktormérgek kezelése a reaktorfizikaban.
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Gépészet. .A primerkor legfontosabb komponensei. A primerkor tobbi 6 berendezése. A
primerkdri biztonsagvédelmi rendszer elemei. A szekunderkori hokorfolyamatok. A
reaktorberendezés termohidraulikaja. FObb tényezdk azatomerdmiivek biztonsaganak emelésére.
|A jov6 hasadasos nukleéris energiatermelése. .Flizids energia-termelés

Tanuloi tevékenységformak

rendelkezésre allo6 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|

K6telez6 irodalom és elérhet6sége

Por Gabor: Atomenergetikai alapismeretek tankonyv

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat

13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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A tants magyarul Atomerdmiivek berendezései Szintje A

antargy neve

angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
Vv 5 magyar

Levelezs Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 w

Targyfelelés oktatd neve Dr. Trampus Péter beosztasa:  |Prof. emeritus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

karbantartasaban, ellenérzésében 6nalld6 mérndki vagy iranyitd, koordinald munkat végezni.

IA targy elvégzését kovetden a hallgatd ismerje a nyomottvizes atomerdmi gépésztechnologiai
rendszereit és berendezéseit, a foberendezések feladatat, szerkezeti felépitését és mikodését. Ezen
ismeretek  birtokaban képes legyen a Dberendezések tervezésében, iizemeltetésében,

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Py IMinden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor, vagy irasvetitd
Eldadas . = , . A
e s g lhaszndlata (Osszes 6ra 100%-aban) (39 6ra)
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvet tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotddé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

Atfogodan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldogidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggé feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldésara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes ismereteit alkotd modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan
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gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani €s ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

Attitid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikddésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos uj,
korszert és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is dnalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmitkddik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és
adminisztracids valtozasokat.
Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések ilizemeltetését.
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelésséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A nyomottvizes atomerémi f6 technoldgiai rendszerei (primer- és szekunderkor).

Primerkdri berendezések: reaktor berendezés (reaktortartaly, reaktor fedél, belsd szerkezetek),
reaktor hiit6kor berendezései (fokeringtetd vezeték, fokeringtetd szivattyu), nyomasszabalyozo
rendszer berendezései (térfogatkiegyenlité tartaly), gbzfejlesztd, zona lizemzavari hiitérendszer
berendezései, egyéb biztonsagi rendszerek berendezései, primerkdr segédrendszereinek
berendezései.

Szekunderkori berendezések: tapviz eldmelegitd rendszer berendezései, turbina, generator.
Kondenzatum rendszer berendezései (turbina kondenzator).

Fiitéelem atrakas, kiégett fiitbelem kezelés berendezései.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre 4116 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

El6adas jegyzet
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IAtomerédmiivek tizemtana, I1. kotet, Az energetikai reaktorok {izemtana, 4. rész (szerk.: Csom Gy.),
Budapest, 2012.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Beadand6 feladatok/mérési 7. hét: I zarthelyi dolgozat
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés 12. hét: 11 zarthelyi dolgozat
leirasa 13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatod

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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A tants magyarul Berendezések integritasanak biztositasa [Szinte A
antargy neve
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti | O
Vv 5 magyar

Levelezs Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 w

Targyfelelos oktatd neve IDr. Trampus Péter beosztasa:  [Fdiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA targy anyaganak az elsajatitasa utan a hallgato képes legyen az atomerémil iizemeltetése

tevékenységek megtervezésére, intézkedések, dontések meghozatalara és végzésére.

karbantartasa megbizhatésaganak, a termelési folyamat gazdasagossaganak és egyéb (mindségi,
biztonsagi, kornyezeti) szempontoknak a figyelembevétele alapjan az atomerémii vagy annak
rendszere / berendezése lizemidejének az optimalizalasahoz sziikséges karbantartasi és ellen6rzési

és

o 1x IMinden hallgaténak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor, vagy irasvetitd
Eldadas . = , . ,
e s g lhaszndlata (Osszes 6ra 100%-aban) (39 6ra)
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6tddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miszereit, mérOberendezéseit.

Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

Atfogoan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Behatéoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési
mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolddo
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldésara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
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Képes ismereteit alkot6 modon hasznalva munkahelye erdforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

IAttitiid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez6 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egyiittmiikodésben torténjen meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.

Nyitott és fogékony az Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1ij,
korszerl és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is dnalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiitkodik mas (els6dlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.

Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének  hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Funkcionalis és szerkezeti integritas fogalma, biztositasuk koherens rendszere. Szerepiik a

Oregedési folyamatok és hatasok, dregedéskezelés.
Karbantartas célja, rendszere. Korszerii karbantartasi stratégiak és technikak (allapotfiiggo,

rendszerek mindsitése.

biztonsagban ¢s a rendelkezésre allasban. Eszkdzei: karbantartas, feliigyelet, ellenérzés és proba.

megbizhatosag kozpontu, kockazati szempontokat figyelembe vevd). Karbantartas optimalizalasa.
[ddszakos ellendrzés célja, rendszere. Hatékony iddszakos ellenérzés elemei (teljesitoképesség,
kockazati szempontok). Roncsolasmentes vizsgalat szerepe az idészakos ellendrzésben. Vizsgalod

Tanuloi tevékenységformak

rendelkezésre 4116 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan

Kotelez6 irodalom és elérhetdsége

El6adas jegyzet
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IAtomerdmiivek biztonsaga II. (szerk.: Elter J., Gado J., Hollo E., Lux 1.), ELTE Eo6tvos Kiado,
Budapest, 2013

Ajanlott irodalom és elérhetdsége
Beadand6 feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

7. hét: 1 zarthelyi dolgozat
Zarthelyi leirasa, id6beosztasa 12. hét: II zarthelyi dolgozat
13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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magyarul Arveé és ko iti Szintje A
A tantirgy neve qy Sugarvédelem és kornyezetpolitika j
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Vv 5 magyar
Levelezd Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 v
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovécs Bokor Eva beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA hallgato ismerje az anyagi pont mechanikajanak legfontosabb térvényeit, - Ismerje a folyadékok
és gazok sztatikajahoz és dinamikdjahoz tartozd legfontosabb Gsszefiiggéseket - Ismerje meg a
lhétan, az elektromossagtan, valamint az optika, a kvantummechanika ¢és a félvezeték és a modern
fizika alapjait

Legyen képes a felsorolt témakorokben Osszefiiggések felismerésére, alapszintli feladatok
megoldasara

o 1x IMinden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor, vagy irasvetitd
Eldadas . = , . ,
e e lhaszndlata (Osszes 6ra 100%-aban) (39 6ra)
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6tddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.
Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.
Atfogoan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Alkalmaz6i szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdozeit,
miszereit, mérOberendezéseit.
Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.
Atfogoan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.
Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytjtési
mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolddo
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 0sszefliggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara ¢és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.
A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok megoldasaban

alkalmazni.
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Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes ismereteit alkot6 modon hasznidlva munkahelye erdforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnolodgiai feladatok megoldasara.

Attitid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyez06 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egyiittmiikodésben torténjen meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.

Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.

Nyitott és fogékony az Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1j,
korszer(i és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositdsi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikddik mas (els6dlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.

Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét s
biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA kornyezetvédelem legfontosabb problémai jelenleg, globalis felmelegedés, széndioxid emisszid
s szekvesztacio, az emberi tevékenység hatdsa a globalis felmelegedésre, a széndioxid kibocsatas
s a globalis felmelegedés csokkentésének lehetdségei. A 3 E harmonizacio. A fosszilis
tiizeldanyagok és a nuklearis alapanyagok varhato élettartama, és kornyezetszennyezd
kibocsatasa. A megujuld energiaforrasok szambavétele, a kdrnyezeti emisszioik jelentdsége. Az
energiatermelés lehetOségei, fosszilis, nuklearis, megujulo energiak egyiittes alkalmazasa, a
kornyezetmenedzsment alapjai, a kornyezeti politika. A radioaktiv sugarzasok, és a kiillonboz6

anyagok kolcsonhatasa, a sugarzas elnyelédése. A sugarzasok intenzitasanak csokkentése
kiilonbozo falakkal, a vékonyrétegekbdl allo falak. A sugarzasok hatasa az emberi szervezetre,
sugarmentesitési eljarasok
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Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre all6 jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Kiss Endre: Kornyezetvédelem és energiagazdalkodas (elektronikus jegyzet)
Bisztray-Balku Sandor, Bozoki Laszlo, Koblinger Ldaszlo6: A sugarvédelem fejlédése
Magyarorszagon, Akadémiai Kiado, 1982

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Martin James E: Physics for radioactivity, Wiley-VCM Verlag GMBH, 2013
Nikjoo Mooshang: Interaction of radiation with Matter , Taylor and Francis 2019

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat

13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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A tantargy neve magyarul Uzemi mérések és anyagvizsgalatok Szintje A
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
Tipus Eloadas Het g?;izﬁ;[k abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 2 F 5 magyar
Levelez6 Féléves 5 Féléves 0 |Féléves | 10
Targyfelelos oktatd neve Dr. Por Gébor beosztasa:  [Fdiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgato elsajatitja a korszerli modellalapt mérési filozofiat, amely lehetOvé teszi akar a
kozvetleniil nem mérheté reaktorparméterek mérését, megismeri a legfontosabb atomerdmi
specifikus elsdsorban primerkori mérélancokat és attekintés kap a roncsolasos és roncsolasmentes|
atomerémiivekben hasznalt anyagvizsgalati technikakrol.

Py IMinden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eléadas. Projektor, vagy irasvetito, vagy
Eldadas :
e are ITEAMS rendszer hasznalata
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotdd6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkdzok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggé feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Képes ismereteit alkotd modon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan

78




Gépészmérnoki alapképzési szak
2023

gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag adekvat moédon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasigossagi
Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani €s ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

Attitid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés €s innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos uj,
korszert és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazéasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is dnélldoan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmitkddik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és
adminisztracids valtozasokat.
Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelésséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Neutronfluxus-mérések; Homérsékletmérések; Zonan beliili neutrondetektorok, DPZ-tavadok
(KNI-lancok); Nyomasmérések; Forgalommérések; Rezgésmérések. Reaktivitas egyiitthatok,
flitéelem homérséklet: Mérési filozofia modellalapti mérések. Atomerdmiivi adatgyiijté
rendszerek. Magyar adatgytijt6 VERONA Ember-gép kommunikéacié A beépitett reaktorfizikai
szamitasok Szamitasok az 1j Veronaban ALPS (Advanced Loose Part System = korszerti
akusztikus, elszabadult alkatrészeket keresd rendszer) Roncsoldsos és roncsolasmentes vizsgalatok|
(hat legfontosabb roncsolasmentes modszer és atomerémiivi szerepiik

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

IAtomerdmiivek miiszerezése a MUSZ alapjan. Egyetemi jegyzet
IVERONA leiras,

IALPS leiras
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IAtomerdmiivi vezénylok
Roncsolasmentes modszerek Leonardo jegyzet

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadandé feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

7. hét: 1 zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat

13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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L\ and magyarul Uzemtani ismeretek Szintje A

antargy neve

angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
Vv 5 magyar

Levelezs Féléves | 10 | Féléves | 0 |Féléves| 5 w

Targyfelel6s oktato neve Kuti Janos beosztasa:  |mesteroktatod

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA hallgaté értse a reaktor aktiv zonajaban végbemend alapvet6 reaktorfizikai és termohidraulikai
folyamatokat. Tisztaban legyen a reaktivitast befolyasolo tényezokkel. Felismerje a technoldgiail
rendszerek és az aktiv zona viselkedése kozti kapcsolatokat. Fel tudja mérni egy gépészeti rendszer|
esetén annak az aktiv zOna biztonsagaban bet6ltott szerepét. Fogalma legyen arr6l, hogy a tervezés
€s a biztonsagi elemzés milyen iterativ folyamat révén kapcsolodik Gssze.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

o 1x IMinden hallgaténak nagy eléaddban, tablas eldadas. Projektor, vagy irasvetitd
Eldadas . = , . ,
e s g lhaszndlata (Osszes 6ra 100%-aban) (39 6ra)
Jellemz6 atadasi modok
Gyakorlat
Labor
Tudas

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéhez ko6tddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és
elméleteket.

Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatoan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eldallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és moddszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miszereit, mérOberendezéseit.

Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kdrnyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

Atfogoan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Behatéoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési
mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvé koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolddo
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség

Képes a muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldésara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
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Képes ismereteit alkot6 modon hasznalva munkahelye erdforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.
Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.
Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.
Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.
Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnologiai feladatok megoldaséra.

Attitid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvalositasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes kori figyelembevételével hozza meg dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egytittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egyiittmiikodésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 11j,
korszerl és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

JAutonomia és felelosségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is dnalloan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiitkodik mas (els6dlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.

Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének  hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Sugargyengiilés, NAA. Reaktorfizikai alapfogalmak: transzport egyenlet, diffazios kozelités,
hataskeresztmetszet, neutronspektrum, reaktivitas egyiitthatok. Moderaltsag. Inherens biztonsag.
Reaktorfizikai keretparaméterek és szarmaztatasuk. Toltettervezés. Zona termohidraulika:
hovezetés az lizemanyagtol a moderatorig, DNBR. RIA elemzések lefolyasa. Uzemanyag
viselkedés. Keretparaméterek—biztonsagi elemzések—miiszaki terv kapcsolata. Mandverezés:
reaktor szabalyozasi modok, rad, borsav, gbzfejleszt6, Xe folyamat. In-core, ex-core mérések.

Tanuloi tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel és az anyag rogzitése a sajat és az elektronikusan|
rendelkezésre allo jegyzet felhasznalasaval 80% Tesztkérdések kidolgozasa 20%

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Csom Gyula: Atomerémiivek iizemtana I. — A reaktorfizika és -technika alapjai (Miiegyetemi

Kiad6, Budapest, 1997)
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Csom Gyula: Atomerémiivek tizemtana II/1. — Az energetikai atomreaktorok {izemtana
(Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2005)
Szerzd: Uzemtani ismeretek (Dunatjvarosi Egyetem, egyetemi jegyzet, készités alatt)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Csom Gyula: Atomerdmiivek ilizemtana I. — A reaktorfizika és -technika alapjai (Miiegyetemi
Kiado, Budapest, 1997)

Csom Gyula: Atomer6miivek tlizemtana II/1-3. — Az energetikai atomreaktorok iizemtanal
(Miegyetemi Kiado, Budapest, 2005)
Csom Gyula: Atomerdmiivek tizemtana II/4. - Az energetikai atomreaktorok {iizemtanal

(Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2012)

Szatmary Zoltan: Bevezetés a reaktorfizikaba, (Akadémiai Kiad6, Budapest, 2000)

Duderstadt, J and Hamilton, L.: Nuclear Reactor Analyses (Wiley, New York, 1976)

Bell, G. ., and Glasstone, S.: Nuclear Reactor Theory (American Nuclear Society, 1970)

Bodizs Dénes: Atommagsugarzasok méréstechnikai (Typotex, Budapest, 2009)

G. F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, 3rd Edition. (John Wiley & Sons, Inc., 2000.)

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat

12. hét: II zarthelyi dolgozat

13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd

Félévkozi zarthelyi és félév végén szobeli vizsga. A szobeli vizsgara bocsatas feltétele a minimum|

elégséges félévkozi zarthelyi.
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A tantargy neve magyarul Uzemviteli és karbantartasi gyakorlat Szintje A
angolul Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
Tipus Eloadas Het g?;izﬁ;[k abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 0 Heti 0 Heti 3 F 5 magyar

Levelez6 Féléves 0 Féléves 0 |Féléves | 15
Targyfelel6s oktato neve Kuti Janos beosztasa:  |mesteroktatod

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA gyakorlat teljesitést koveten a hallgaté mélyebben és gyakorlatban is megismerje az elméleti
orakon tanultakat.

Eldadas
g i Gyakorlat
Jell tad dok
eliemzo atadastmodo Labor Gyakorlatok a paksi Karbantartdo Gyakorlé Kozpontban, valamint a Paksi
IAtomerémii (Paks 1) teljesléptékii szimulatoran.
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus matematikai,
természet- ¢s tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriiletéthez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket ¢és
elméleteket.

Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

Atfogodan ismeri az alapvet kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkozoket.
Behatéan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
eléallitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnologiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikddési folyamatokat.

Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, mér6berendezéseit.

Alkalmaz6i szinten ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségiigyi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkoz6 eldirasait.

Atfogodan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolodé logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

Behatoan ismeri a gépészmérndki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvii elemzés modszereirdl és eszkdzeirdl.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai tervezés kapcsolodd
szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képesség
Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megolddsahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.
A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban
alkalmazni.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotasara.
Képes ismereteit alkot6 modon hasznidlva munkahelye erdforrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tiizvédelmi és higiéniai
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szabalyokat, el6irasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat moédon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasigossagi
Osszefiiggéseit.

Képes iranyitani és ellen6rizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas
¢és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldaséra.

Attitid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés ¢és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy onképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszk6zévé valjon.
Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Torekszik arra, hogy Onképzése a gépészmérndki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.
Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiitkodésben torténjen meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakteriilethez tartozo
szoftverek megismerésére ¢és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten
ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az Okologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 1j,
korszer(i és innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

[Autonémia és felel6sségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is dnélldoan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Felelésséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmitkodik mas (elsédlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.
Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemeltetését.
Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.
Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elomozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Felelésséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileto
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

[smerkedés a normal iizemviteli és a tervezési alapba tartozo tizemzavari folyamatokkal a Paksi
Atomerdmi (Paks 1) teljesléptékii szimulatoran, illetve gyakorlas az analitikai szimulatoron.

IA VVER-440 tipusi nyomottvizes atomerdmi féberendezéseinek a megismerése és
tanulmanyozasa a paksi Karbantarté6 Gyakorlo Kézpontban (Paks 1).

Tanuloi tevékenységformak

Laboratoriumi és szimulatoros gyakorlatok

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

A gyakorlatok leirasa (DUE jegyzet)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa
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Z.61d energetika tantargyak

A tantérgy neve magyarul Energiamenedzsment Szintje A
angolul Energy management Kodja
[Felelés oktatasi egység IM{iiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve
Tipus Floadas Heti g?asli?)ﬁ;tk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0 F 5 magyar
Levelezo Féléves | 10 Féléves 5 |Féléves| O
Targyfelelés oktatd neve Dr.habil Santa Robert beosztasa:  |egyetemi docens

IA kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokat az energetikai szektorra jellemzd specialis|
gazdalkodasi és gazdasagi ismeretekkel. Ennek megfeleléen az energetika teljes vertikumaban
megjelend alapveté gazdasagi folyamatokkal, gazdalkodési és gazdasagi értékelési elvekkel és
imodszerekkel ismerkednek meg a hallgatok. A rendszerelvii megkozelités alkalmazéasaval egyiittes|
imiiszaki-gazdasagi optimalasi modszereket sajatitanak el a targy hallgatoi. A fenntarthatosag, a jovo)
nemzedékei iranti felelésségvallalashoz kapcsolodva a tantargyban hangsulyos szerepet kapnak az|
alapvet kornyezetgazdalkodasi elvek, az energetikai externalis hatdsainak leirdsara és gazdasagi
alapon torténd értékelésére vonatkozd egyszerti modszerek.

kifejezve)

o 1 Minden hallgatonak nagy eléaddban, el6adas Power Point és irasvetitd
Eléadas 14z
Jellemz6 atadasi modok felha.sznalasaval. - - -
Gyakorlat  [Maximum 25 f6s kistermi tablas, szamitasi gyakorlatok
Labor
Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

Ismeri a vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozoket és modszereket, az energetikai
Iétesitmények tervezésével, létesitésével, lizemeltetésével és ellenérzésével kapcsolatos
jogszabalyokat.

Atfogd ismeretekkel Rendelkezik a vezetéshez kapcsolodd szervezési eszkozokrol és
modszerekrol.

Ismeri a globalis tdrsadalmi és gazdasagi folyamatokat, azok energetikai vetiiletét

Képesség

Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy{ijtott
informaciok feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan
kovetkeztetéseket levonasara.

Kell6 gyakorlat utan Képes vezetdi feladatok ellatasara.

Képes az energiaatalakito, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez kozvetleniil kapcsolodo
miszaki, gazdasagi, kdrnyezeti, és human er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére
¢és menedzselésére

A ttitiid

Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo szakmai és etikai értékrendet.
Egylittmiikddik mas szakteriiletek képviseldivel.

Uj, komplex megkodzelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
¢lethelyzetekben is torekszik az energiahatékonysdg, a fenntarthatésdg, valamint a
jogszabalyok és etikai normék teljes kori figyelembevételével donteni .

lAutonémia és felelosségvallalas

Elgsegiti a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi feltételeinek megteremtését,
fenntartasat és kiteljesedését.

Miikodési teriiletén 6nalldoan hoz szakmai dontéseket, melyeket feleldsségteljesen képvisel.
Véllalja a feleldsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Energiapiaci helyzetkép. Az energiaszerkezet modosulasa; Az energiafelhasznalas és az
energiaintenzitas alakulasanak elemzése — szektoronkénti 6sszehasonlitds Magyarorszagon és az
EU orszagaiban. Liberalizacid az energiaszektorban. Liberalizacio pro ¢és kontra; A globalis
energiavalsag politikai, gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezeti és vallalati kihivasai. A vallalati
gazdalkodas folyamata és er6forrasigénye. A vallalati

er6forrasok fogalma, f6bb csoportjai; Vallalati energiagazdalkodas legfontosabb feladatai,
problematikus teriiletei; Beruhazasok. A beruhazas-gazdasagossagi szamitasok f6 modszerei; Az
energetikai beruhazasok

értékelésének modszertani sajatossagai; Az eréforrasok koltség és tékevonzata.
IKoltséggazdalkodas. A koltségek csoportositasa, koltségfiiggvények; Fedezetszamitas - a
nyereségesség és a gazdasdgossag forduldpontja.

Tanuldi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozésa irdnyitassal/dnalldan: 15/35 %
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Feladatmegoldas irdnyitéssal/6nalléan: 15/35 %

Kullmann Lasz1é: Aramlastechnikai Gépek, Akadémiai Kiado, 2018., ISBN: 978 963 454 181 3,
DOI: 10.1556/9789634541813

Till Sara, Csizmadia Péter: Aramléastechnikai rendszerek, Akadémiai Kiadé, ISBN: 978 963 454
551 4; DOI: 10.1556/9789634545514 Online megjelenés éve: 2020

Penninger Antal: Kalorikus Gépek. ISBN: 978-963-313-028-5, Budapest, 2011.

Biiki Gergely: Erdmivek. Milegyetemi kiadd, Budapest, 2004.

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
Zarthelyi leirasa, id6beosztasa 12. hét: II zarthelyi dolgozat
13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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magyarul
A tantargy neve 9y

Fenntarthato pénziigyek és a FinTech cégek [Szintie  |A

angolul

Sustainable Finance and Bigtech Companies in Finance  |Kodja

Felelds oktatasi egység

Tarsadalomtudomanyi Intézet, Gazdalkodastudomanyi Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Levelezs Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 v > magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Keszi-Szeremlei Andrea beosztasa: [féiskolai tanar

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA pénziigyi eszk6zok fejlodésén at cél megismerni a fenntarthatd fejlédést eldsegité ESG célokat
tamogato pénziigyi eszk6zoket, lehetdségeket, megoldasi modszereket. Megismerkedni a pénziigyi
befektetésekkel. Megérteni a FinTech cégek jelentdségét, fejlodési uitjat.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adas IMinden hallgaténak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor hasznalata.
Jellemz 4tadasi modok Gyakorlat Szam,l_t?s1 példak, esettanulmanyok iranyitott és 6nallo megoldasa kistermi gyakorlat
formajaban.
Labor
Tudas

Ismeri a fenntarthat6 pénziigyi eszk6zoket
Alkalmazni tudja a fenntarthatd pénziigyi eszkozoket magancéli és munkahelyi dontései
soran
[Képesség
Képes a fenntarthaté pénziigyi eszk6zok kozott kiilonbséget tenni
Képes a magéancéli és munkahelyi pénziigyi dontéseinél javaslatot tenni, alternativakat
kidolgozni.
Képes 0nalld tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok megoldasaban alkalmazni.
Attitid
Nyitott a pénziigyi teriileten zajlo fejlesztések és innovaciok megismerésére és elfogadasara,
hiteles kozvetitésére
Erdekl3ds a szakteriilettel sszefiiggd uj modszerek és eszkdzok tekintetében.
Megszerzett pénziigyi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
JAutonomia és felelosségvallalas
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsddlegesen gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel
Felelésséget vallal pénziigyi elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Pénziigyi eszkdzok tipusai

Fenntarthato fejlddés pénziigyi vonatkozasai

Fenntarthat6 pénziigyi eszk6zok jellemz6i hazankban és kiilf61don
Jovobeli lehetséges pénziigyi eszkdzok

FinTech cég fogalma, jellemz6i, miikddése

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag onallo feldolgozasa 30%,
6nallo kutatdmunka 10%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel 10%, onalld felkésziilés a labormérésre 20%,)
labormérésen aktiv részvétel 70%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Bernard Lietaer Christian Arnsperger Sally Goerner Stefan Brunnhber: Pénz és fenntarthatosag-A|
hianyzo6 lancszem, Image Kft. 2017.

Dirk Schoenmaker — Williem Schramade: Principles of Sustainable Finance, Libristo, Oxford
[University Press, 2018. kényvtari példany

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Paiki -Sironi: FinTEch Innovation, Wiley Finance Series, Libristo , 2016.
Csath Magdolna: Fenntarthatésag arnyoldalai, 2020. Dial6g Campus Kiadd

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

88



Gépészmérnoki alapképzési szak

2023
| p . 1z . . Sinti A
A tantirgy neve magyaru Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai zintje
angolul Basics of energy saving and conservation Kodja

Felelds oktatasi egység

Miszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelezo eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Levelezd Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 v > magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovécs Bokor Eva beosztasa: [egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA hallgatok bevezetése az energiagazdalkodas teriiletére, a sziikséges jO hatasfoku és biztonsagos
berendezések iizemeltetésének, alkalmazasanak, illetve fejlesztésének megismertetése

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adas IPower pointos prezentaciéo mindenkinek
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  |Hallgatok szeminariumi eléadasa

Labor

Tudas

Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatérait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéthez kotédé fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.

Atfogban ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.

Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, iranyitastechnikai eljarasokat és
miikodési folyamatokat.

Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, méréberendezéseit.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

[Képesség

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldogiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.

Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard muiveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.

A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotaséra.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat modon, szoban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek

kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara.

Attitid

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technologiai fejlesztés ¢és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehetdleg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel
rendelkezik.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Munkéja soran a vonatkozdé biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

lAutonémia és felelésségvallalas

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
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FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Bevezetés az energiagazdalkodasba. Az energetika ¢és az energiagazdalkodas teriiletei. Attekintés
a vilag energiagazdalkodasarol, a legfontosabb tendenciak makroszintii dsszefliggések.
Magyarorszag nemzeti energiagazdalkodasanak attekintése. Orszagos energiastruktira és energia
mérleg. Az egyes gazdasagi agazatok fobb energiaigényei. A lakossag energiaigényei és energia-
felhasznalésa.
Energiahordozok és forrasok I.:
Foldiink energiahordozdi és energiaforrasai. Kimeriild és megujuld, megujithatd eréforrasok. Az
egyes energiahordozok fizikai, kémiai tulajdonsagai. Az energiahordozok kitermelése, szallitasa
s tarolasa. Fosszilis energiahordozok. Szén, olaj, foldgaz.
Energiahordozok és forrasok II.:
Kimeriil energiahordozok: nuklearis energetika.
Megtijuld energiahordozok: nap, sz€l, viz és geotermikus energiai, biomassza,biogaz.
Hulladékenergia-hasznositas lehet6ségei. Az energiahordozok atalakitasi folyamatai: égés,
cgéstermékek.
Energiaatalakitas 1. Hoenergia: kalyha, konvektor, melegvizes kazan, gézkazan. Villamos energia:
lhéerégépek, gazmotorok, gaz - és gézturbinak, gézkorfolyamatok, kondenzacios erdmiivek,
kombinalt erémiivek.
[Energiaatalakitas 11. Hiités és klimatizalas: hiitégépek, hdszivattytik. Az energia atalakitas
kornyezetvédelmi kérdései. SzennyezOanyagok kezelése, tarolasa, artalmatlanitasa, felhasznalasa.
Karelharitas, karbantartas. Energiaszallitas. Tarolotelepek. Viz, gaz, forroviz, géz és villamos
halozatok. Energiafelhasznalas 1. Hoigények kielégitése, flités és melegviz szolgaltatas.
Ipari folyamatok energiafelhasznaldsa. Villamos energia és h6felhasznalas. A mezdgazdasag, a
kozlekedés és szolgaltatasok energiaigényei. Az igények teljesitésének modjai. Jogi kdrnyezet,
stratégiai megkdzelités. Az energiaellatas jogi kornyezete, térvények és rendeletek. Vallalati
energiagazdalkodas. Az energetikus feladatai.
Stratégiai megkdzelités. Energia-menedzsment. Energiafelhasznalas rendszerelvii leirasa. A
rendszer és rendszerhatar értelmezése. Tomeg és energiamérlegek. Hatasossag és hatasfok.
Energiafelhasznalas 11 . A felhasznalas jellege, teljesitmény ¢€s tartamdiagram. A varhato
fogyasztas becslése. Optimalis szabalyozas, a fogyasztas kovetése, parhuzamosan tizemeld
berendezések. Energiatarolasi lehetségek, tarolok. A lakossag, az dllamigazgatas, az ipar s a
mezOgazdasag energiafelhasznalasa. Az energiamix.
[Energiafelhasznalas 111 Energiahordozok szallitasa. A szallitas tervezése. Optimalis szallitbeszk6z
€s utvonal. Veszteségek hasznositasa. Bisztonsagtechnikai megfontolasok. Kornyezetvédelmi
korlatok, szennyezéanyagok kibocsatasa az energiafelhasznalas soran
Energiafelhasznalas 1V . Energiaatalakito és felhasznalo folyamatok leirasa. Mérlegegyenletek:
tomeg, energia és hulladékmérleg. Veszteségek feltarasa. A miiszaki és gazdasagi megkozelités
egyiittes alkalmazasa.
Energiafelasznalas V. Rendszerelvil veszteség feltarasi modszerek. A hasznositas lehetoségei.
Fejlesztés 1. A fejlesztés célja, célfliggvénye. A beruhdzasok gazdasagi vizsgalata.

Megtériilés. Optimalis energiahasznositas: hiités és flités Gsszekapcsolasa.
Fejlesztés 11 . Energiaszallito halozatok optimalis kialakitasa. Halozattervezés.

Biztonsagi rendszerek és tartalékok.

Tanuloi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag onallo feldolgozasa 20%,)
szeminariumi eléadas készitése 40%.

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Kiss Endre: Gazdasagos energiafelhasznalas alapjai, Elektronikus jegyzet, 2023, Moodle rendszer
U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika, Springer-Verlag Budapest, 1993
Bar6tfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiado, Budapest, 2000

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr Menyhart: Az épiiletgépészet kézikdnyve, Miiszaki Kk. Budapest, 1977

IA Fizika, Kornyezetvédelem Tanszék laboratoriumanak oktatdanyagai és kataldogusai, valamint
idegennyelvii anyagai.

Y.Mizuta: Energy Saving Technology kézikényv, JICA-DEED kiadasaban, 2003

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

INappali tagozaton: Hallgatoi szeminariumi eléadasok
Levelez6 tagozaton: Hallgatdi szeminariumi eléadasok

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

A szorgalmi idGszakban levelezésoknek a 2. és 4. konzultacion, nappalisoknak a 6. és 13. héten 6t-
6t kifejtés elméleti kérdés az elhangzott anyagrészekbdl. A dolgozatok 100-100 pontosak, minden
lkérdésre maximalisan 20 pont adhat6. A dolgozat pontszamabol a HKR TVR-ben megadott

onthatdrok szerint szdmolhato jegy.
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magyarul
A tantargy neve 9y

Megujul6 energiaforrasok Szintje A

angolul

Renewable energy Kodja

Felelds oktatasi egység

Miszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

Tipus Eloadas Heti g?;izﬁ;[k abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0 5 magyar
Levelezo Féléves | 10 Féléves 5 [Féléves| O
Targyfelelés oktatd neve Dr. habil. Kovéacs-Bokor Eva beosztisa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

IA tantargy f6 célja, hogy erdsitse a hallgatokban a megujuld energiaforrasok menedzsmentjét és
tervezését érinté képességeket és kompetenciakat. Megismerjék a megujuld energiaforrasok (a
szélenergia, a napenergia, a vizenergia, a geotermikus energia, €és a biomassza) a
fosszilistiizeléanyagok alternativait, amelyek segitséget nyujtanak az tiveghazhatast okozogazok
kibocsatasanak csokkentéséhez, diverzifikaljak az energiaellatast, valamint csokkentik a fosszilis|
tiizeldanyagok (kiilondsen az olaj és a gaz) megbizhatatlan és valtozékony piacaitdl valo fiiggést.
Tovabbi célkitlizés, hogy megujuld energiaforrasokat hasznositd, szekunder energiahordozova
(lizemanyag, ho, villamos energia) alakit6 technologiakat és alkalmazasi korlatjaik megismertetése
a hallgatokkal. A hallgatok a képzés soran megismerik a megjuld rendszerekkel szemben
tamasztott kovetelményeket, kialakitdsuk korszert elveit, tervezési és méretezési modszereiket;
ismereteket szereznek szabalyozasukrol, energetikai értékelésiikrdl, tizemeltetésiikr6l és annak]
optimalizalasardl.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

Py IMinden hallgatonak nagy eldaddban, eléadas Power Point és irasvetitd
Eldadas 14z
Tellemz6 4tadasi modok felhaszndldsdval.
Gyakorlat  [Maximum 25 f6s kistermi tablas, szamitasi gyakorlatok
Labor
Tudas

Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett energiaatalakito, -ellatd és -felhasznalé rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, 1étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irany.

Rendelkezik olyan ismeretekkel, melyek az energetikai rendszerek kdzép és hosszl tava
stratégiai tervezéséhez sziikségesek.

Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolodd természettudomanyos és
miiszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintii manualis készségekkel.
Képesség

Képes az energiaatalakito, -ellatdé és -felhasznald rendszerekhez kozvetleniil kapcsolodo
miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human er6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére
és menedzselésére.

Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkodasméd alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, Iétesitésének elOkészitésére és iranyitasara, majd
tizemeltetésére.

Képes a kreativ problémakezelésre, az sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
¢lethosszig tartd tanuldsra és elkdtelezettségre a sokszinliség és az értékalapuisag mellett.
Attitid

Tevékenységét rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdosag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve
végezi.

|JAutonomia és felelgsségvallalas

Miikddési teriiletén 6nalldan hoz szakmai dontéseket, melyeket feleldsségteljesen képvisel.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Fenntarthatd energetika: a harom szekunder energiahordoz6 (iizemanyag, hd, villamos energia)
versenyképessége, ecllatasbiztonsaga, kornyezet-és klimavédelme. Napenergia-hasznositas;
Inapsugarzas, napenergia potencial, napmérések. Hétermelés: passziv hasznositas (épiiletek tajolasa,
hétarolas) és napkollektorok (hasznalati melegviz, fiités); villamosenergia-termelés: (h6-villamos)
naperOmuvek, fotovillamos (PV) napelemek. Napenergia hasznositisa a mezdgazdasagban.
Geotermikus energia: geotermikus energia; hészivattyl korfolyamata, hdszivattytl héforrasai és
azok kiakndazasi lehetdségei, hoészivattys rendszer méretezése. Vizenergidk: vizgazdalkodas,
vizer6-hasznositas, Magyarorszag vizer6-készlete, vizturbina tipusok és alkalmazasi teriiletiik.
Szélerémiivek: széleré-hasznositas, szélmérések, széltérképek, szélturbina-generator (WTG)
felépitése, teljesitménygorbéje, telepitési szempontjai. Szélerdmii-parkokvillamos csatlakozasa,
kornyezeti hatasai, iizemvitele. Bioenergia: Biomasszatipusok, szilard biomassza Osszetétele;
energetikai hasznositas: tiizelés, termokémiai, hidrotermalis elgazositas, pirolizis, cseppfolydsitas;
biokémiai: anaerob lebontds (digestion), erjesztés (fermentation); extrahalas (kivonas). Bio-
lizemanyagok és hulladék-hasznositas.

Tanuloi tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitdssal/6nalléan: 15/35 %
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Feladatmegoldds irdnyitassal/onalloan: 15/35 %

Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

Imre Laszlo, Bitai Andras, Hecker Gerhardt.: Megujuloé energiaforrasok. Felséfoktl oktatasi
segédlet. BME Energetika Tanszék, Budapest, 2000.

Dr. Sembery Péter, Dr. Toth Laszlo: Hagyomanyos és megujuld energidk. Szaktudas Kiado,
Budapest, 2004.

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Dr. Tar Karoly, Dr. Hunyar Matyas, Dr. Veszprémi Karoly, Dr. Toth Péter, Kircsi Andrea, SzEépszd
Gabriella: A szélenergia hasznositasa. Magyar Szélenergia Tarsasag, Debrecen, 2001.

Bihari Péter: Energetika II. Kézirat, Budapest, 1998.

Dr. Téth Laszlo, Dr. Horvath Gébor: Alternativ energia. Libri kiado, 2003

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

A tervez0 feladatot 4 f6s csoportokban teljesitik a hallgatok. A feladat kiadasa a szorgalmi idészak

2. hetében. A feladat beadasi hatarideje: szorgalmi id6szak 13. hetében. A nem elfogadhato)

szinvonalt hazi feladatokat javitasra visszakeriilnek. Amennyiben ezek javitasa a szorgalmi id6szak]

végéig nem torténik meg, ezeket be nem adottnak kell tekinteni, s ez a félévi alairas letiltasat (nem|
otolhatd) vonja maga utan. (Letiltva)

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

7. hét: I zarthelyi dolgozat
12. hét: II zarthelyi dolgozat

13. hét: barmelyik zarthelyi dolgozat potolhatd
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A tantérgy neve magyarul Megijulo energiaforrasok projekt feladat [Szintje A
angolul Practical application of renewable energy sources Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 0 Heti 0 Heti 3
\% 5

Levelezo Féléves 0 Féléves 0 |Féléves| 15 magyar

Targyfelel6s oktatod neve Petrovickijné dr. Angerer Ildiko beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
A targy célja, hogy a hallgatd megismerje a megtijuld energiaforrasok kiilonbozo fajtait, valamin]

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

az ezekkel kapcsolatos alapvetd tervezési és mérési eljaradsokat.

Eléadas Minden hallgatd szamara projektoros eléadé teremben.
Uellemz0 atadasi modok Gyakorlat

Labor ILaboratériumi gyakorlatok a C125-127 termekben

Tudas

A hallgaté megismeri a fosszilis és megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretelemeket;
A hallgatd megérti, hogy mit jelent a mérlegelés az igények és a kornyezeti lehetoségek
kozott;
A hallgato felismeri a természeti er6forrasok és a gazdasag-tarsadalom kozti kapcsolatokat.
Képesség
A hallgaté képes példakon keresztiil mérlegelni kdrnyezetvédelmi vagy tarsadalmi, gazdasagi
energetikai dontéseket és azok kovetkezményeit;
A hallgato képes felfedezni a rendszerszeri kapcsolatokat a természet, sajat és kornyezete
¢letvitele kdzott.
Attitiid
A hallgatoé a kurzus végén valjon elkételezetté a zoldebb energiaforrasok alkalmazasa felé, a
kornyezeti értékek megovasa, és kdrnyezettudatos energiafelhasznalas irant.
A hallgat6 vallaljon felelGsséget sajat tevékenysége és természeti kornyezet megdvasa, a
tarsadalmi kdrnyezetével vald egyiittmiikodés irant
lAutonémia és felelosségvallalas
Onalloan dont
Feleldsséget vallal

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IAz energiaforrasok csoportositasa, Magyarorszag és az EU energiastratégiaja, energia-mixek
bemutatasa

/A napenergia — napelemek

IA napenergia — napkollektorok

Szélenergia hasznositasi modjai szarazfoldon €s tengeren
IA tengeri és folyami vizenergia hasznositds modszerei
Geotermikus energia hasznositasa

Biomassza- bioilizemanyagok

Biomassza — tiizel6anyagok

Nuklearis és fizids energia hasznositas

Hidrogén, mint 0j lizemanyag, tiizeldanyagcellak

Uj hajtasi modszerek a jarmiiiparban

Passziv hazak tervezése

Tanuloi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
Gyakorlat: Laboratoriumi mérések eldkészitése, mérési jegyzokonyv készitése 40%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Kovécs-Bokor Eva: Megujulé energiaforrasok jegyzet, Moodle
Reményi Kéroly: Megujuld energidk, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2007

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Reményi Karoly: Energetika, CO2 felmelegedés, - A szénciklus maga az élet, Akadémiai Kiado,
Budapest, 2010

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Nappali tagozaton:

A félév soran Osszesen 6 db 2 6ras mérési gyakorlat van. A hallgatok minden mérési gyakorlatrol
jegyzOkonyvet készitenek, a beadott jegyzOkonyvre a mérési eredmények alapjan osztalyzatot
kapnak.

Levelezo tagozaton:

IA félév soran Osszesen 1 db 5 o6ras mérési gyakorlat van, amelyen 3 db mérést végeznek el. A
hallgatok minden mérési gyakorlatrol jegyzékonyvet készitenek, a beadott jegyz6konyvre a mérési
eredmények alapjan osztalyzatot kapnak.

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

IA szorgalmi id6szakban a 7. és 14. héten 6t-6t kifejtés elméleti kérdés az elhangzott anyagrészekbél,
IA dolgozatok 100-100 pontosak, 5 esszé jellegli kérdésre egyenként maximalisan 20 pont adhatd.
IA dolgozat pontszamabdl a HKR TVR-ben megadott ponthatirok szerint szamolhato jegy.
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Ha a két félévkozi dolgozat pontszamanak szamtani atlaga nem éri el az 51%-ot, a vizsga-
iddszakban irasbeli vizsgan szerezheté meg az érdemjegy a HKR TVR-ben megadott ponthatarok|
szerint.

IAz alairas megadasanak €s a vizsgara jelentkezés feltétele:

Nappali tagozaton:

2 db zarthelyi dolgozat megirasa

laboratoriumi mérési gyakorlatok teljesitése

Levelezo tagozaton:

1 db zarthelyi dolgozat megirasa

laboratoriumi mérési gyakorlatok teljesitése
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A tants magyarul Uj kornyezetvédelmi technikak Szintje A
antargy neve
angolul Novel techniques of environmental protection Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti | 1
\% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 0 |[Féléves| 5 i

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Kovacs-Bokor Eva beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés
IA hallgatok bevezetése a leglijabb kornyezetvédelmi technikakkal és azok alkalmazéasaval, aj
hasznalt litium akkumulatorok wjrafeldolgozasaval

Eléadas IPower pointos prezentacié mindenkinek
Uellemz0 atadasi modok Gyakorlat  [Hallgatok szemindriumi eléadasa

Labor

Tudas

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben

kifejezve)

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus szabalyokat,
Osszefiiggéseket, eljarasokat.
Ismeri a szakteriilet¢hez kotddo fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefiiggéseket és
elméleteket.
Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és probléma megoldasi
modszereit.
Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket, iranyitastechnikai eljarasokat és
mitkodési folyamatokat.
Alkalmazoi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miiszereit, mér6berendezéseit.
Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képesség
Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkot6 diszciplinak alapfokt analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminolodgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 9sszefliggd feladatok végrehajtasakor.
Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.
Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait.
A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adodo feladatok
megoldasaban alkalmazni.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, széban és irasban
kommunikaljon anyanyelvén.
Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara.
Attitiid
Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
Nyitott a miszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel
rendelkezik.
Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kdvetelményrendszereket betartja és betartatja.
IAutonémia és felelosségvallalas
Varatlan dontési helyzetekben is Onalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsddlegesen miiszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlodésiiket.
Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
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dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

IA kinai kibocsatascsokkentési terveknek (célul tiizték ki az EUs hatarértékek tizedének megfeleld
kibocsatascsokkentési eljarasok és berendezések kidolgozasat) megfeleld 11 tipust berendezések
varhato felépitése. Szén és egyéb fosszilis tiizelésii erdmiivek szokasos elektrosztatikus
porlevalasztonak hatasfok javitasanak lehet6ségei. Emelt hatasfoku elektrosztatikus
porlevalasztok, Elektrosztatikus feltéttel javitott zsakos sziir6k. Elektrosztatikus ciklonok. Venturi
elven mitkod6é nagyhatasfokt szlirék. A felsorolt lehetdségek kombinaciojaval mitk6dé
levalasztok kialakitasanak elvei. Tervezési utmutatasok. A viztisztitas (ijabb trendjei. A biologiai
viztisztitas Gjabb elvei és lehetdségei. Az endokrin diszraptorok vizbdl valo eltavolitasan elmélete
és gyakorlata. Uj zajesokkentési eljarasok (interferencia, uj tipusu csillapitasok. A biizelharitas 0]
eljérasai, a biiz mérésének korszerii modszerei. Dioxin és PCB mentesités. Uj radiokaktivitas
csokkentési eljarasok. Vordsiszap feldolgozasa, ritka foldfémek és szkandium kinyerése

Tanuloi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nalld feldolgozasa 20%,
szeminariumi eldadas készitése 40%.

IKotelez6 irodalom és elérhetdsége

Kiss Endre: Uj koryezetvédelmi technikék, Elektronikus jegyzet, 2023, Moodle rendszer
lU. Forstner: Kornyezetvédelmi technika, Springer-Verlag Budapest, 1993
Barotfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika, Mg Kiadd, Budapest, 2000

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

IDr Menyhart: Az épiiletgépészet kézikonyve, Miiszaki Kk. Budapest, 1977

IA Fizika, Kornyezetvédelem Tanszék laboratdoriumanak oktatdéanyagai és kataldgusai valamint]
idegennyelvli anyagai.

'Y .Mizuta: Energy New Environmental Technologies Technology kézikdnyv, JICA-DEED|
kiadasaban, 2003 Wroclawi Nemzetkdzi Villamos Porlevalasztos Vilagkonferencia Proceeding
Kiadvanya

IBeadand6 feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

INappali tagozaton: Hallgat6i szemindriumi eléadasok
Levelezd tagozaton: Hallgatdi szeminariumi eléadasok

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

IA szorgalmi id6szakban levelez6sdknek a 2. és 4. konzultacion, nappalisoknak a 6. és 13. héten Ot
0t kifejtds elméleti kérdés az elhangzott anyagrészekbdl. A dolgozatok 100-100 pontosak, minden
kérdésre maximalisan 20 pont adhatd. A dolgozat pontszamabdl a HKR TVR-ben megadott

onthatrok szerint szamolhato jegy.
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A tantiray neve magyarul Korforgasos gazdasag alapjai Szintje A
angolul Basics of the circular economy Kodja
[Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
IKotelez6 elétanulmany neve
i Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
\% 5 magyar

Levelezo Féléves | 10 | Féléves 5 |Féléves| O 9y

Targyfelel6s oktatod neve Dr. Kovacs-Bokor Eva beosztasa:  |egyetemi adjunktus

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A targy célja, hogy a hallgaté megismerje a kdrnyezetvédelem hulladékgazdalkodassal kapcsolatos
problémait, a nemzetkdzi és a hazai megoldasokat, a miiszaki-fejlesztési lehet6ségeket; valamint
clsajatitsa a hulladékhasznositas és elhelyezés konkrét tervezési feladatait; megismerje a hulladékok
(pl. elhasznalddott napelemek, akkumulatorok), melléktermékek ujrahasznositasi modszereit.

Eléadés Minden hallgatd szdméra projektoros eldadé teremben.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  [Minden hallgatd szamara projektoros eléadd teremben.
Labor
Tudas
A hallgatd megismeri a hulladékgazdalkodassal, ujrahasznositassal kapcsolatos

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

ismeretelemeket;
A hallgaté megérti, hogy mit jelent a mérlegelés az igények és a kornyezeti lehetdségek
ko6zott;
A hallgaté felismeri a természeti er6forrasok és a gazdasag-tarsadalom kozti kapcsolatokat.
Képesség
A hallgaté képes példakon keresztiil mérlegelni kdrnyezetvédelmi vagy tarsadalmi, gazdasagi
energetikai dontéseket és azok kovetkezményeit;
A hallgato képes felfedezni a rendszerszerii kapcsolatokat a természet, sajat és kdrnyezete
életvitele kozott.
Attitlid
A hallgatd a kurzus végén valjon elkdtelezetté a kornyezeti értékek megdvasa, és
kornyezettudatos energiafelhasznalds irant.
A hallgat6 vallaljon felelGsséget sajat tevékenysége és természeti kornyezet megovasa, a
tarsadalmi kornyezetével vald egylittmiikddés irdnt
Autonémia és felelosségvallalas
Onalléan dont
Felelésséget vallal

Tantargy tartalmanak révid leirasa

IA hulladékgazdalkodas jelenlegi helyzete Magyarorszagon és Europaban. Hulladékgazdalkodas
alapfogalmai. Hulladékkezelés.

Hulladékgazdalkodas torvényi szabalyozasa. Hulladékgazdalkodasi Tervek.

Hulladékok gytijtése, atrakasa, szallitasa, tarolasa.

Hulladéklerakok: kialakitas, lejatsz6do folyamatok, monitoring, rekultivacio

IA hulladékok energetikai hasznositésa.

A hulladék-megeldzést, ill. minimalizalast elésegité modszerek, iranyzatok (IPPC, LCA)

[pari komposztalas folyamatai, technologiai

Elhasznalddott napelemek és Li-akkumulatorok Gjrahasznositasanak lehetoségei.

IA nuklearis ipari hulladék kezelése. A radioaktiv hulladékok elhelyezésének folyamata, modszere.

Tanuloi tevékenységformak

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel 40%, elméleti anyag 6nallo feldolgozasa 20%,
Gyakorlat: 40%.

IKotelez6 irodalom és elérhetésége

Eldadas jegyzet: Moodle rendszer

Vermes Laszlo: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas, 3. atdolg., bdv. kiadas, Budapest,
Mez6gazda, 2005

Moser M.,Palmai Gy.: A kérnyezetvédelem alapjai Nemzeti Tankényvkiad6, Budapest, 1992

Dr Arvai JI.: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv Miiszaki K.K., Bp. 1993.

Dr Bonnyai Z.: Hulladékgazdalkodas PMMF jegyzet, Baja, 1993.)

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

U. Forstner: Kornyezetvédelmi technika Springer-Verlag, Budapest, 1993
Bardtfi Istvan szerkesztésében: Kdrnyezettechnika, Mg Kiadd, Budapest, 2000

IBeadando feladatok/mérési
jegyzokonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

IA szorgalmi id6szakban a 7. és 14. héten 6t-6t kifejtés elméleti kérdés az elhangzott anyagrészekbol.
/A dolgozatok 100-100 pontosak, 5 essz¢ jellegii kérdésre egyenként maximalisan 20 pont adhato.
IA dolgozat pontszamabdl a HKR TVR-ben megadott ponthatirok szerint szamolhato jegy.
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Ha a két félévkozi dolgozat pontszamanak szamtani atlaga nem éri el az 51%-ot, a vizsga-
iddszakban irasbeli vizsgan szerezheté meg az érdemjegy a HKR TVR-ben megadott ponthatarok|
szerint.

IAz alairas megadasanak és a vizsgara jelentkezés feltétele:

Nappali tagozaton:

2 db zarthelyi dolgozat megirasa

Levelezo tagozaton:

1 db zarthelyi dolgozat megirasa
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magyarul i $ Hoi émiai jai Szintje A
A tantirgy neve qy Hidrogén technologia kémiai alapjai j
angolul Basic Priciples of Hydrogen Technology Kodja
Felelds oktatasi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve
) Heti 6raszamok . . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 1 Heti 0
Vv 5 magyar
Levelezd Féléves | 10 | Féléves | 5 |Féléves| 0 v
Targyfelelés oktatd neve Dr. Kovacs Imre beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus képzési célja

Célok, fejlesztési célkitiizés

A képzésen rész vevO Hallgatok az oktatas soran megismerhetik a hidrogén kémiai, fizikai
tulajdonsagait, és vegyiileteit, tovabba a hidrogén eldallitasat laboratoriumi és ipari koriilmények
kozott, €s a nagytisztasagu hidrogén eldallitasi lehetdségeit. Emellett a hallgatok tanulhatnak az
lelemi adszorpcids folyamatokrol a szilard -gaz hatarfeliileten, valamint a diffuziérol szilard anyagon
keresztlil (fémeken) és membranon keresztiil, valamint az elektrokémiai folyamatokrol aktiv
lhidrogént tartalmaz6 anyagokban.

Oktatasi cél (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

El6adés IMinden hallgaté szamara projektoros el6add teremben.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat  [Minden hallgatd szaméra projektoros eléadd teremben.

Labor

Tudas

A hallgatdé megismeri a hidrogénnel kapcsolatos kapcsolatos ismeretelemeket;
A hallgatd megérti, hogy milyen ismereteket kivan az ilyen energiatarold anyaggal
kapcsolatos munka;
A hallgatdé felismeri az ilyen kémiai anyaggal kapcsolatos eréforrasok és a gazdasag-
tarsadalom kozti kapcsolatokat.

[Képesség
A hallgatd képes példakon keresztiil mérlegelni a tarsadalmi, gazdasagi és energetikai
dontéseket és azok kdvetkezményeit;
A hallgato6 képes felfedezni a rendszerszerti kapcsolatokat az energetikai és gazdasagossagi
valamint kdrnyezeti viszonyai kozott.

Attitiid
A hallgaté a kurzus végén valjon elkotelezetté a z6ldebb energiaforrasok és igy a hidrogén
alkalmazasa felé, a kornyezeti értékek megovasa, és kornyezettudatos energiafelhasznalas
irant.
A hallgaté vallaljon felelGsséget sajat tevékenysége €s a természeti kornyezet megovasa, a
tarsadalmi kornyezetével vald egylittmiikddés irant

[Autonémia és felel6sségvallalas
Onalldan dont,
Felelésséget vallal

Tantargy tartalmanak révid leirasa

|A tantargy a szervetlen és fizikai-kémia alapjait kivanja bemutatni a hidrogénnel kapcsolatban. Az
eléallitas, a fizikai és kémiai tulajdonsagok, a majdani felhasznalas szempontjabol.

Tanul6i tevékenységformak

Csoportos foglalkozas, tanari bemutatd kisérletek,

Kotelez6 irodalom és elérhetésége

Csepeli-Kovacs:Kémia és Anyagismeret jegyzet.
IAtkins, Fizikai-kémia L.-I1. -III. kotetek

IAjanlott irodalom és elérhetdsége

Szabo6-Nyilasi: Szervetlen kémia/ H. Erbert: Elektrokémia, MK

Beadando feladatok/mérési
jegyzOkonyvek, egyéb szamonkérés
leirasa

Nappali tagozaton:

A félév soran Gsszesen 3 db beadandé készitése.
Levelez6 tagozaton:

A félév soran Gsszesen 2 db beadandé készitése.

Zarthelyi leirasa, id6beosztasa

A félév végén, a 13. szorgalmi héten, 6sszesen 100 pontos, esszé jellegii zarthelyi dolgozat irasa.
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